TOM I

BIURO GEOLOGICZNE “BUGEO”
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
tel./fax. 22 7818513, 501784861, e:mail: biuro@bugeo.com.}pl

Inwestor: Przedsi¢biorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Komunalna 2
05 — 250 Radzymin

Tytut opracowania: Geotechniczne warunki posadowienia do projektu
budowy rozdzielczej sieci wodociagowej oraz sieci
kanalizacji sanitarnej wraz z odgalezieniami do
przyleglych dzialek w ulicach Traugutta, Strzelcow
Wilenskich i drodze dojazdowej do Alei Jana
Pawla IT w Radzyminie

Zawarto$¢ opracowania:

1. Dokumentacja badan podloza gruntowego
2. Opinia geotechniczna

3. Projekt geotechniczny Pow, S FAR
Wy ATOWE 3 EWO
C o 2
Yezlap gy, OLOMN,
ul, ]/“‘. ‘;"‘z).':)() R i,'::w-”ctw«
”"”“Wruui Bm[‘:';]
dja 14
Data wykonania: Opracowal:
maj 2013 r. mgr inz. Ireneusz Kozbial

uprawnienia geologiczne — mor inz. lrencuss Ko
nr V-1478 oraz VII-1133 uprawnienia w spe

mgr Agnieszka Koc

O{,‘O(, Q\G\\:\‘\ 2;3:2&,0



BIURO GEOLOGICZNE “BUGEO”
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
tel./fax. 22 7818513, 501784861, e-mail: biuro@bugeo.com.pl

Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociagow i Kanalizacji Sp. z o.0.

ul. Komunalna 2
05 — 250 Radzymin

Tytut opracowania: Dokumentacja badan podloza gruntowego z opinig
geotechniczng do projektu budowy rozdzielczej sieci
wodociggowej oraz sieci kanalizacji sanitarnej wraz
z odgalezieniami do przyleglych dzialek w ulicach
Traugutta, Strzelcow Wilenskich i drodze
dojazdowej do Alei Jana Pawla II w Radzyminie

Zawarto$¢ opracowania:

1. Opis techniczny

2. Plan sytuacyjny — skala 1:500
3. Przekroj geotechniczny

4. Profile otworéw badawczych

- 1Y8.
- 1Y8.
- 18,

Data wykonania:

maj 2013 1.

Opracowal:

nrl
nr 2
nr 3

S’I‘AHUC‘T '

. § O 8TW

POWIA TOWE w W(‘)L(();\/"H\I :

Wy dziat Bu kg
—05-2507R;

ul. Plac Konstyty

'OWnictwa
dzymin

mgr inz. Ireneusz Kozbial

uprawnienia geologiczne
nr V-1478 oraz VII-1133

mgr Agnieszka Koc

¢ii 3 Maja 19
mer 1nz. Ilreneusz Kozbial
1/1 nia w specjalne
){4/" = mzyniérska gy \VIi-11
HaTogNsl0gia nr V-147

127

@K‘DL (‘}\O\\\‘\&’»’Ll\gc»\



1. Podstawa i cel badan

Niniejsze opracowanie zawiera omowienie wynikow badan terenowych, ktorych celem
byto okre$lenie warunkoéw geotechnicznych i wydanie opinii geotechnicznej do projektu budowy
rozdzielczej sieci wodociagowej oraz sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgalezieniami do
przylegtych dzialek w ulicach Traugutta, Strzelcow Wilenskich i drodze dojazdowej do Alei Jana
Pawta II w Radzyminie. Inwestorem jest Przedsiebiorstwo Wodociagdéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. z
siedziba przy ulicy Komunalnej 2 w Radzyminie.

Podstawa do sporzadzenia opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r.,

poz. 463).

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan
Inwestycja zlokalizowana jest w ulicach Traugutta, Strzelcow Wilenski i drodze
dojazdowej do Alei Jana Pawlfa II (dz. nr ew. 2/5, 3/5 obrgb 05-07) w Radzyminie. Pod
wzgledem geomorfologicznym teren ten polozony jest na obszarze Rowniny Wolominskiej.
Rzedne powierzchni terenu w rejonie badafi wynosza okoto 88,13 — 88,32 m n.p.m. Lokalizacje

badan przedstawiono na zataczonym planie sytuacyjnym (rys. nr 1).

3. Charakterystyka zamierzonej inwestycji
Ze wstepnych informacji uzyskanych od Zleceniodawcy wynika, ze projektowana jest
budowa rozdzielczej sieci wodociagowej oraz sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgatgzieniami
do przylegtych dziatek. Zgodnie z zatozeniami kanalizacja utozona zostanie na gltebokosci od 2,0
do 3,0 metréow pod powierzchnig terenu, a wodociag na glgbokosci ok. 1,75 metra pod

powierzchnig terenu.

4. Zakres wykonanych prac
Zakres prac geotechnicznych ustalono ze Zleceniodawca. Ich celem byio okreslenie

rodzaju i stanu gruntéw wystepujacych w podlozu, migzszosci poszczegg)}}/l bh)Waﬁt%é(i}?z

":lfggjg

glebokosci  stabilizowania si¢ zwierciadta wody gruntowej. W ramgeh, é[bradﬂ)wyfé(jﬁéﬂ%)f w

min
U“St ucji 3 .
2 matosrednicowe otwory badawcze do glebokosci 3,5 — 4,0 metrow pod powierzchnig tergnuMW» 19

ul

celu oceny stopnia zageszczenia Ip gruntu piaszczystego, w otworze nr 2 przeprowadzono
sondowanie dynamiczne sonda $rednig (DPM). Wykonano réwniez badanie gruntu spoistego
sondg krzyzakowa FVT celem okre$lenia jego wytrzymatosci na $cinanie w warunkach bez

odplywu oraz stopnia plastycznosci (Io).



Badania wykonano pod nadzorem geologicznym autora opracowania w maju 2013 r.
Miejsca wykonywanych badan zlokalizowano w dowigzaniu do istniejacej sytuacji
topograficznej. Rzedne punktow badawczych ustalono niwelatorem w odniesieniu do rzg¢dnych
punktéw charakterystycznych podanych na mapie. Punkty wykonanych badan przedstawiono na

zalaczonym planie sytuacyjnym (rys. nr 1).

. Charakterystyka warunkow geotechnicznych

5.1. Warstwy gruntowe

Ocene geotechnicznych warunkéw posadowienia sieci kanalizacji i obiektow towarzyszacych
wykonano dzielac grunty wystepujace w podiozu na warstwy geotechniczne, biorac pod uwage
ich geneze, rodzaj oraz stan, w jakim si¢ znajduja. Wydzielono nastgpujace warstwy
geotechniczne:

Warstwa I — nasypy niekontrolowane (Nn) zbudowane z humusu, piasku prochnicznego, gruzu,
zuzlu oraz odpadow.

Warstwa II — piaski pylaste (Pr), luzne, 1,=0,30.

Warstwa III — gliny pylaste zwigzte (Gnz), twardoplastyczne, 1;=0,10 - 0,15.

Warstwa IV — ity (I), twardoplastyczne, 1,=0,05 — 0,10.

5.2. Opis warunkow geotechnicznych

Powierzchniowo do glebokosci 1,2 metra pod powierzchnig terenu wystepujg nasypy
niekontrolowane (warstwa I), zbudowane z humusu, piasku prochnicznego, gruzu, zuzlu oraz
odpadéw. Ponizej stwierdzono piaski pylaste (warstwa II) w stanie luznym. Od glgbokosei 1,9 —
2,1 metra pod powierzchnig terenu zalegaja gliny pylaste zwigzle (warstwa III) na itach
(warstwa IV) w stanie twardoplastycznym. W obu otworach grunty spoiste wystepuja co najmnie;

do glebokosci objetej rozpoznaniem.

5.3. Warto$ci wyprowadzone danych geotechniczych

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych gruntu ustalono w oparciu o ceche
wiodaca, ktéra dla gruntéw niespoistych jest stopien zaggszczenia Ip, zas dla gruntow spoistych
stopien plastycznosci L. Stopiefi zaggszczenia gruntu wyprowadzono na podsta\yije wynikoéw
sondowania dynamicznego DPM (30 kg), a stopien plastycznosci gruntow sp&ét}t{t;l{o é%’ S \iji’(e
badania sondg krzyzakowa FVT. W tabeli zataczonej na koncu czgsci oplso%ej /prz@ﬁéthWL%V@ S \ ::/,i
wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych dla warstw gruntowych wystgpumé}%h 19

w podtozu oraz proponowane wartosci obliczeniowe dla tych warstw. Warto$ci obliczeniowe

uzyskano mnozac wartosci charakterystyczne przez wspétczynnik bezpieczenstwa 0.9.



3

Gliny pylaste zwiezte wykazuja wytrzymato$¢ na $cinanie w warunkach bez odptywu rzg¢du
Tmax = 113,7 kPa, za$ ity w granicach Tma. = 147,8 — 153,5 kPa.

5.4. Opis warunkéw hydrogeologicznych

W trakcie badaf zwierciadto wod gruntowych o charakterze swobodnym nawiercono na
glebokosci 0,70 — 1,10 metra pod powierzchnig terenu (rzedne 87,22 — 87,43 m n.p.m).
Miazszoéé strefy nawodnionej wynosi obecnie 1,0 — 1,2 metra. Ulega ono sezonowym
wahaniom. Aktualny poziom wody gruntowej zalicza si¢ do standw srednich.

Wspoétczynniki filtracji dla piaskow pylastych wynosza k=0,5 — 3,0 m/dobg.

6. Bibliografia
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U. z 27 kwietnia 2012 1., poz. 463)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.
(Dz. U. z dnia 14 maja 1999 .)
Z. Witun — “Zarys geotechniki”
Eurokod 7 — PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie geotechniczne.
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Objasnienia geotechniczne
i przekroju:
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Rysunek nr 3

skala pionowa

BUGEO |1: 100

Rzedna terenu: 88,32 m n.p.m.
Miejsce wykonania: Radzymin
Data wykonania: 10.05.2013

Otwér nr 1

do Al. Jana Pawla II w Radzyminie

Obiekt: Budowa sieci wodociggowej oraz kanalizacji sanitarnej w ul. Traugutta, Strzelcéw Wileriskich i drodze dojazdowe;j

> 43
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OPINIA GEOTECHNICZNA
do projektu budowy rozdzielczej sieci wodociagowej oraz sieci kanalizacji
sanitarnej wraz z odgalezieniami do przyleglych dzialek w ulicach Traugutta,
Strzelcow Wilenskich i drodze dojazdowej do Alei Jana Pawla II w Radzyminie

a) Pod przypowierzchniowa warstwa nasypow niekontrolowanych (warstwa I) o migzszosci 1,2
metra zalegaja piaski pylaste (warstwa II) w stanie luznym, a od glebokosci 1,9 — 2,1 metra pod
powierzchnig terenu — gliny pylaste zwigzle (warstwa III) na itach (warstwalV) w stanie
twardoplastycznym.

Grunty wystepujace pod warstwa nasypow, a wigc gliny pylaste zwigzte oraz ity w stanie
twardoplastycznym sg gruntami no$nymi, nadajacymi si¢ do bezposredniego posadowienia.
Piaski pylaste w stanie luznym, charakteryzuja si¢ stabszymi wlasno$ciami nosnymi.

b) Zwierciadlo wéd gruntowych o charakterze swobodnym nawiercono na glgbokosci 0,70 —
1,10 metra pod powierzchnig terenu (rzedne 87,22 — 87,43 m n.p.m). Migzszos¢ strefy
nawodnionej wynosi obecnie 1,0 — 1,2 metra. Z uwagi na gleboko$¢ wystgpowania wody
gruntowej, konieczne moze okaza¢ si¢ plytkie odwodnienie projektowanego wykopu pod
wodociag za pomocg iglofiltrow, poziomego drenazu lub odprowadzenie wody z wngtrza wykopu
umocnionego $cianka szczelna, zakotwiong w warstwie nieprzepuszczalnych glin.

¢) W przypadku przemieszczania mas ziemnych i wykorzystywania ich jako podbudowy
projektowanych obiektow nalezy uwzgledni¢, ze piaski pylasfe mogg by¢ wykorzystane jako
zasypka. Zasypka w ulicy powinna by¢ wykonana 1 zageszczona zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.(Dz. U. z dnia 14
maja 1999 r.). Zasypke piaszczysta nalezy zageszczaC warstwami o migzszosci nie
przekraczajacej 20 cm. Wskaznik zageszczenia (Is) zasypki powinien wynosi¢ od 0,97 do 1,00 w
zalezno$ci od glebokosci uktadania pod nawierzchnia drogowa.

d) W przypadku stwierdzenia w podtozu przewodu gruntéw o niepewnej nosnosci np. gruntow
spoistych w stanie migkkoplastycznym lub nasypowych nalezy je usung¢ i zastapic¢ zaggszczonym

gruntem piaszczystym. O 1P
i O

e) W przypadku wykonywania wykopu powyzej 1,5 metra giqboko;s halé*i&przé‘(flldzwc

umocnienie jego $cian obudowa zabezpieczajaca przed przemleszczen‘i’égalgn‘ag et :[\f‘g);; 212

f) W podtozu planowanych obiektow panuja proste warunki geotechmczg)\ex PPOJ ektowane obiekty
nalezy je zaliczy¢ do II kategorii geotechniczne;j.

g) Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 1., poz. 463).
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BIURO GEOLOGICZNE “BUGEO”
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16

tel/fax. 22 7818513, 501784861, biuro@bugeo.com.pl

PROJEKT GEOTECHNICZNY
do projektu budowy rozdzielczej sieci wodociggowej oraz sieci kanalizacji
sanitarnej wraz z odgale¢zieniami do przyleglych dzialek w ulicach
Traugutta, Strzelcéw Wilenskich i drodze dojazdowej do Alei Jana
Pawla Il w Radzyminie

1. Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

Podtoze gruntowe projektowanych instalacji wodno-kanalizacyjnych stanowia grunty nosne —

piaski pylaste w stanie luznym na glinach pylastych zwigztych i ilach w stanie

twardoplastycznym. Osady piaszczyste nalezy dogesci¢ bezposrednio w podtozu uktadanych

przewodéw Warstwy gruntowe utozone sa poziomo. Na obszarze inwestycji nie stwierdzono

niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy geodynamiczne. Wlasciwosci podioza

gruntowego nie zmienig si¢ podczas wykonywania inwestycji ani w trakcie eksploatacji

systemu, pod nastgpujacymi warunkami:

- przewody kanalizacyjne zostang prawidtowo i szczelnie polaczone wzajemnie ze soba

oraz ze studzienkami rewizyjnymi, zgodnie z zaleceniami producenta;

- zasypka nad przewodami zostanie wykonana z gruntu piaszczystego, prawidlowo

Zageszczonego

- z podloza instalacji zostang usunigte grunty nienosne typu nasypy niekontrolowane,

grunty organiczne i spoiste w stanie miekkoplastycznym

- przewody zostang ulozone na odbudowie z zaggszczonego piasku lub piasku

stabilizowanego cementem.

2. Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych gruntéw wystepujacych w podtozu

wyprowadzono w oparciu o cech¢ wiodaca, ktorg dla gruntéw niespoistych jest stopien

zageszezenia Ip, za$ dla gruntow spoistych stopien plastycznosci I.. Wartosci obliczeniowe

parametrow geotechnicznych przedstawione w ponizszej tabeli uzyskano mnozac wartosci

charakterystyczne przez wspolczynnik materiatowy 0,9.
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3. Okreslenie czgsciowych wspolezynnikéw bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych
Do obliczen geotechnicznych nalezy przyjac¢ nastepujace wspotczynniki bezpieczenstwa:

- dla parametréw geotechnicznych warstw gruntowych wspoélczynniki materiatowe 0,9 lub 1,1,
przy czym w poszczegblnych obliczeniach stosuje si¢ bardziej niekorzystng wartos¢

wspolczynnika.

4. Okreslenie oddzialywan gruntu

Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi w przypadku budowy rurociagu sa:

- obcigzenia od cigzaru i parcia gruntu oraz parcie wody gruntowe;j,

- przemieszczenia podtoza wywolane osiadaniami.

Obcigzenia od cigzaru i parcia gruntu na rury i studnie kontrolne zostaly uwzglednione przez
producenta i moga by¢ pominigte w obliczeniach. Obciazenia od parcia wody gruntowej
(wypér) sa zrownowazone przez nadklad zasypki gruntowej nad rurami. Przemieszczenia
podtoza wywolane osiadaniami dotyczg zasypki gruntowej nad przewodami. Przemieszczenia te

sq minimalizowane poprzez staranne, warstwowe zaggszczenie zasypki.

5. Model obliczeniowy podloza gruntowego
Model obliczeniowy podioza gruntowego przyjmuje si¢ wedtug przekroju geotechnicznego

(rys. nr 2) umieszczonego w dokumentacji badan podloza gruntowego.

6. Obliczenie no§nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogolnej statecznosci
Poniewaz obcigzenia dodatkowe wynikajace z budowy rurociggu nie beda wigksze od
dotychczasowych obciazen od gruntu, nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowych obliczen

nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci.

7. Ustalenie danych niezb¢dnych do projektowania obiektow
Dane niezbedne do projektowania obiektow pod wzglgdem geotechnicznym:

- rodzaj podloza gruntowego:
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- poziom wody gruntowej — wody gruntowe stwierdzono na glebokosci 0,70 — 1,10 metra pod
powierzchnig terenu (rz¢dne 87,22 — 87,43 m n.p.m). Lustro wody gruntowej ulega sezonowym
wahaniom. Jego poziom zalezny jest od pory roku i opadow atmosferycznych;

- wedhug zatozen projektowych przewody sieci kanalizacyjnej utozone zostang na glgbokosci od
2,0 do 3,0 metréw pod powierzchnia terenu, a sieci wodociggowej na glebokoscei ok. 1,75 metra

pod powierzchnig terenu.



8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakos$ci robét ziemnych
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot
ziemnych:

- odbidr geotechniczny podtoza w dnie wykopow budowlanych;

- kontrola materiatu zasypki i obsypki nad rurami i obok studni.

9. Okre$lenie szkodliwo$ci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i sposobow
przeciwdzialania tym zagrozeniom

Wszystkie obiekty projektowanej sieci wodno-kanalizacyjnej sa odpowiednio zaizolowane i
przystosowane do kontaktu z wodg gruntowa. Jedynym zagrozeniem jest mozliwos¢
wyplukiwania gruntu i jego unoszenia poprzez rury. Aby przeciwdziala¢ temu zagrozeniu
nalezy dokona¢ doktadnej kontroli wszystkich potaczen sieci przed jej zasypaniem gruntem.

10. Okre$lenie zakresu niezb¢dnego monitorowania wybudowanego obiektu i obiektow
sasiadujacych

Warunki realizacji wykopu i rodzaje przewidywanych zabezpieczen okresla projekt sieci
kanalizacyjnej i wodociagowej. Nie przewiduje si¢ koniecznosci monitorowania sasiednich
obiektow budowlanych pod warunkiem stosowania obudowy $cian wykopow zabezpieczajacej

przed przesunigciem mas ziemnych.

Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia
2012 r.,, poz. 463) oraz normg Eurokod 7 — PN-EN 1997-1:2008 - Projéktowanie

geotechniczne.
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