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A. OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW | SPRAWDZAJACYCH
Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2013
roku Nr 243, poz. 1409 tekst jednolity)

OSWIADCZAM,

ze projekt budowlany pn. ,,Projekt kanalizacji sanitarnej oraz odej$s¢ wodociagowych w

drodze powiatowej Stupno-Sierakéw na odcinku od DK- S-8 do granicy powiatu z

wiaczeniem do kanatu w ul. Sikorskiego” zostat wykonany z nalezytg starannoscia, przy

przestrzeganiu obowigzujgcych przepiséw, norm i zasad wiedzy technicznej oraz, ze jest

kompletny, spojny i stanowi podstawe do realizacji rob6t budowlanych.

stanowisko: imie i nazwisko: nr uprawnien(w spec.): podpis:
Branza sanitarna: w spec instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych:
mgr. inz. Mariusz Kowalski
Projektant: g nr upr.: POM/0242/POQS/09
Sprawdzajgcy: | M9r inZz. Anna Mrzygtod nr upr.: POM/0227/PWQS/13
Branza elektroenergetyczna: w spec instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych:
Projektant: Mg inz. Marcin Waszczuk nr upr.: MAZ/0554/PWOE/14
Sprawdzajgcy: | Mgr inz. Barttomiej Harwas nr upr.: MAZ/0419/POOE/05
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B. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na zlecenie Przedsiebiorstwa Wodociggow i Kanalizacji Sp.
z 0.0. z siedzibg w Radzyminie, ul. Komunalna 2, 05-250 Radzymin - umowa nr
2/0SK/2013 z dnia 29.01.2013 r.

2. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest projekt budowlany kanalizacji sanitarnej i
przytaczy elektroenergetycznych dla zadania pn.: ,Projekt kanalizacji sanitarnej oraz
odejs¢ wodociggowych w drodze powiatowej Stupno-Sierakédw na odcinku od DK- S-8 do

granicy powiatu z wigczeniem do kanatu w ul. Sikorskiego”.

Opracowanie obejmuje:

- budowe grawitacyjnego kolektora kanalizacji sanitarnej wraz z odejsciami do dziatek
prywatnych i drog bocznych oraz witgczeniem do istniejgcej kanalizacji w ul.
Sikorskiego;

- budowe pieciu przepompowni Sciekdw;

- budowe przytgczy elektrycznych zasilajgcych projektowane przepompownie;

- budowe kolektorow ttocznych od przepompowni do studni rozpreznych.

Planowana inwestycja jest powigzana z przedsiewzieciami projektowanymi w
sgsiedztwie:
- "Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolnej) w m. Stupno, gm. Radzymin”
(opracowanie objete decyzjg ZRID);
- , Rozbudowa drogi powiatowej Stupno-Sierakow na odcinku od drogi krajowej S-8 do
granicy powiatu”.

Ponadto projekt nalezy rozpatrywaé z opracowaniem PZT i opracowaniem sieci
wodociggowej dla zadania pn.: Projekt kanalizacji sanitarnej oraz odej$¢ wodociggowych
w drodze powiatowej Stupno-Sierakéw na odcinku od DK- S-8 do granicy powiatu z

wigczeniem do kanatu w ul. Sikorskiego”.
3. Materiaty wyjsciowe do opracowania

e Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych;
e Umowa nr u 2/0SK/2013 z dnia 29.01.2013 r. zawarta pomiedzy firmg Highway Piotr
Urbanski a Przedsiebiorstwem Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Radzyminie;

e Warunki techniczne wydane PWIK w Radzyminie;
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o Wizje lokalne w terenie;

e Miejscowy Plan Zagospodarowania Terenu;

e Opinia geotechniczna;

e Normy i obowigzujgce przepisy dotyczace projektowania i wykonania sieci bedgcych

przedmiotem opracowania.
4. Lokalizacja inwestycji

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie mazowieckim, powiat
Wotominski, Gmina Radzymin: Sierakéw, Stupno, Cegielnia. Szczegétowq lokalizacje
przedstawia zatgczony plan orientacyjny (rys. S_1.0).

Obszar opracowania obejmuje nastepujgce dziatki:

Obreb 0018 Stupno:
56, 68, 70/9, 70/14, 70/20, 70/24, 86/10, 87, 172, 144/2, 147/12, 147/14, 147/15,
147/16, 147/17, 149/15, 149/24, 149/36, 207/61, 232/27, 240/1, 240/2, 240/4, 240/5,
241/8, 247, 330, 424, 500/97.
Obreb 0017 Sierakdw:
130.
Obreb 0003 Cegielnia:
218, 27.
Teren objety jest Miejscowym Planem Zagospodarowania Terenu — Uchwata

nr 430/LI/98 rady Miejskiej w Radzyminie z dnia 19 czerwca 1998r.

5. Wplyw lokalizacji na srodowisko

Miejsce planowanej budowy wystepuje poza obszarami chronionymi. Inwestycja
swoim zasiegiem nie obejmuje obszaréw wymagajacych specjalnej ochrony ze
wzgledu na wystepowanie gatunkdéw roslin i zwierzat oraz ich siedlisk przyrodniczych

objetych ochrong, w tym sieci Natura 2000. Najblizsze tereny Natura 2000:
e Biate Blota 5,6km

e tegi Czarnej Strugi 5,3km

6. Opis stanu istniejgcego

Obszar opracowania stanowi tereny zabudowy jednorodzinnej i ustugowej, przez
ktére przebiega droga powiatowa klasy Z.

Budynki mieszkalne w wiekszosci podigczone sg do sieci wodociggowej. Scieki
sanitarne odprowadzone sg do przydomowych bezodptywowych zbiornikow. Wody

opadowe odprowadzane sg na tereny nieutwardzone na posesjach.
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Na etapie projektu kanalizacji sanitarnej nie przewiduje sie zmian zagospodarowania
terenu poza odtworzeniem rozebranych pod wykonanie robét budowlanych istniejgcych
nawierzchni drég, chodnikéw i pasow zieleni.

W stanie istniejgcym teren uzbrojony jest w:

o sie¢ wodociggowa;

e siec gazows;

e siec¢ teletechniczng - nadziemng i podziemna;
e siec elekiryczng - hadziemng i podziemna.

W ul. Zeromskiego, Sikorskiego, Szkolnej i Polnej przewiduje sie budowe kanalizacji
deszczowej w ramach inwestycji:
¢ "Rozbudowa drogi powiatowej nr 4304W (ul. Szkolnej) w m. Stupno, gm. Radzymin”

(opracowanie objete decyzjg ZRID);
¢ , Rozbudowa drogi powiatowej Stupno-Sierakéw na odcinku od drogi krajowej S-8 do

granicy powiatu”.
7. Obszar oddziatywania inwestycji

Obszaru oddziatywania obiektu dokonano na podstawie nastepujgcych przepiséw prawa:

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity z 2013
r. Dz. U. poz.1232).

¢ Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na S$rodowisko (tekst jedn.: Dz.U. z 2013 r., poz. 1235 z pdzn.
Zmianami).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r.
poz. 627 z pdzn. zmianami).

Obszar oddziatywania obejmuje nastepujgce dziatki:

Obreb 0018 Stupno:56, 68, 70/9, 70/14, 70/20, 70/24, 86/10, 87, 172, 144/2, 147/12,

147714, 147/15, 147/16, 147/17, 149/15, 149/24, 149/36, 207/61, 232/27, 240/1, 240/2,

240/4, 240/5, 241/8, 247, 330, 424, 500/97.

Obreb 0017 Sierakéw: 130.

Obreb 0003 Cegielnia: 218, 27.

8. Warunki gruntowo-wodne

8.1 Charakterystyka warunkéw gruntowych

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym gmina Radzymin znajduje sie (wg J.

Kondrackiego) w obrebie trzech mezoregionéw Niziny Srodkowomazowieckiej.
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Dominujgca czes¢ gminy lezy w potnocno-zachodniej czesci tzw. Réwniny Wotominskiej,
czes¢ potnocna potozona jest w Dolinie Dolnego Bugu, a czes¢ zachodnia w Kotlinie
Warszawskiej. Mezoregiony te réznig sie miedzy sobg genezg i wiekiem powstania. Na
obszar ten natozyly sie w okresie wspotczesnym procesy zwigzane z dziatalnoscig
cztowieka. Powierzchnia terenu badan jest dosc ptaska, o deniwelacjach siegajgcych kilku
metréw oraz rzednych niwelacyjnych wahajgcych sie w granicach od 85,8 m do 89,8 m
n.p.m. Badany teren charakteryzuje sie do$¢ prostg budowg geologiczng.

Podtoze gruntowe projektowanego obiektu reprezentujg grunty plejstocenskie — gliny
zwatowe oraz osady wodnolodowcowe. W przypowierzchniowej strefie poditoza
gruntowego zalega warstwa holocenhskiego humusu oraz budowlanych i niebudowlanych

nasypow antropogenicznych.

W sktad holocenu wchodzg:

Humus - zostat stwierdzony w otworach wiertniczych nr 1, 3, 5, 6, 7 jako warstwa
powierzchniowa gruntu zalegajgca do 0,3 — 0,4 m p.p.t.

Grunty antropogeniczne - piaszczysto-kamieniste nasypy budowlane oraz

niebudowlane nasypy ztozone gtownie z humusu, piaskéw i okruchéw cegiet stanowigce
konstrukcje istniejgcej podbudowy jezdni stwierdzone w rejonie otworéw nr 2, 4, 8.
Migzszos¢ tych gruntéw waha sie w przedziale 0,4 — 0,8 m.

Utwory reprezentujgce plejstocen:

gliny zwatowe — zostaty stwierdzone w rejonie wszystkich otworéow badawczych.
Pod wzgledem wyksztatcenia litostratygraficznego gliny zwatowe sg reprezentowane
przez gliny piaszczyste i gliny, ktére zawierajg piaszczyste wkfadki i domieszki otoczakow.
Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych gliny piaszczyste nalezg do bardzo stabo
przepuszczalnych.
osady wodnolodowcowe — ich wystepowanie odnotowano w rejonie otwordéw
wiertniczych nr 1 — 7. W toku prowadzonych prac wiertniczych do maksymalnej
gtebokosci rozpoznania spagu tych osadoéw nie osiggnieto w otworach nr 1, 3, 5,6, 7. W
pozostatych otworach stwierdzono zaleganie spggu osadow piaszczystych na gtebokosci
1.8 - 28 m p.pt Pod wzgledem wyksztalcenia litologicznego seria osadéw
wodnolodowcowych jest zbudowana z piaskéw drobnych, piaskéw drobnych bliskich
piaskom Srednim, piaskdéw drobnych bliskich piaskom pylastym oraz piaskow $rednich,
ktore lokalnie wykazujg duze =zaglinienie. Piaski drobne charakteryzujg sie srednig
przepuszczalnoscig, natomiast piaski Srednie  charakteryzujg sie  wysokag
przepuszczalnoscia.

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-81/B-03020, zbadane podtoze

gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie zasadniczych odmienno$ci

10
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litologiczno-facjalnych (kryteria geologiczne) oraz badan makroskopowych gruntéw.

Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych:

¢ Warstwa nr | — antropogeniczne nasypy budowlane i niebudowlane.

W obrebie tej warstwy wyrozniono:

o Warstwa nr IA — stanowig jg niebudowlane nasypy ztozone gtownie z

humusu, piaskow i okruchdw cegiet. Sg to grunty nienormatywne, nienosne, ktére

nie mogg stanowi¢ podtoza projektowanej inwestycji. Nalezy je w catosci z podtoza

gruntowego usungc i zastgpi¢ materiatem klastycznym o odpowiedniej granulacji.

o Warstwa nr IB — tworzg jg piaszczyste nasypy budowlane. Na podstawie

wykonanych robot terenowych uznano, ze nasypy budowlane wystepujg w stanie

sredniozageszczonym. Grunty warstwy IB nalezg do niewysadzinowych

zaliczono je do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G1 w kazdych warunkach

wodnych.

e Warstwa Il — gliny zwatowe - litologicznie sg reprezentowane przez gliny

piaszczyste, ktére zawierajg piaszczyste wktadki i domieszki otoczakéw. Grunty

warstwy |l nalezg do bardzo wysadzinowych — zaliczono je do grupy no$nosci

podioza nawierzchni G3 w dobrych i G4 w przecietnych i ztych warunkach

wodnych.

W obrebie tej warstwy wyrézniono:

o Warstwa nr IIA — gliny piaszczyste lokalnie zawierajgce wktadki piaskow

drobnych, mato wilgotne, wystepuja w stanie twardoplastycznym o przyjetej

charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci IL(n) = 0,20.

o Warstwa nr IIB — gliny piaszczyste, mato wilgotne, wystepujg w stanie

twardoplastycznym o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci

IL(n) = 0,10. Do gruntéw tej warstwy wigczono utwory zwatowe o IL = 0,05.

e Warstwa nr lll — osady wodnolodowcowe wyksztatcone w postaci piaskéw

drobnych, piaskéw drobnych bliskich piaskom $rednim, piaskéw drobnych bliskich

piaskom pylastym oraz piaskow Srednich, ktére lokalnie wykazujg duze

zaglinienie. Grunty warstwy Ill nalezg do niewysadzinowych - zaliczono je do

grupy nosnosci podfoza nawierzchni G1 w kazdych warunkach wodnych.

W obrebie tej warstwy wyrdézniono:

o Warstwa nr llIA — piaski drobne, wilgotne i nawodnione, $redniozageszczone

przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia ID(n) = 0,50.

o Warstwa nr IlIB — piaski srednie, wilgotne i nawodnione, sredniozageszczone

przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia ID(n) = 0,50.
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8.2 Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

W trakcie wykonywania robot wiertniczych, tj. w dniu 14.11.2016 r, na omawianym
terenie w rejonie otworow wiertniczych nr 1, 2 do zbadanej gtebokosci 6,0 — 6,5 m p.p.t.
stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o charakterze zwierciadta swobodnego.
Nawiercony poziom lustra wody ksztattuje sie w przedziale gtebokosci od 1,3 m p.p.t do
3,2 m p.p.t. W rejonie otworu nr 5 na gtebokosci 4,7 m p.p.t stwierdzono wystepowanie
wod o charakterze naporowym. Warstwe napinajgcg stanowig gliny zwatowe. Woda
stabilizuje sie na gtebokosci 4,3 m p.p.t. W rejonie otworéw nr 3 i 4 w obrebie glin
zwatowych zawierajgcych piaszczyste wktadki zanotowano wystepowanie intensywnych

sgczen wod gruntowych.
8.3 Wnioski

1. Podioze gruntowe terenu badan do gtebokosci 3,0 -6,5 m p.p.t. charakteryzujg dos¢
proste warunki gruntowo-wodne.

2. Dla niniejszej Inwestycji przyjeto |l kategorie geotechniczna.

3. Podtoze zbudowane jest z gruntow plejstocenskie — glin zwatowych (Qpg) oraz osadéw

wodnolodowcowych (Qpfg).

9. Kanalizacja sanitarna

9.1 Proponowane rozwigzania projektowe

Zaprojektowano system kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej. Kolektor
odprowadzajgcy kanalizacji sanitarnej wraz z odgatezieniami do dziatek prywatnych i drog
bocznych zlokalizowany bedzie w pasie drogowym. Celem inwestycji jest
usystematyzowania odprowadzania sciekow bytowo-gospodarczych z posesji prywatnych.

Scieki zostang odprowadzone do istniejgcej kanalizacji sanitarnej w ul. Sikorskiego
we wsi Cegielnia (wkgczenie do istniejgcej studni o rzednych 87,99/84,43).

Projektuje  sie pie¢ przepompowni $ciekdbw  zasilanych z  przytgcza

elektroenergetycznego.

Projektuje sie 6 wspétdziatajgcych uktadéw kanalizacji sanitarnej:

e Uktad 1 - Kolektor grawitacyjny nr 1 w ul. Sienkiewicza w Sierakowie,
przepompownia Ppl przy ul. Anusi Krasienskiej w Sierakowie, kanat ttoczny nr 1 w
ul.Sienkiewicza w Sierakowie zrzucajgcy wody do studni rozpreznej Sr1 bedaca
pierwszg studnig ukfadu 2;

e Uktad 2 - Kolektor grawitacyjny nr 2 w ul.Sienkiewicza w Sierakowie i

ul.Zeromskiego w Stupnie przepompownia Pp2 w ul. Ekologicznej w Stupnie, kanat
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ttoczny nr 2 w ul.Zeromskiego w Stupnie zrzucajgcy wody do studni rozpreznej Sr2
bedacy pierwszg studnig uktadu 3;

e Uktad 3 - Kolektor grawitacyjny nr 3 w ul. Zeromskiego i ul. Szkolnej w Stupnie,
przepompownia Pp3 przy ul. Szkolnej w Stupnie, kanat ttoczny nr 3 w ul.Szkolnej
w Stupnie i ul. Polnej w Cegielni zrzucajacy wody do studni rozpreznej Sr3 bedacg
pierwszg studnig uktadu 6;

e Uktad 4 - Kolektor grawitacyjny nr 4 w ul. Zeromskiego, przepompownia Pp4 w ul.
Zeromskiego w Stupnie (przy ul. Magnolii), kanat ttoczny nr 4 w ul.Zeromskiego w
Stupnie zrzucajgcy wody do studni rozpreznej Sr4 bedgcg pierwsza studnig uktadu
3

e Uktad 5 - Kolektor grawitacyjny nr 5 w ul. Zeromskiego, przepompownia Pp5 w ul.
Zeromskiego w Stupnie (przy ul. Lipowej), kanat ttoczny nr 5 w ul. Zeromskiego w
Stupnie zrzucajgcy wody do studni rozpreznej Sr5 bedacg pierwszg studnig uktadu
4,

o Uklad 6 - Kolektor grawitacyjny nr 6 w ul. Polnej w Cegielni zrzucajgcy wody do
istniejgcej kanalizacji sanitarnej w ul. Sikorskiego w Cegielni w studni Sist
87,99/84,43.

Dane charakterystyczne poszczegdlnych uktaddéw:
Uktad 1
- Kolektor grawitacyjny o DN200 i dlugosci L= 1174 m;

- Przytacza do granicy posesji prywatnych o dtugosci L=466m;
- Kanat ttoczny o DN 90 i dlugosci L=447m;
- Przepompownia Pp1 o DN1500.
Uktad 2
- Kolektor grawitacyjny o DN200 i dlugosci L= 382 m oraz o DN315 i dtugosci
L=358m;
- Przylacza do granicy poses;ji prywatnych o dtugosci L=297m;
- Kanat ttoczny o DN1100 i dtugosci L=162m;
- Przepompownia Pp2 o DN1500.
Uktad 3
- Kolektor grawitacyjny o DN200 i dtugosci L= 841m, o DN250 i L=7m oraz
DN315iL=1164m,;
- Przylacza do granicy posesji prywatnych o dtugosci L=561m;
- Kanat ttoczny o DN160 i dlugosci L=466m;
- Przepompownia Pp3 o DN2000.
Uktad 4
- Kolektor grawitacyjny o DN200 i dlugo$ci L= 371m oraz DN315 i L=707m;
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- Przylacza do granicy posesiji prywatnych o dtugosci L=372m;
- Kanat ttoczny o DN110 i dlugosci L=115m;
- Przepompownia Pp4 o DN1500
Uktad 5
- Kolektor grawitacyjny o DN200 i dtugoéci L= 355m;
- Przylacza do granicy posesji prywatnych o dtugosci L=114m;
- Kanat ttoczny o DN90 i dtugosci L=83m;
- Przepompownia Pp5 o DN1500.
Uktad 6
- Kolektor grawitacyjny o DN200 i dtugosci L= 8m, DN250 i L= 49m oraz DN315
i L=310m;
- Przylgcza do granicy posesji prywatnych o dtugosci L=55m.

9.2 Kanaly i odejscia - kanalizacja sanitarna grawitacyjna

Sie¢ kanalizacji sanitarnej wykona¢ jako szczelng z rur PVC-U SN 8 kN/m? (klasa S)
z wydtuzonym kielichem ze $ciang litg spetniajgce wymogi normy PN-EN 1401-1:2009,
taczong na kielich i uszczelki systemowe.

Projektuje sie odejscia od gtdwnego kolektora do dziatek prywatnych i drég bocznych,
podtgczone za pomocg trojnikdw lub w studni. Nalezy stosowac trojniki 90° z PVC-U SN8.

Przykanaliki kanalizacji sanitarnej w miejscach granicy dziatek nalezy zaslepi¢ trwale
odpowiednim korkiem lub przez zamontowanie zaslepki.

Przewietrzenie sieci kanalizacji sanitarnej przewiduje sie poprzez wykorzystanie rur
wywiewnych instalacji kanalizacji sanitarnej w podtgczanych budynkach. W momencie
podigczenia do kanalizacji sanitarnej doméw, nalezy bezwzglednie wykonaé
odpowietrzenie wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej zgodnie z normami wyprowadzajgc
ostatnio pion kanalizacyjny ponad pota¢ dachu, konnczagc go wywiewkg kanalizacyjna.

W miejscach gdzie przykrycie kolektora kanalizacji sanitarnej jest mniejsze niz 1,4m
rure nalezy obsypaC keramzytem na wysokosci 30cm nad wierzch rury i od géry

zabezpieczy¢ folig lub papg izolacyjng na catej szerokosci wykopu.
9.3 Studnie kanalizacyjne — kanalizacja sanitarna grawitacyjna

Studnie kanalizacyjne projektuje sie jako studnie prefabrykowane o $rednicy DN1000 i
DN1200. Srednice studni pokazano na profilach kanalizacji deszczowej. Studnie wykonane z
kregéw betowych, zgodne z PN-B-10729, PN-EN1610:2015, PN-B 1992-1-1:2008, PN-EN
1917:2004. Wigczenia boczne do kanatu projektuje sie za pomoca studzienki kanalizacyjnej

lub za pomoca trojnika.
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Studnie betonowe wykonane z betonu kl. C35/45, o nasigkliwosci max. 4%,
mrozoodpornego (F-50) i wodoszczelnego (W-8).

Studnie projektuje sie z dnem monolitycznym, prefabrykowang kinetg oraz z kregdéw
taczonych na uszczelki gumowe stozkowe. Nie dopuszcza sie zastosowania studni z kregow
taczonych na zaprawe cementows.

W studzienkach powinny by¢ zamontowane stopnie ztazowe zeliwne, osadzone
fabrycznie w kregach betonowych, w rozstawie pionowym co 25-30cm.

Pilyta pokrywowa prefabrykowana, wykonana z zelbetu o $rednicy wiekszej od
zewnetrznej srednicy kregow, z otworem witazowym o Srednicy 600mm, osadzonym na
pierscieniu odcigzajgcym. Pod zwienczenia studni stosowac pierscienie dystansowe
betonowe lub z tworzyw sztucznych. Przejscia rur kanalizacyjnych wykona¢ jako szczelne.

Wszystkie studnie nalezy wyposazy¢ we wtazy. Wiazy kanatowe osadzi¢ na ptycie
pokrywowej regulujgc wysokos¢ w dostosowaniu do niwelety drogi za pomoca pierscieni
dystansowych fgczonych przy pomocy zaprawy cementowe] (nie stosowac pierscieni
regulacyjnych wyzszych niz 0,2m).

Stosowaé wlazy z zeliwa szarego sferoidanego z wkiadka wygluszajaca. Srednica
pokrywy wtazu DN680 mm, wysokos¢ wiazu 150+/-10 mm. Gilebokos¢ osadzenia pokrywy
min 50mm. Wtazy niewentylowane. Dla studni zlokalizowanych w jezdniach — stosowac
wtazy klasy D400. Poziom goérnej powierzchni wtazéw kanalizacyjnych powinien by¢ rowny z
nawierzchnig drogi.

Studnie nalezy posadowi¢ w odwodnionym wykopie, na podbudowie betonowej i podtozu
piaskowo - zwirowym o grubos$ci 20 cm zageszczonym do wspotczynnika 95% ZPPr,
zgodnie z ,Instrukcjg montazowg" producenta rur i studzienek.

Niewykorzystane odgatezienia w studzienkach kanalizacyjnych nalezy zakorkowac.
9.4 Rurociagi tloczne - kanalizacja sanitarna ttoczna

Rurociaggi ttoczne projektuje sie z rur PE100 SDR 11 spetniajgce wymogi PN-EN 12201-
2+A1:2013 z aprobatg IBDIM dopuszczajgcg do stosowania w pasie drogowym. Rury fgczyé
przez zgrzewanie doczotowe.

Wiaczenie rurociggu ttocznego do kolejnego uktadu kanalizacji sanitarnej poprzez
projektowane studzienki rozprezne. Na trasie rurociggu ttocznego projektuje sie studnie
czyszczakowe z trojnikiem kotnierzowym réwnoprzelotowym oraz zasuwami odcinajgcymi.

Zatamania przewoddow przy zmianie kierunku trasy nie umieszczonych w studniach
wykona¢ za pomocg odpowiednich ftukéw PE. W odlegtosci ok. 20 cm nad goérng

powierzchnig rurociggu utozy¢ tasme lokalizacyjng z wktadka stalowg taczong na zaciski.

15



Projekt kanalizacji sanitarnej oraz odejs¢ wodociggowych w drodze powiatowej Stupno-Sierakéw
na odcinku od DK S-8 do granicy powiatu z wigczeniem do kanatu w ul. Sikorskiego

9.5 Studnie czyszczkowe i rozprezne- kanalizacja sanitarna ttoczna

Na kolektorach ttocznych w miejscach zataman oraz maksymalnie w odlegtosci co 100m

umieszczono studnie czyszczakowe o Srednicy DN1200. Wewnatrz studni na kanale

ttocznym nalezy umiescic tréjnik z kré¢cami kotnierzowymi zaslepiony od gory kotnierzem
zaslepiajgcym.

Studniami koncowymi dla rurociggéw ttocznych sg studnie rozprezne. Studnie nalezy

wykonac z kinetg betonowg wykonang w ptycie dennej. Wysokos¢ kinety min. 2/3 Srednicy
przewodu.
Studnie czyszczakowe i rozprezne nalezy wykonacC jako prefabrykowane z typowych
elementow betonowych i zelbetowych z betonu klasy C-35/4. Przy budowie studni
zlokalizowanych w nawierzchni jezdni nalezy zastosowac pokrywy typu ciezkiego klasy D—
400 w jezdni i klasy B-125 poza jezdnig wg PN-EN 124 z zeliwa szarego z niewentylowanymi
Z ryglami i zabezpieczeniem przed obrotem. W studzienkach powinny by¢ zamontowane
stopnie ztazowe zeliwne, osadzone fabrycznie w kregach betonowych, w rozstawie
pionowym co 25-30cm.

Rzedne wtazéw zlicowa¢ z rzednymi projektowanej nawierzchni. Przejscie rur z
tworzyw sztucznych przez Sciane studni nalezy wykonaC za pomocg tulei ochronnej z

uszczelkg (tzw. przejscie szczelne) zgodnie z zaleceniem producenta rur.
10. Przepompownie sciekéw

Dla planowanej inwestycji projektuje sie pie¢ przepompownie $ciekdw sanitarnych:

e Przepompownia Ppl przy ul. Anusi Krasienskiej w Sierakowie dla ukfadu 1
przepompowuijgca scieki do ukfadu 2;

e Przepompownia Pp2 w ul. Ekologicznej w Stupnie dla uktadu 2
przepompowuijgca scieki do ukfadu 3;

e Przepompownia Pp3 w ul. Szkolnej w Stupnie dla uktadu 3 przepompowujgca
scieki do uktadu 6;

e Przepompownia Pp4 w ul. Zeromskiego (przy ul. Magnoli) w Stupnie dla
uktadu 4 przepompowujgca Scieki do uktadu 3;

e Przepompownia Pp5 w ul. Zeromskiego (przy ul. Lipowej) w Stupnie dla uktadu

5 przepompowujgca Scieki do uktadu 4.
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10.1 Dobér przepompowni

Tab. 1: Zatozenia przyjete do doboru przepompowni:

Dobér przepompowni Ppl |Pp2 |Pp3 |Pp4 Pp5

1. |llos¢ Sciekow I/s 8,81 |16,39 (43,28 |12,41 |3,83
Wydatek przepompowni (dodatek

2. I/s 9,69 (18,03 (47,60 |13,65 |4,21
10%)

3. |Rzedna terenu przepompowni mnpm | 85,97 | 88,60 | 88,34 | 88,66 89,76
Rzedna dolna wlotu ks

4. _ _ mnpm | 81,27 | 83,40 | 86,84 | 85,06 |86,16
grawitacyjnego

5. |Srednica rury grawitacyjnej mm 200 |315 |315 |200/315]|200
Maksymalna rzedna rurociggu

6. mnpm | 85,91 | 87,51 |86,88 | 87,10 |88,30
ttocznego

7. | Dhugosé rurociggu ttocznego m 447 162 |466 |115 83

8. |Srednica rurociggu ttocznego mm |90 110 |160 |110 90
Srednica pionu ttocznego w

9. _ mm |65 100 |125 |100 80
przepompowni

10. | Srednica zbiornika mm 1500 |1500 |2000 |1500 1500

Wymagana wysokos¢ podnoszenia:

H=Hgeo*Hstrm*Hstrin

H- wymagana wysokos$¢ podnoszenia [m]

Hgeo- geometryczna wysokos¢ podnoszenia [m]
Hsym-suma strat miejscowych [m]

Hswin-suma strat liniowych [m]

Hgeo™ Hgmax-Hsr
Hgmax- rzedna wylotu przewodu ttocznego do odbiornika lub najwyzszy punkt przewodu
ttocznego [m]
Hg, — Sredni poziom Sciekoéw w przepompowni [m]
V!
2*g [m), gdzie:
¢ — wspotczynnik strat miejscowych [-]

H

sErm = { *

g- przyspieszenie ziemskie [m/s?]

V- predkosé przeptywu [m/s]
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u Y L v?
triin 4% ¥
e d 2*g [m], gdzie:

L- dtugos¢ rurociggu ttocznego [m]

D — Srednica wewnetrzna rurociggu ttocznego [m]
g- przyspieszenie ziemskie [m/s?]

V- predkosé przeptywu [m/s]

A- wspotczynnik strat liniowych [-]

0,15

:[d
vk [] gdzie:

d- $rednica rurociggu ttocznego [mm]

A=0,0055+

k- chropowatos¢ bezwzgledna [-]
Ppil:
Hgeo=85,91-80,97=4,94m
Hsym =1,3m

Hswin=22,7m

H=28,9m

Pp2:
Hgeo=87,51-82,95=4,56m
Hsym =1,5m

Hswin=10,2m

H=16,3m

Pp3:
Hgeo=86,88-83,24=3,64m
Hsym =2,1m

Hswin=10,1m

H=15,84m

Pp4.
Hgeo=87,16-84,71=2,45m
Hstm =1,1m

Hstriin=4,2m

H=7,7m

Pp5:
Hgeo=88,3-85,91=2,39m
Hsym =0,7m

Hswin=0,8m

H=3,9m
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Tab. 2: Obliczeniowy punkt pracy:

Ppl Pp2 Pp3 Pp4 Pp5
H [m] 28,9 16,3 15,8 7,7 3,9
Qp [I/s] 9,7 18,03 47,6 13,65 4,21
Tab. 3: Dobrane pompy:
Ppl Pp2 Pp3 Pp4 Pp5
Maksymalny doptyw
1. . I/s 9,69 18,03 47,6 13,65 4,21
Sciekow (1,1*Qnmax)
_ Przejaz | Przejaz | Przejaz | Przejaz | Przejaz
2. | Konstrukcja
dowa dowa dowa dowa dowa
3. | Zbiornik zelbetowy mm D=1500 | D=1500 | D=2000 | D=1500 | D=1500
4. | Rzedna pokrywy zbiornika | mnpm 85,97 88,60 88,34 88,66 89,76
5. | Wysokosc¢ zbiornika m 5,45 6,2 5,92 4,45 4,2
6. | Rzedna alarmowa mnpm 81,47 83,6 84,04 85,26 86,36
Rzedna gornego poziomu
7.0 mnpm 81,17 83,3 83,74 84,96 86,06
Sciekow
Rzedna dolnego poziomu
8. | . mnpm 80,77 82,6 82,74 84,46 85,76
Sciekow
9. | Rzedna dna zbiornika mnpm 80,27 82,1 82,24 83,96 85,26
10. | Wysokos¢ retencyjna m 0,4 0,7 1 0,5 0,3
11. | Objetos¢ retencyjna m3 0,59 1,09 2,86 0,82 0,3
12. | Liczba pomp szt. 2 2 2 2 2
Wydajnos¢ nominalna
13. _ _ I/s 10,0 18,8 48,38 14,4 9,3
pojedynczej pompy
Podnoszenie pojedynczej
14. m 29,2 18,7 16,9 8,81 8,98
pompy
15. | Moc pojedynczej pompy kw 8,5 5,9 13,5 2.4 2,4

10.2 Wyposazenie przepompowni

Wyposazenie przepompowni Ppl

o Kolektory ttoczne dla 2 pomp @65 - stal AlSI 316L z kotnierzami ze stali AISI 316L, 8
$rub M20 stal kwasoodporna AISI 316L, uszczelki EPDM (wewnatrz pompowni)
e Prowadnice pomp 2" stal AISI 316L

o Pompy zatapialne - 2 szt.
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Autoztgcza pomp - 2 szt.

Szafa sterownicza zewnetrzna, sterowanie pracg pomp z alarmem

Sonda hydrostatyczna z dwoma ptywakami umieszczona w rurze ze stali AISI 316L.
Drabinka wysuwana wykonana ze stali kwasoodpornej AISI 316L z zabezpieczeniem
BHP powyzej 2,5m.

Kominek wentylacyjny antyodorowy wykonany ze stali AISI 316L.

tancuchy ze stali kwasoodpornej nierdzewnej dostosowane do ciezaru kazdej z
pomp.

Wszystkie elementy mocujgce (wsporniki, kotwy) ze stali kwasoodpornej AISI 316L.
Orurowanie wewnatrz przepompowni wykonane ze stali kwasoodpornej AlSI 316L,
Pofgczenia kotnierzowe ze Srubami ze stali kwasoodpornej, uszczelki
miedzykotnierzowe z EPDM.

Samouszczelniajgce sie potaczenie pomiedzy pompa a podstawa; uszczelka
neoprenowa pod wptywem ciezaru pompy i ciSnienia panujgcego w rurociggu
pozwala na uzyskanie 100% szczelnosci.

Otwér wlotowy (kielich z uszczelka) przystosowany do poditgczenia rurociggu
grawitacyjnego.

Ostona wlotu grawitacyjnego — deflektor ze stali kwasoodpornej.

Wyjscie z przepompowni na zewnetrzny przewod tloczny za pomocg ksztattki
kotnierzowe;j.

Szczelne przejscie z rur PCV dla doprowadzenia kabla zasilajgcego do szafki
sterowniczej.

Pomost w komorze pompowni

Krécéce ze stali kwasoodpornej @65 (2 sztuki),

Zawory zwrotne kulowe @65 (2 sztuki),

Zasuwy kotnierzowe @65 (2 sztuki),

tacznik spawany ze stali (trojnik),

Zasuwa odcinajgca nozowa @200 obstugiwana z poziomu pokrywy na przewodach
doptywajgcych (2szt)

Zasuwa odcinajgca nozowa @90 obstugiwana z poziomu pokrywy na przewodach
wychodzgcych (1szt)

Armatura zwrotna i odcinajgca pokryta trwatg farbg epoksydowg odporng na dziatanie
Sciekow

Witaz przejazdowy klasy D400
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Wyposazenie przepompowni Pp2

Kolektory ttoczne dla 2 pomp @100 - stal AISI 316L z kotnierzami ze stali AISI 316L,
8 srub M20 stal kwasoodporna AlSI 316L, uszczelki EPDM (wewnatrz pompowni)
Prowadnice pomp 2" stal kwasoodporna AlSI 316L

Pompy zatapialne - 2 szt.

Autoztgcza pomp - 2 szt.

Szafa sterownicza zewnetrzna, sterowanie pracg pomp z alarmem

Sonda hydrostatyczna z dwoma ptywakami umieszczona w rurze ze stali AISI 316L.
Drabinka wysuwana wykonana ze stali kwasoodpornej AlSI 316L z zabezpieczeniem
BHP powyzej 2,5m.

Kominek wentylacyjny antyodorowy wykonany ze stali AISI 316L.

tahcuchy ze stali kwasoodpornej nierdzewnej dostosowane do ciezaru kazdej z
pomp.

Wszystkie elementy mocujgce (wsporniki, kotwy) ze stali kwasoodpornej AISI 316L.
Orurowanie wewnagtrz przepompowni wykonane ze stali kwasoodpornej AlSI 316L,
Potaczenia kotnierzowe ze $Srubami ze stali kwasoodpornej, uszczelki
miedzykotnierzowe z EPDM.

Samouszczelniajgce sie potaczenie pomiedzy pompa a podstawa; uszczelka
neoprenowa pod wplywem ciezaru pompy i ciSnienia panujgcego w rurociggu
pozwala na uzyskanie 100% szczelnosci.

Otwér wlotowy (kielich z uszczelka) przystosowany do podtgczenia rurociggu
grawitacyjnego.

Ostona wlotu grawitacyjnego — deflektor ze stali kwasoodpornej.

Wyjscie z przepompowni na zewnetrzny przewdd ttoczny za pomocag ksztattki
kotnierzowe;.

Szczelne przejscie z rur PCV dla doprowadzenia kabla zasilajgcego do szafki
sterownicze;j.

Krécéce ze stali kwasoodpornej @100 (2 sztuki),

Zawory zwrotne kulowe @100 (2 sztuki),

Zasuwy kotnierzowe @100 (2 sztuki),

tacznik spawany ze stali (trojnik),

Pomost w komorze pompowni

Zasuwa odcinajgca nozowa @200 obstugiwana z poziomu pokrywy na przewodach

doptywajgcych (1szt)
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Zasuwa odcinajgca nozowa @315 obstugiwana z poziomu pokrywy na przewodach
doptywajgcych (1szt)

Zasuwa odcinajgca nozowa @100 obstugiwana z poziomu pokrywy na przewodach
wychodzgcych (1szt)

Wiaz przejazdowy klasy D400

Wyposazenie przepompowni Pp3

Kolektory ttoczne dla 2 pomp @125 - stal AISI 316L z kotnierzami ze stali AISI 316L,
8 srub M20 stal kwasoodporna AlSI 316L, uszczelki EPDM (wewngtrz pompowni)
Prowadnice pomp 2" stal kwasoodporna AlSI 316L

Pompy zatapialne - 2 szt.

Autoztgcza pomp - 2 szt.

Szafa sterownicza zewnetrzna, sterowanie pracg pomp z alarmem

Sonda hydrostatyczna z dwoma ptywakami umieszczona w rurze ze stali AISI 316L
Drabinka wykonana ze stali AlISI 316L wysuwana z zabezpieczeniem BHP powyzej
2,5m.

Kominek wentylacyjny antyodorowy wykonany ze stali AISI 316L.

Lancuchy ze stali kwasoodpornej nierdzewnej dostosowane do ciezaru kazdej z
pomp.

Wszystkie elementy mocujgce (wsporniki, kotwy) ze stali AlSI 316L.

Orurowanie wewnatrz przepompowni wykonane ze stali AISI 316L,

Pofgczenia kotnierzowe ze Srubami ze stali kwasoodpornej, uszczelki
miedzykotnierzowe z EPDM.

Samouszczelniajgce sie potgczenie pomiedzy pompa a podstawa; uszczelka
neoprenowa pod wplywem ciezaru pompy i ciSnienia panujgcego w rurociggu
pozwala na uzyskanie 100% szczelno$ci.

Otwor wlotowy (kielich z uszczelka) przystosowany do podtgczenia rurociggu
grawitacyjnego.

Ostona wlotu grawitacyjnego — deflektor ze stali kwasoodpornej.

Wyjscie z przepompowni na zewnetrzny przewdd ttoczny za pomocg ksztattki
kotnierzowe;j.

Szczelne przejscie z rur PCV dla doprowadzenia kabla zasilajgcego do szafki
sterowniczej.

Krocce ze stali kwasoodpornej @125 (2 sztuki),

Zawory zwrotne kulowe @125 (2 sztuki),

Zasuwy kotnierzowe @125 (2 sztuki),
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tacznik spawany ze stali (trojnik),

Pomost w komorze pompowni

Zasuwa odcinajgca nozowa @160 obstugiwana z poziomu pokrywy na przewodach
doptywajgcych (1szt)

Zasuwa odcinajgca nozowa @315 obstugiwana z poziomu pokrywy na przewodach
doptywajgcych (1szt)

Zasuwa odcinajgca nozowa @125 obstugiwana z poziomu pokrywy na przewodach
wychodzgcych (1szt)

Wiaz przejazdowy klasy D400

Wyposazenie przepompowni Pp4

Kolektory ttoczne dla 2 pomp @100 - stal AlISI 316L z kotnierzami ze stali AlSI 316L, 8
Srub M20 stal AISI 316L, uszczelki EPDM (wewnatrz pompowni)

Prowadnice pomp 2" stal AISI 316L

Pompy zatapialne - 2 szt.

Autoztgcza pomp - 2 szt.

Szafa sterownicza zewnetrzna, sterowanie pracg pomp z alarmem

Sonda hydrostatyczna z dwoma ptywakami umieszczona w rurze ze stali AISI 316L.
Drabinka wysuwana wykonana ze stali AISI 316L z zabezpieczeniem BHP powyzej
2,5m.

Kominek wentylacyjny antyodorowy wykonany ze stali AISI 316L.

tahcuchy ze stali kwasoodpornej nierdzewnej dostosowane do ciezaru kazdej z
pomp.

Wszystkie elementy mocujgce (wsporniki, kotwy) ze stali kwasoodpornej AlSI 316L.
Orurowanie wewnatrz przepompowni wykonane ze stali kwasoodpornej AISI 316L
Pofgczenia kotnierzowe ze Srubami ze stali kwasoodpornej, uszczelki
miedzykotnierzowe z EPDM.

Samouszczelniajgce sie potgczenie pomiedzy pompa a podstawa; uszczelka
neoprenowa pod wplywem ciezaru pompy i ciSnienia panujgcego w rurociggu
pozwala na uzyskanie 100% szczelnosci.

Otwér wlotowy (kielich z uszczelka) przystosowany do podtgczenia rurociggu
grawitacyjnego.

Ostona wlotu grawitacyjnego — deflektor ze stali kwasoodpornej.

Wyjscie z przepompowni na zewnetrzny przewod tloczny za pomocg ksztattki

kotnierzowe;j.
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Szczelne przejscie z rur PCV dla doprowadzenia kabla zasilajgcego do szafki
sterowniczej.

Krocce ze stali kwasoodpornej @100 (2 sztuki),

Zawory zwrotne kulowe @100 (2 sztuki),

Zasuwy kotnierzowe @100 (2 sztuki),

tacznik spawany ze stali (trojnik),

Pomost w komorze pompowni

Zasuwa odcinajgca nozowa @200 obstugiwana z poziomu pokrywy na przewodach
doptywajgcych (1szt)

Zasuwa odcinajgca nozowa @315 obstugiwana z poziomu pokrywy na przewodach
doptywajgcych (1szt)

Zasuwa odcinajgca nozowa @100 obstugiwana z poziomu pokrywy na przewodach
wychodzgcych (1szt)

Wiaz przejazdowy klasy D400

Wyposazenie przepompowni Pp5

Kolektory ttoczne dla 2 pomp @80 - stal AlSI 316L z kotnierzami ze stali AlISI 316L, 8
srub M20 stal kwasoodporna AlSI 316L, uszczelki EPDM (wewngtrz pompowni)
Prowadnice pomp 2" stal kwasoodporna AlSI 316L

Pompy zatapialne - 2 szt.

Autozigcza pomp - 2 szt.

Szafa sterownicza zewnetrzna, sterowanie pracg pomp z alarmem

Sonda hydrostatyczna z dwoma ptywakami umieszczona w rurze ze stali AISI 316L
Drabinka wykonana ze stali AlISI 316L wysuwana z zabezpieczeniem BHP powyzej
2,5m.

Kominek wentylacyjny antyodorowy wykonany ze stali AISI 316L.

tahcuchy ze stali kwasoodpornej nierdzewnej dostosowane do ciezaru kazdej z
pomp.

Wszystkie elementy mocujgce (wsporniki, kotwy) ze stali AlSI 316L.

Orurowanie wewnatrz przepompowni wykonane ze stali AlSI 316L,

Potgczenia kotnierzowe ze Srubami ze stali kwasoodpornej, uszczelki
miedzykotnierzowe z EPDM.

Samouszczelniajgce sie potgczenie pomiedzy pompa a podstawa; uszczelka
neoprenowa pod wplywem ciezaru pompy i ciSnienia panujgcego w rurociggu

pozwala na uzyskanie 100% szczelno$ci.
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o Otwor wlotowy (kielich z uszczelka) przystosowany do podigczenia rurociggu
grawitacyjnego.

o Ostona wlotu grawitacyjnego — deflektor ze stali kwasoodporne;.

o Wyjscie z przepompowni na zewnetrzny przewod ttoczny za pomocg ksztaftki
kotnierzowe;j.

e Szczelne przejscie z rur PCV dla doprowadzenia kabla zasilajgcego do szafki
sterowniczej.

o Krodéce ze stali kwasoodpornej @80 (2 sztuki),

e Zawory zwrotne kulowe @80 (2 sztuki),

e Zasuwy kotnierzowe @80 (2 sztuki),

e t3gcznik spawany ze stali (trojnik),

e Pomost w komorze pompowni

e Zasuwa odcinajgca nozowa @200 obstugiwana z poziomu pokrywy na przewodach
doptywajgcych (2szt)

e Zasuwa odcinajgca nozowa @100 obstugiwana z poziomu pokrywy na przewodach
wychodzgcych (1szt)

o Wiaz przejazdowy klasy D400

10.3  Zbiornik przepompowni

Projektuje sie przepompownie w konstrukcji zelbetowej z kregébw o Srednicy wew.
1500mm i 2000 mm, przejazdowe. Dno i ptyta goérna monolityczne z betonu C16/20.
Przepompownie zlokalizowane sg na dziatkach drogowych oraz na terenie Szkoty
Podstawowe;j.

W przypadku braku mozliwosci zlokalizowania pompowni na dziatce bedacej
wiasnosécig gminy/powiatu w poboczu jezdni, przewiduje sie lokalizacje pompowni w pasie
jezdni. Komora pompowni powinna posiada¢ wtaz typu ciezkiego D400 o srednicy 0,8m,
rzedna wlazu rowna rzednej jezdni. Wyprowadzenie kominka wentylacyjnego i skrzynki
sterowniczej poza pas jezdni. Kanat wentylacyjny wraz ze skrzynkg sterowniczg powinien
zosta¢ podwieszony przy ogrodzeniu, na stupie energetycznym lub telefonicznym.

Przepompownie wyposazone sg w dwie pompy zanurzone, wspoétpracujgce
naprzemiennie lub roéwnomiernie, orurowanie, armature i uklad elektryczny zasilajgcy i
sterujgcy pracg pomp.

Konstrukcja zbiornika przepompowni o przekroju kotowym 1500 i 2000mm
wykonywana z prefabrykowanych elementéw betonowych z betonu wibroprasowanego C-
35/45 i spetniajgcy wymagania normy PN-92/B-10729 fgczone na zaprawe montazowg

wodoszczelna.
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Beton, z ktérego wykonane sg elementy zapewnia ochrone strukturalng. Sa
catkowicie szczelne i nie wymagajg dodatkowej izolacji przeciwwilgociowej. lzolacja
zewnetrzna elementdéw konieczna jest w przypadku wystepowania wod gruntowych
agresywnych w stosunku do betonu.

Zbiornik montowany z prefabrykowanych elementow: kregu dennego, kregow
nadbudowy i ptyty nastudziennej. Lgczenie poszczegolnych prefabrykowanych elementéw za
pomocg zaprawy wodoszczelne;.

Otwor montazowo-eksploatacyjny pompowni uzbroi¢ we wiaz ze stali kwasoodpornej
1H18N9 niehermetyczny ocieplony styropianem, wyposazony w amortyzator, z blokadg
przypadkowego zamkniecia, uchwyt do podnoszenia, zaczep do mocowania ktddki.

Zbiornik nalezy posadowi¢ na ptycie fundamentowej dobranej do gabarytow zbiornika

i warunkoéw gruntowych.

Podczas montazu pomp i instalacji hydraulicznej w pierwszym etapie ustawi¢ kolana
sprzegajgce, za pomocg ktérych potgczyé pompe z instalacjg hydrauliczng. Nastepnie przy
pomocy prowadnic przymocowanych do krawedzi otworow eksploatacyjnych opusci¢ do
srodka urzadzenia pompy, ktére samoczynnie taczg sie z przewodem ttocznym

przytwierdzonym do kolana sprzegajgcego.

Przewidziano do instalacji i wymiany pomp zastosowanie zurawia hydraulicznego skretnego
ZSH dostarczanego samochodem na teren przepompowni.

Przejscia kabli i przewoddw przez Sciany i stropy powinny by¢ realizowane w
ostonach z tworzywa sztucznego. PrzejScia przez Sciany powinny by¢ wykonane jako

szczelne.
10.4 Piony tloczne

Piony ttoczne w komorze zbiornika sg spawane (lub posiadajg potgczenia kotnierzowe)
ze stali kwasoodpornej np. o symbolu 1H18N9. Dwa piony tloczne podtgczone sg do
kolektora wylotowego poprzez ksztattke, wykonang ze stali kwasoodpornej 1H18N9.

Na przewodach ttocznych zainstalowana bedzie armatura zwrotna i odcinajgca.
10.5 Wentylacja przepompowni

Przepompownia posiada wentylacje grawitacyjng. Z dwoch kominkdéw wentylacyjnych
antyodorowych usytuowanych poza pasem jezdni, jeden posiada koncéwke, na ktorej
osadzona jest rura ze stali kwasoodpornej schodzgca do poziomu ~ 30 cm powyzej poziomu
alarmowego. Kanat wentylacyjny powinien zostaé podwieszony przy ogrodzeniu, na stupie

energetycznym lub telefonicznym.
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10.6 Kontrola poziomu cieczy w przepompowni

Poziom cieczy w przepompowni bedzie mierzony za pomocg sondy hydrostatycznej oraz
dwodch ptywakow z przewodami elektrycznymi o dtugosci 10m w rurze ze stali nierdzewnej
1H18NS9.

Regulatory powinny by¢ zawieszone na wsporniku zainstalowanym w dostepnym

miejscu nad zbiornikiem przepompowni.
10.7 Wytyczne dla branzy elektrycznej i automatycznej

Uktad zasilania elektroenergetycznego pompowni

Pompownie bedg zasilane z sieci energetyki zawodowej, przewiduje sie zasilanie
jednostronne pompowni.

Oprocz zasilania jednostronnego kazdg szafe zasilajgco-sterowniczg nalezy
wyposazy¢ w gniazdo do podtgczenia przewoznego agregatu prgdotworczego i przetgcznik
zasilania ,SIEC ~AGREGAT”.

Pompownia powinna by¢ dostarczona wraz z kompletnym wyposazeniem
elektrycznym: rozdzielnicg elekiryczng (szafg zasilajgco-sterowniczg) dla dwoch pomp
zatapialnych (minimum), urzgdzeniami pomiarowymi do zainstalowania wewnatrz komory
ssawnej oraz urzgdzeniami systemu antywtamaniowego.

Rozdzielnice ustawi¢ nalezy obok komory pompowni. Do wykonania potgczenh
elektrycznych pomiedzy komorga pompowni, a szafg zasilajgco-sterowniczg przewidzieé
odpowiednie ilosci przepustow rurowych. Zachowac¢ nalezy odpowiednie promienie giecia
umozliwiajgce tatwe wcigganie przewoddéw oponowych pomp oraz obwoddw pomiarowych.
Przepusty po kazdorazowym wprowadzeniu kabli nalezy uszczelni¢, aby unikngé
przedostawania sie do szafy elektrycznej gazéw z komory ssawnej.

System alarmowy

Syrena alarmowa bedzie uruchamiana w przypadku otwarcia pokryw do komory
przepompowni, otwarcia drzwi rozdzielnicy itp. ingerencje w przypadku uzbrojonego systemu
antywtamaniowego. Wigczanie i wytgczanie systemu alarmowego za pomocg pilota.

Wymagania dotyczace funkcji sterowniczych szaf zasilajgco - sterowniczych

Na terenie przepompowni nalezy zainstalowa¢ wolnostojgcg szafe zasilajgco — sterowniczg.
Wymagania, jakie powinny spetnia¢ szafki sterownicze pompowni $ciekow:
o przetgczniki, kontrolki, amperomierze, liczniki czasu pracy i inne wskazniki powinny
by¢ umieszczone na wewnetrznych drzwiach szafy i dostepne bez konieczno$ci
otwierania Srodkowej czesci szafy sterowniczej,

e szafa sterownicza powinna posiadac tatwo dostepny wytgcznik gtéwny odcinajacy,
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wyposazenie w zabezpieczenie przeciwporazeniowe réznicowo-pragdowe o prgdzie
uptywu 30 mA, wyposazenie w zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe dla
poszczegolnych silnikéw pomp,

czujnik niewlasciwej kolejnosci faz i asymetrii faz zasilajgcych, amperomierze
mierzgce prady kazdej pompy,

dla mocy silnikéw <5,5 kW po jednym styczniku do zatgczenia kazdej z pomp
(potaczenie bezposrednie), a dla mocy silnikobw pomp >5,5 kW - po trzy styczniki
(przetagcznik gwiazda-tréjkat lub ukfad tagodnego startu),

zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp, wytgczajgc kolejno pompy, gdy poziom
sciekow w zbiorniku pompowni obnizy sie ponizej wartosci zadanej,

przetgcznik rodzaju pracy: reczna /stop/ automatyczna,

przyciski sterowania recznego z lampkami sygnalizacyjnymi,

liczniki godzin pracy kazdej z pomp,

sygnalizacje standéw pracy pomp, stan zatgczenia - zielona kontrolka, stan postoju -
czerwona kontrolka,

sygnalizacje stanéw awaryjnych (niezalezng od stanu zasilania) w szczegdlnosci:
brak

zasilania, awaria pompy, wysoki poziom sciekow, suchobieg, otwarcie pokrywy witazu
zbiornika pompowni, otwarcie szafki zasilajgce;j,

gniazda: 230V/10A i 400V/32A,

transformator napiecia bezpiecznego i gniazdo 24V,

gniazdo tréjfazowe 32A/400V,

ogrzewanie szafy sterowniczej z termostatem,

zasilacz awaryjny z podtrzymaniem dla sterownika i modemu pracujgcy w uktadzie

buforowym z baterig akumulatoréw.

Funkcje realizowane przez sterownik:

sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniego priorytetu zatgczania i
wytgczania pomp, mozliwo$¢ naprzemiennej pracy pomp, wigczanie/wytgczanie
pomp w takiej kolejnosci, ze wigczana/wytgczana jest zawsze ta pompa, dla ktérej
czas postoju/pracy jest najdiuzszy,

przetgczanie pomp w czasie matych naptywéw Sciekow (w celu zapewnienia
réGwnomiernego zuzycia agregatéw pompowych),

zabezpieczenie przed jednoczesnym rozruchem pomp (realizowane przez sterownik),
blokowanie mozliwosci natychmiastowego wytgczenia/wigczenia pompy po

wytgczeniu/wtgczeniu poprzedniej,
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o utrzymanie zadanej warto$ci poziomu sciekbw w zbiorniku pompowni przez
odpowiednie
zatgczanie pomp w zaleznosci od naptywu $ciekdw,

e zafgczenie drugiej pompy w przypadku przekroczenia ustalonego poziomu sciekow,

e obstuga 3 poziomdw Sciekdw poprzez wytgczniki ptywakowe,

e zadawanie pozioméw zalgczania i wytgczania z poziomu terenu przez zmiane nastaw
sterownika,

e pomiar poziomu sciekow w zbiorniku z wykorzystaniem sondy z wyjsciem prgdowym
4-20 mA,

e wyposazenie w wejscie analogowe umozliwiajgce pomiar przeptywu sciekéw (przy
wykorzystaniu przeptywomierza z wyjsciem impulsowym lub prgdowym),

e monitorowanie zuzycia energii przez poszczegolne pompy,

o rejestrowanie alarméw i komunikatbw w zaprogramowanych przypadkach,
rejestrowanie czasu pracy pomp,

¢ kontrola otwarcia/zamkniecia wtazu pompowni i drzwi szafy sterowniczej,

e wyposazenie w panel operatorski (wyswietlacz LCD z klawiaturg) zabudowany na
wewnetrznych drzwiach szafy sterowniczej, umozliwiajgcy odczyt aktualnego
poziomu sciekdw w pompowni, pragdu pobieranego przez pracujgcg pompe (pompy),
czasu pracy pomp,

o mozliwos¢ zapamietywania danych charakteryzujgcych prace urzgdzenia w okresie
co najmniej | tygodnia (czasy pracy pomp, liczba cykli, pobdr pradu, zuzycie energii
elektrycznej, czestotliwos¢ wiaczen pomp), rejestracja trenddw,

e wigczenie przepompowni do systemu komunikacji GSM.

Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Podstawowg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi izolacja
ochronna poszczegélnych elementdéw instalacji pompowni. Dodatkowym $rodkiem ochrony
przeciwporazeniowej jest zastosowanie samoczynnego, szybkiego wytgczenia napiecia
poprzez wytgczniki roznicowo-prgdowe dziatajgce na bazie sprawnej instalacji uziemiajace;j.
W celu uniemozliwienia pojawienia sie roznych potencjatow i niebezpiecznych napie¢ na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikdw pomp), nalezy
zastosowac potgczenia wyréwnawcze. Przewod wyréwnawczy powinien by¢ poprowadzony
od punktu do punktu z koncowym podtgczeniem do szyny PE rozdzielnicy sitowe;j
przepompowni. Ochrone przeciwprzepieciowa dla ZK-P i WLZ zapewniajg odgromniki
zabudowane na zmodernizowanych stupach linii napowietrznych, od ktérych wyprowadzono
przytgcze kablowe oraz odgromniki, ochronniki i elementy ttumigce zamontowane w szafie

rozdzielczej.
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Rozdzielnica elektryczna (szafa zasilajaco-sterownicza)

Szafa zasilajgco-sterownicza bedzie sie sktadac z 3 odrebnych uktadow elektrycznych:

e zasilania i zabezpieczen urzgdzen;

e ukladu sterowania;

e systemu komunikacji GPRS.

Urzagdzenia te nalezy zainstalowa¢ w obudowie z tworzyw sztucznych, odpornych na
dziatanie promieni ultrafioletowych, o IP min 54. Przewidzie¢ nalezy podwdjny system drzwi.
Drzwi zewnetrzne petne, po otwarciu ktoérych jest dostep do drzwi wewnetrznych, na ktérych
zainstalowane zostang aparaty sterownicze, sygnalizacyjne, przetworniki pomiarowe,
wytgcznik gtéwny sieé/agregat oraz gniazda serwisowe 230V i 24V. Urzgdzenia wystepujace
w torach gtéwnych (prgdowych) mogg by¢ instalowane na pasie statym, dostepnym po
otwarciu drzwi zewnetrznych. Nalezy zainstalowa¢ lampe oswietleniowg w przestrzeni
pomiedzy drzwiami zewnetrznymi i wewnetrznymi. Gniazdo do przytgczenia przewoznego
agregatu prgdotworczego zainstalowaé na zewnagtrz szafy.

Pozostate urzadzenia elektryczne bedg dostepne dla obstugi elektrycznej po otwarciu
drzwi wewnetrznych. Wewnatrz szafy nalezy wykonacC ogrzewanie elektryczne sterowane
termostatem.

Szafa zasilajgco — sterownicza powinna by¢ zabezpieczona przed zniszczeniem przez
osoby trzecie poprzez zabudowanie w dodatkowych obudowach. Obudowe wyposazy¢ w
zamek systemowy (otwierany jednym kluczem) oraz sygnalizacje uruchamiang w czasie
wiamania lub otwarcia przy zazbrojonym systemie sygnalizacji alarmowe;j.

Uktady zasilania i zabezpieczen urzadzen

Rozdzielnice przygotowaé do zasilania z sieci energetyki zawodowej lub z przewoznego
agregatu pragdotworczego Zamawiajgcego. Zastosowacé nalezy wytgcznik gtéwny z funkcjg
przetgczania Sie¢/Agregat oraz gniazdo wtykowe (aparatowe, typu meskiego). Rozdzielnica
elektryczna powinna posiada¢ nastepujgce zabezpieczenia:

— rdéznicowo-pradowe;

— przecigzeniowe pomp;

— przed suchobiegiem pomp;

— zaniku i kontroli zasilania;

— wewnetrzne temperaturowe silnikéw pomp;

— przepieciowe B/C;

— wylgcznikami instalacyjnymi.

W torach pradowych kazdej pompy zainstalowa¢ amperomierze pradu obcigzenia, z
przekazem wartosci mierzonych do systemu sterownikowego i liczniki pomiaru energii

elektrycznej przystosowane do transmisji danych (z wyjsciem impulsowym). Oprocz zliczania
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w systemie sterownikowym, na wewnetrznych drzwiach szafy instalowaé elektryczne liczniki
czasu pracy kazdej pompy.

Rozdzielnica zasilana bedzie napieciem 3x400/230V AC z szafki zintegrowanego ztgcza
kablowo-pomiarowego realizowanego przez Zakfad Energetyczny w ramach umowy
przytgczeniowe;.

Dla potrzeb sterownika, urzadzen komunikacji GPRS i obwodoéw pomiarowych nalezy
zainstalowac zasilacz pracujgcy w uktadzie buforowym z baterig akumulatorow lub UPS z
minimum 3 godzinnym czasem podtrzymania pracy systemu sterownikowego i komunikacji.

Uktad sterowania

Zamawiajgcy zaktada, iz w pompowni zainstalowane bedg dwie pompy zatapialne
pracujgce w ukfadzie naprzemiennym 1+1 (jedna pracujgca, druga rezerwowa) sterowane od
poziomu Sciekdw w komorze ssawnej. Pomiar ciggty realizowany bedzie przez sonde
hydrostatyczng 4 — 20 mA.

Dodatkowo wymagane jest zastosowanie dwdch sygnalizatoréw gruszkowych
poziomu minimalnego i maksymalnego.

Wyrézniamy 2 tryby pracy szafy:

e praca normalna — sterowanie pracg przepompowni realizowane jest przez sterownik
zintegrowany w module telemetrycznym. Poziomy zatgczania i wytgczania pomp
zapamietane sg w pamieci nieulotnej sterownika. Do pomiaru poziomu
wykorzystywany jest sygnat analogowy 4-20mA z sondy hydrostatycznej. Dodatkowo
oprogramowanie sterownika analizuje stany logiczne sygnatéw z czujnikow
ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM), jakkolwiek w tym trybie pracy poziom $ciekow
w komorze nie powinien osigga¢ warto$ci powodujgcych zadziatanie czujnikow
ptywakowych, a wiec elementy te nie biorg bezposrednio udziatu w procesie
sterowania.

e praca w trybie awaryjnym — w przypadku awarii sterownika lub uszkodzenia sondy
hydrostatycznej ukfad automatyki szafki przejmuje sterowanie pracg pomp. Do
zatgczania i wylgczania pomp wykorzystywane sg wytgcznie sygnaty z czujnikdw
ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM). Poziom $ciekdw w komorze zmienia sie
zatem pomiedzy punktami wyznaczonymi przez ustawienie czujnikow ptywakowych.
W trybie pracy awaryjnej uktad automatyki szafki, w cyklu pompowania zawsze
zatgcza 2 pompy.

Naprzemienna praca pomp

Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji powinien by¢ sterownik modutu
telemetrycznego. Sterownik analizuje sygnat z hydrosondy i/lub czujnikow ptywakowych i w

kazdym z cykli roboczych zatgcza pompe, ktdéra w poprzednim cyklu nie pracowata. W
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przypadku awarii jednej z pomp nastepuje automatyczne wytgczenie sterowania praca
pompy uszkodzonej i zatgczenie pompy sprawne;j.

Roéwnolegta praca pomp co zadana ilos¢ cykli.

Oprogramowanie sterownika modutu telemetrycznego ma umozliwiaé rownoczesne
(z przesunieciem 5 sekundowym pomiedzy pompami) zatgczenie 2 pomp, co zadang ilos¢
cykli pracy. Funkcja ta ma na celu zwiekszenie cisnienia w czesci ttocznej rurociggu i
usuniecie z jego Scianek osadow.

Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji powinno by¢ oprogramowanie
sterownika modutu telemetrycznego.

Jednoczesne zatgczenie 2 pomp powinno by¢ uaktywniane réwniez w przypadku, gdy
poziom Sciekdéw w komorze przekroczy wartos¢ zdefiniowang jako ,poziom alarmowy” oraz
gdy, pomimo pracy jednej pompy, poziom Sciekdw nie spadnie ponizej wartosci ,poziom

maksimum” (poziomu zatgczania pomp) w ciggu zadanego okresu czasu.

Zataczenie pompy lub pomp po uptywie zadanego okresu czasu. Funkcja tzw. zalegania

medium

Kolejng funkcjg realizowang przez oprogramowanie sterownika powinno byc¢
automatyczne =zatgczanie pompy lub 2 pomp po uptywie zadanego okresu czasu
(standardowo 3 godziny), pomimo ze poziom $ciekdw w komorze nie osiggnagt jeszcze
wartosci okreslanej jako ,poziom maksimum”. Zapobiega to zaleganiu sciekow w komorze i
ich ,zagniwaniu” na obiektach o matej szybkosci naptywu. Funkcja ta utatwia proces
neutralizacji tadunku sciekéw doptywajgcych do oczyszczalni.

Podtgczanie do portu zewnetrznego moduiu telemetrycznego urzadzen dodatkowych typu

przeptywomierz elektromagnetyczny lub licznik enerqii elektrycznej

Oprogramowanie sterownika, wykorzystujgc jego zasoby, tj. dodatkowy port do
komunikacji cyfrowej RS23/485 musi umozliwiaé odczyt parametréw np. przeptywomierza
elektromagnetycznego lub licznika energii elektrycznej

Transmisja danych w trybie on-line z przepompowni do stacji dyspozytorskiej z

wykorzystaniem technologii GPRS

Elementem odpowiedzialnym za transmisje danych pomiedzy monitorowang
przepompownig, a stacjg dyspozytorska jest modem pracujgcy w trybie GPRS. Prawidtowy
przebieg procesu wymiany danych nadzoruje oprogramowanie sterownika oraz modemu
GSM/GPRS. Realizowany jest algorytm transmisji zdarzeniowej gwarantujgcy przestanie
informacji o wystgpieniu zdarzenia do stacji dyspozytorskiej z opo6znieniem nie
przekraczajgcym 15 sekund.

WYybdr rodzaju zasilania (podtgczenie agregatu)
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Podstawowym uktadem pracy rozdzielnicy jest praca z zasilaniem z sieci
energetycznej w uktadzie TN-C-S. W przypadku braku zasilania podstawowego powinna by¢
mozliwos¢ przetgczenia rozdzielnicy na prace z zasilaniem awaryjnym. Rozdzielnica
przystosowana powinna by¢ do pracy z agregatu prgdotwdrczego jako alternatywnego zrodta
zasilania. Podtgczenie agregatu za pomocg wtyczki odbiornikowej zainstalowanej na sciance
bocznej szafy sterowniczej. Przetgczenie zasilania poprzez przetgcznik WSA (Sie¢-Agregat)
0 pozycjach 1-0 - 2.

Pozycja 1 — praca z zasilaniem podstawowym,
Pozycja 0 — rozdzielnica odtgczona od zasilania,
Pozycja 2 — praca z zasilaniem awaryjnym.

Uktad kontroli kolejnos$ci i zaniku faz

W celu ustalenia wiasciwego kierunku wirowania pomp oraz zabezpieczenia pomp
przed zanikiem fazy zastosowac¢ ukitad kontroli kolejnosci faz CKF. CKF po wykryciu
nieprawidtowosci w ukfadzie zasilania, poprzez rozwarcie styku wprowadza blokade ukfadu
sterowania. Blokada jest aktywna w kazdym trybie pracy — zaréwno automatycznym jak
i recznym. Sygnalizacja diodowa na CKF:
dioda czerwona — nieprawidtowa kolejnos¢ faz,
dioda zielona — prawidtowa kolejnos¢ faz,

Sygnalizacja optyczno-akustyczna

Do sygnalizacji optyczno-akustycznej zastosowacC sygnalizator SOA w obudowie
metalowej z kloszem zabezpieczajagcym przed uderzeniem. Moc dzwiekowa 115dB,
sygnalizacja optyczna — Swiatto pulsujgce. Wysterowanie SOA - poprzez sterownik po
stwierdzeniu stanéw alarmowych. Standardowe stany alarmowe przewidziane do
sygnalizacji optyczno — akustycznej:

— zadziatanie termika pompy 1

— zadziatanie termika pompy 2

— brak zasilania systemu (sygnat z czujnika CKF)

— wiamanie do szafki

— btad sekwencji czujnikoéw

Skasowanie alarmu przez wcisniecie przycisku na drzwiach wewnetrznych szafy
sterowniczej lub po uptywie czasu zadanego przez uzytkownika.

Kontrola temperatury wewnatrz szafy sterowniczej

Rozdzielnica powinna posiada¢ wewnetrzny uktad grzewczy w postaci grzatki
elektrycznej i regulatora temperatury, utrzymujgcy zadang temperature wewnagtrz na
poziomie dodatnim. Obwodd zabezpieczony powinien by¢ wytgcznikiem nadmiarowo-
pradowym o charakterystyce C3A.

Samoczynne startowanie w przypadku zaniku i powrotu zasilania
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Funkcja aktywna w trybie automatycznym. Elementem odpowiedzialnym za realizacje
tej funkcji jest sterownik modutu telemetrycznego.

Wybor trybu pracy

Praca pomp powinna odbywac sie w trzech trybach:

AUTO - cykl pracy automatycznej realizowanej przez sterownik,

REKA — cykl pracy ze sterowaniem recznym,

0 — catkowite wylgczenie sterowania pomp

Wybdr sposobu pracy wykonuje sie za pomocg przetgcznikow— osobno dla kazdej z pomp.

Liczniki czasu pracy pomp

Liczniki czasu pracy pomp powinny by¢ umieszczone na drzwiach wewnetrznych
szafy sterowniczej. Czas pracy pomp wyswietlany powinien by¢é w peinych godzinach i
dodatkowo zliczany w rejestrach wewnetrznych sterownika.

We wszystkich typach pracy nalezy wykorzystywa¢ sygnaly dwustanowe =z
sygnalizatoréw gruszkowych instalowanych na poziomach minimalnych (ponizej progu min
ze sterownika i miernika programowalnego) i maksymalnego (powyzej progu max Il ze
sterownika i miernika programowalnego).

Dla potrzeb zbierania informacji z obiektu oraz sterowania napedami przepompowni
nalezy zastosowaC sterownik mikroprocesorowy, zasilanie 24V. Do sterownika nalezy
wprowadzi¢ sygnat 4 — 20 mA hydrostatycznego pomiaru poziomu oraz pozostate sygnaty
binarne z uktadéw sterowania i pomiaru energii elektrycznej. W torach sygnatowych
stosowac ochronniki przepieciowe lub przekazniki separujgce 24V. W sterowniku z sygnatu
analogowego pomiaru poziomu nalezy ustali¢ ,progi” w postaci sygnatéw dwustanowych do
realizacji algorytméw sterowania pompami. Wszystkie dane o obiekcie przekazywane bedg
przez sie¢ GPRS do stacji operatorskiej zlokalizowanej w Centralnej Dyspozytorni. llo$¢
wejs¢ / wyjs¢ sterownika oraz rodzaje i ilos¢ portéw komunikacyjnych ustali¢ na etapie
projektowania.

Na drzwiach wewnetrznych nalezy wykonaé sygnalizacje optyczng pracy oraz alarmu
z zastosowaniem wskaznikéw diodowych (o duzej jasnosci). Wszystkie stany awaryjne beda
zapamietywane przy zaniku napiecia zasilania.

Algorytm pracy pompowni musi by¢ uzgodniony scisle z uzytkownikiem.

Specyfikacja modutu telemetrycznego zainstalowanego w szafie sterowniczej

Modut telemetryczny musi byé wyposazony w modem GSM z funkcjg transmisiji
danych w trybie GPRS oraz sterownik PLC umozliwiajgcy realizacje funkcji sterowania praca
przepompowni $ciekow.

Minimalne zasoby wejsciowe sterownika:
e 13 wejs¢ dwustanowych (detekcja sygnatéw wejsciowych)

¢ wyjscia dwustanowe (sterowanie pompami oraz sygnalizacjg optyczno-akustyczng)
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e izolowane galwanicznie wejscia analogowe (zakres 4-20mA) umozliwiajgce
podigczenie sygnaly z sondy hydrostatycznej i innego urzadzenia pomiarowego
(pomiar pradu, ci$nienia, itp.)

e port do komunikacji cyfrowej (standard RS232 lub USB) umozliwiajacy lokalny odczyt
stanu rejestrow sterownika, zmiane programu, itd.

o dodatkowy, izolowany galwanicznie port do komunikacji cyfrowej, pracujgcy w
standardzie fizycznym EIA-RS4232/485 w oparciu o protokdt Modus RTU
umozliwiajgcy  podigczenie  zewnetrznego  urzgdzenia  pomiarowego, np.
przeptywomierz elektromagnetyczny lub licznik energii elektrycznej, itp.

Modut telemetryczny musi byé ponadto wyposazony w gniazdo do karty SIM.
Oprogramowanie modulu musi gwarantowac¢ szybkie zalogowanie i utrzymanie stabilnego
stanu zalogowania do dedykowanego APN. Modut telemetryczny musi posiada¢ na ptycie
czotowej obudowy wskazniki zalogowania do sieci GSM, pracy w trybie GPRS oraz poziomu
sygnatu wybranego operatora telefonii komorkowe;j.

Stacja operatorska w Centralnej Dyspozytorni

Stacja operatorska do monitoringu i sterowania pompowni sciekéw zlokalizowana na
terenie Oczyszczalni Sciekéw w Radzyminie w Centralnej Dyspozytorni. Jest to wydzielone
stanowisko wyposazone w biurko, na ktérym umieszczony jest komputer, monitor, drukarka.
Obok biurka ustawiony bedzie UPS oraz szafka tacznos$ci radiowej. Sygnaty zebrane w
poszczegdlnych pompowniach zostang siecig GPRS przekazane do stacji operatorskie;.

Komunikacja stacji operatorskiej z pompownig powinna odbywa¢ sie dwukierunkowo,
z przekazaniem danych archiwizowanych w sterowniku obiektowym. Wykonawca
zobowigzany jest do podigczenia sie do komputera w istniejgcej stacji operatorskiej w
Centralnej Dyspozytorni.

Komputer stacji operatorskiej nalezy wyposazy¢ w oprogramowanie wizualizacyjne.

Oprogramowanie aplikacyjne powinno posiada¢ nastepujgcg funkcjonalnosé:

e ciggta analiza stanu sterowanych i monitorowanych przepompowni w trybie on-line z
wykorzystaniem technologii GPRS,

e wizualna prezentacja aktualnego statusu przepompowni (stany sygnatéw
dwustanowych, analogowych oraz dodatkowych urzgdzen podtgczonych do portu
RS232/485),

e generowanie krzywych zmian poziomu sciekbw w komorze i opcjonalnie wartosci
prgdu pomp. Pod krzywg zmian poziomow nalezy przedstawiC cykle pracy pomp.
Wymagana jest mozliwos¢ powiekszania wybranego fragmentu wykresu oraz
prezentacji na wykresie znacznikéw zdarzeh zachodzacych na obiekcie, jak i petnego

statusu obiektu dla kazdego analizowanego zdarzenia z mozliwo$cig wydruku
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analiza czasu pracy pomp oraz ilosci zatagczeh w cyklu godzinowym, dobowym i
miesiecznym z mozliwoscig wydruku raportu lub zapisania danych w postaci pliku o
formacie xlIs

analiza wszystkich zdarzen zachodzacych na monitorowanym obiekcie z dostepem
do danych archiwalnych bez ograniczen czasowych (funkcja tzw. czarnej skrzynki) z
mozliwoscig wydruku raportu lub zapisania danych w postaci pliku o formacie xls,
zdalne sterowanie pracg przepompowni, tj. zdalne zatgczanie lub blokowanie pracy
pomp, generowanie zdarzenia na zadanie, mozliwos¢ zdalnego ,odstawienia” pompy
w przypadku wystgpienia awarii,

wymuszanie przez oprogramowanie systemu potwierdzania przez operatora stacji
dyspozytorskiej odebrania informacji o zaistniatym alarmie na danym obiekcie oraz
archiwizowanie powyzszej informagiji,

mozliwos¢ wydzwaniania na zapisany w sterowniku numer telefonu komérkowego lub
stacjonarnego w przypadku braku potwierdzenia alarmu przez operatora na stacji
operatorskiej zadany okres czasu,

raportowanie stopnia wykorzystania pakietu na transmisje GPRS przypisanego do
karty SIM oraz ilosci wylogowan modutu z trybu GPRS,

mozliwos¢ tworzenia kont z prawami dostepu dla operatorow systemu, w celu
uzyskania petnej identyfikacji podejmowanych dziatan,

z uwagi na bezpieczenstwo danych nalezy je przechowywaé na dysku twardym
dedykowanego celom wizualizacji komputera zlokalizowanego na terenie
dyspozytorni. Nie dopuszcza sie przechowywania danych na serwerach
zewnetrznych, tzw. hostingowych,

gromadzone dane musza by¢ regularnie archiwizowane na dodatkowym nosniku.
Proces archiwizacji danych nie powinien wymaga¢ dodatkowych dziatan ze strony
operatora — petna automatyzacja procesu,

z uwagi na niezawodnos$¢ pracy systemu i zapewnienie ciggtosci transferu danych nie
dopuszcza sie wykorzystania publicznych APN-6w. Nalezy wykorzysta¢ dedykowany,
stabilny APN,

mozliwos¢ dystrybucji zarejestrowanych danych w sieci wewnetrznej firmy
(Intranecie) oraz na zyczenie Uzytkownika przez Internet z zapewnieniem poufnosci
dostepu do danych tylko dla uprawnionych osob,

w skfad systemu powinny wchodzi¢ dodatkowe programy narzedziowe umozliwiajgce
sprawdzanie integralnosci bazy danych, eksport danych do pliku z wybranego
przedziatu czasu, mozliwos¢ sprawdzenia biezgcej oraz archiwalnej konfiguracji

obiektu — $ledzenie historii zmian parametréw obiektu. Dodatkowo uprawniony
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administrator systemu musi zosta¢ wyposazony w dedykowany program do zdalnej (z
poziomu stacji dyspozytorskiej i w oparciu o technologie GPRS) konfiguracji
parametrow obiektowych modutu telemetrycznego, co znaczgco zredukuje czas
niezbedny na zarzgdzanie monitorowanymi obiektami,

o system wraz z programami dodatkowymi musi by¢ zabezpieczony przed
nieuprawnionym uruchomieniem przy pomocy specjalnego klucza
zabezpieczajgcego, podigczanego do portu USB komputera z zainstalowanym
systemem,

e dostawca systemu zobowigzuje sie bezptatnej jego aktualizacji minimum 2 razy w
roku. Kazda aktualizacja musi zwieksza¢ funkcjonalnos¢ systemu. Uzytkownik
systemu nabywa system z tzw. licencjg bez limitu czasowego.

Na schemacie powinny by¢ umieszczone wszystkie urzgdzenia i aparatura pomiarowa o
pracy ktorych przesylane sg informacje. Pracujgce urzadzenia powinny by¢é wyrdznione
kolorem.

Na ekranie komputera powinny byé prezentowane stany z ostatniego potgczenia (dla
komunikacji GPRS z widoczng datg i godzing ostatniego odczytu danych obiektowych lub
stany online dla komunikacji radiowej.

Informacja o stanach awaryjnych powinna by¢ nadrzedna nad pozostatymi i powinna sie
pojawia¢ w postaci sygnatu dzwiekowego i koloru wraz z obrazem pompowni ktérej dotyczy.
Program aplikacyjny powinien mie¢ rezerwe umozliwiajgcg jego rozbudowe. Wykonawca
dostarczy potrzebne oprogramowanie narzedziowe Ilub stworzy aplikacje w sposob
umozliwiajgcy rozbudowe systemu wizualizacji przez Uzytkownika. Wykonawca dostarczy
licencje dla kazdego elementu oprogramowania zastosowanego w systemie sterowania i
wizualizaciji.

Wykonawca bedzie zobowigzany wykonac¢ rysunki robocze rozdzielnicy (szafy zasilajgco-
sterowniczej) i uzyska¢ ich zatwierdzenie (przed rozpoczeciem kompletacji dostaw).
Wymagane jest réwniez uzyskanie pisemnych zatozeh do wykonania oprogramowania
uzytkowego sterownikdéw i stacji operatorskiej.

Wykonawca montazu elementéw instalacji winien uzyska¢ od dostawcy potrzebne DTR
urzgdzen oraz zatwierdzone rysunki warsztatowe. Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na
wykonanie potgczen ochrony przeciwporazeniowej. Uziemienia ekranow przewodow i kabli
sygnatowych wykonac jednostronnie, zgodnie z wymogami dostawcy. Kable zasilajgce 230V
AC i sygnatowe nalezy uktada¢ w osobnych przepustach. Zachowa¢ wzajemne odlegtosci

zapewniajgce brak zakitdcen sygnatow staboprgdowych.
10.8 Wytyczne eksploatacyjne przepompowni

Do obowigzkéw obstugi przepompowni nalezy:

37



Projekt kanalizacji sanitarnej oraz odejs¢ wodociggowych w drodze powiatowej Stupno-Sierakéw
na odcinku od DK S-8 do granicy powiatu z wigczeniem do kanatu w ul. Sikorskiego

e rejestracja czasu pracy poszczegolnych pomp;
e kontrola urzgdzen sterujgcych prace pomp;
e biezace przeglady pomp zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowa;
e systematyczne naprawy drobnych uszkodzen;
e uszczelnienie zasuw, zaworow zwrotnych i potgczen rurowych.
W przypadku koniecznosci wejscia do przepompowni w sytuacjach awaryjnych nalezy
zachowac szczegolng ostroznosc¢ i wszystkie wymogi BHP.
Bezposrednio przed wejsciem do przepompowni nhalezy sprawdzi¢ za pomoca
sygnalizatoréw /czujnikéw siarkowodoru i metanu/ czy w zbiorniku nie ma gazéw duszacych i

zapalnych. W razie potrzeby wentylowa¢ pompownie przenosnym agregatem wentylacyjnym.
10.9 Wytyczne dotyczace posadowienia przepompowni

Wykonanie wykopu budowlanego

Przed wykonaniem wykopu nalezy skonsultowac sie z producentem urzadzenia w
celu doktadnego okredlenia wymiarow gabarytowych urzgdzen oraz ich ciezarow w celu
prawidtowego i bezpiecznego posadowienia urzgdzen.

Wykop zaleca sie wykonac¢ zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

- Szerokos¢ jest réwna srednicy zewnetrznej zbiornika plus 2 m.

- Dlugos$¢ jest rowna sumie wszystkich Srednic zewnetrznych zbiornikdw plus wszystkie
odstepy miedzy zbiornikami powiekszona o 1 m z kazdej ze stron.

- Wykop umocniony stalowg sciankg szczelng np. grodzice stalowe GZ-4.

Uwaga:

Przy wykonywaniu wykopu nalezy uwzgledni¢ grubosé pityty fundamentowej (dla
gruntdéw nienosnych) oraz warstwy piasku lub zwiru wykorzystywanego do wypoziomowania
urzgdzenia (3 do 5 cm). Przy wystepowaniu wod gruntowych nalezy podjg¢ odpowiednie
dziatania osuszajgce wykop.

Wykonanie fundamentu

Wykonanie fundamentu musi odpowiada¢ warunkom statycznym. Fundament musi
by¢ wypoziomowany i wiekszy od podstawy zbiornika o minimum 20 cm.

Posadowienie urzadzenia

Posadowienie zbiornika powinno nastgpi¢ przy pomocy zurawia hydraulicznego
skretnego ZSH o odpowiednim udzwigu. W celu doboru witasciwego dzwigu nalezy
skontaktowac sie z dostawcg urzadzenia.

Czesci urzadzenia powinny by¢é transportowane (przenoszone) przy pomocy
dostosowanych do tego tahcuchdw lub sprawdzonych na odpowiednig wytrzymatosc lin,
ktére nie spowodujg zagrozenia dla pracujgcych wokdt osdb oraz nie spowodujg

uszkodzenia zbiornika.
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Przy instalacji zbiornika nalezy uwaza¢ aby miejsca doptywu i odptywu, ktére sg
oznaczone na zbiorniku zostaty odpowiednio podigczone. Jezeli uktad oczyszczajgcy
posiada wiecej zbiornikéw to odstep miedzy nimi powinien by¢ nie mniejszy niz 1 m, aby méc
tatwo i wygodnie dokonac potgczen instalacyjnych. Po osadzeniu zbiornika nalezy warstwe
wyrownawczg z piasku pod zbiornikiem zabezpieczy¢ zaprawg, aby nie wydostawata sie na
zewnatrz.

Jezeli zbiornik bedzie osadzony w obszarze wod gruntowych musza by¢ zastosowane
nastepujgce zabezpieczenia:

e umocowanie zbiornika w ptycie fundamentu;

o dodatkowe obcigzenie zbiornika.

Po osadzeniu zbiornika i ewentualnym natozeniu fug nalezy odpowiednie miejsca
zmoczy¢ i przy pomocy wodoszczelnej zaprawy cementowej lub ze sztucznych zywic (w
stosunku 1:3 ze srodkiem uszczelniajgcym odpornym na dziatanie olejow mineralnych)
nanies¢ na krawedzie potgczeniowe. Nadmiar zaprawy powinien by¢ ze strony wewnetrznej
jak zewnetrznej usuniety i wygtadzony.

Stosowanie piany poliuretanowej jako srodka zastepczego stosowanego przy uszczelnianiu
jest niedopuszczalne. Zasada ta obowigzuje w stosunku do naktadanych pierscieni
nasadowych i pokryw.
Uwaga:

Pokrywa zbiornika, na ktorej naniesione sg znaki musi by¢ osadzona zgodnie z tymi
oznaczeniami. Jest to konieczne aby usytuowaé odpowiednio wtaz w stosunku do
pozostatych czesci urzadzenia.

Préba szczelnosci

Przed zakopaniem urzadzenia nalezy poddac¢ probie szczelnosci.

Wypetnienie wykopu

Materiat do wypetnienia wykopu powinien by¢é zasypany przy pomocy odpowiedniego
urzgdzenia mechanicznego. Uzywanie zwiru, gruzu, matych kamieni jest zabronione, nalezy
stosowac piaski.

Uszczelnienie Scian zbiornika, pokrywy i obszaru rur powinno wykonac¢ sie rzetelnie i
fachowo.

Oddanie do eksploatacji

Przed oddaniem urzgdzenia do eksploatacji nalezy je napetni¢ wodg do wysokosci
odptywu. Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby urzadzenie bylo starannie oczyszczone z resztek
zaprawy lub innych zabrudzen. Po podfgczeniu rur doptywu i odptywu urzadzenie jest
gotowe bez dalszych przygotowan do pracy. Powyzszy stan powinien by¢é odnotowany w

protokole odbioru urzgdzenia do eksploatacji.
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11 Proéby szczelnosci

Przed oddaniem do eksploatacji caty kanat musi by¢é poddany badaniom na
szczelnosé. Badanie szczelnosci przewoddéw kanalizacji sanitarnej przeprowadzi¢ zgodnie
z PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej. Wyniki proby na szczelnosci przewodow

powinny by¢ ujete w protokotach, podpisane przez Wykonawce i Inwestora.
12 Warunki stosowalnosci materiatéw

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. ,0 wyrobach budowlanych” Dz. U. Nr
6712 z 2004 r. poz. 881, wyrdb budowlany nadaje sie do stosowania, jezeli jest:

e oznakowany znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z
normg zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng, badz krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego UE lub EOG, uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymogami podstawowymi albo

e umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki inzynierskiej
lub

e oznakowanie z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym.

Wyroby budowlane, dla ktérych dokumentem odniesienia nie jest norma, lecz

aprobata, muszg by¢é dopuszczone do obrotu na podstawie waznej Aprobaty
Technicznej. Wszystkie elementy sieci muszg posiada¢ oznaczenia identyfikacyjne.

Zastosowane materiaty powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem/Eksploratorem sieci.
13 Roboty ziemne

Trase projektowanych sieci i przytaczy nalezy wyznaczy¢ w oparciu o czesc
rysunkowa.
Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z:
— PN-B-10736 — ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.”
— PN-S-02205 — ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”
— PN-B-06050 — "Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine".
— Instrukcja montazowg uktadanie w gruncie kanatdéw, studzienek opracowang przez
producentow.
— Obowigzujgcymi warunkami technicznymi i BHP.
Roboty ziemne prowadzi¢ recznie i mechanicznie. W miejscach zblizenia do istniejgcego

uzbrojenia wszystkie roboty ziemne nalezy bezwzglednie wykonac¢ recznie.
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Prace wykonywa¢é w wykopach otwartych, z wyjatkiem przejs¢ pod rowami
melioracyjnymi. Wykopy waskoprzestrzenne szalowane szczelnie i rozparte na catej
szeroko$ci. Nie nalezy wykonywaé wykopow duzo wczesniej przed uktadaniem rur. Kanat
uktadac od najnizszego na najwyzszego punktu.

W miejscach przejs¢ pod rowem prace prowadzi¢ metoda bezwykopowg. Przejscie sieci
grawitacyjnej wykona¢ metodg przecisku (jako materiat rur stosowa¢ kamionke). Przejscie
rurociggu ttocznego wykonaé metodg przewiertu strerowanego z rur PE.

Dno wykopu musi by¢ doktadnie wyréwnane, bez kamieni i duzych grud ziemi czy tez
materiatlu zmrozonego. Zagtebienia wykopu pod ztgczenia powinny by¢ doktadnie wykonane
tak, aby zapewnione byto rbwnomierne podparcie na catej dtugosci rury.

Podsypka

Jako podsypke stosowac piaski gruboziarniste i zwiry o najwiekszym wymiarze ziaren
20mm. Grubos¢ warstwy podsypki 20 cm pod rury i studnie rewizyjne .

Obsypka

Rury obsypywa¢ piaskiem. Stopien zageszczenia pod drogami 0,97. Osypka powinna
by¢ zageszczana warstwami o grubosci 10 — 30 cm. Wysokos¢ obsypki ponad wierzch rury
powinna wynosi¢ co najmniej co najmniej 30cm.

Zasypka
Zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami z zageszczeniem co 20cm. Materiat zasypki
nie powinien zawiera¢ kamieni i okruchow skalnych nie wiekszych niz 60mm. Przewidziano
wykonanie zasypki z gruntédw sypkich w postaci dobrze zageszczonych piaskow
réznoziarnistych.Stopieh zageszczenia zasypki pod drogami min. 1,00. Rozbiérka
umocnienia wykopu powinna nastepowa¢ rownolegle z zasypka, przy zachowaniu
szczegolnej ostroznosci ze wzgledu na mozliwo$¢ obsuniecia sie scian wykopu.

Uwaga:

Dla rurociggéw, ktérych przykrycie gruntem jest mniejsze niz. 1,0m, stopieh
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ min. 100% ZMP dla materiatu catego zasypu, az do
nawierzchni drogi. Materiat zasypu grunty kategorii | i Il. Dodatkowo w tych miejscach
rurocigg nalezy ociepli¢ keramzytem o grubosci 30 cm.

Po wykonaniu obsypki wykop nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym (piaski), a jezeli w
gruncie wystepuje gruz i kamienie grunt nalezy wymieni¢ na piaskowy. W przypadku
stwierdzenia w trakcie realizacji, w strefie posadowienia przewoddw, gruntdw nienosnych,
nalezy wykop pogtebi¢ do warstwy nosnej i grunty nienosne catkowicie wymieni¢ na grunt
piaszczysty. Wymieniony grunt uktada¢ doktadnie zageszczajgc warstwami.

Podczas prowadzenia robdt ziemnych nalezy bezwzglednie korzysta¢ z planszy

zbiorczej uzbrojenia.
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Wykopy nie powinny by¢ przekopane, ich gteboko$¢ powinna okreslaé jedynie
podsypke piaskowg. Wykopy zabezpieczyé barierkami i oznakowag.
Na odcinkach gdzie gtebokos¢ kanatu przekracza 4,0m projektuje sie sciany wykopow, jako
pionowe z petnym szalowaniem.

W przypadku kiedy gteboko$¢ wykopu nie przekracza 4,0m kanaty ukftadac w
wykopach szalowanych wypraskami stalowymi uktadanymi poziomo Ilub szalunkami

systemowymi.
14 Odtworzenie nawierzchni

Stan odtworzonej nawierzchni nie moze by¢ gorszy od stanu przed przystgpieniem
do robat.
Rozebrane nawierzchnie nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego:

o Odtworzenie trawnikow przewiduje sie poprzez humusowanie z obsianiem trawg z
dowozem ziemi.

o (Odtworzenie nawierzchni z ptyt chodnikowych przewiduje sie poprzez wykonanie
chodnikéw z ptyt betonowych o wym. 35x35x5 na podsypce piaskowej z
wypetnieniem spoin piaskiem.

e Odtworzenie kraweznikow przewiduje sie poprzez ustawienie kraweznikow 15x30
betonowych wraz z wykonaniem fawy z betonu. W miejscach zjazdy krawezniki
wykonac jako wtopione.

o Odtworzenie obrzezy betonowych przewiduje sie poprzez stawienie nowych obrzezy
betonowych o wym. 8x30cm na podsypce cementowo- piaskowej, spoiny wypetnione
zaprawg cementowa.

e Konstrukcja odtworzonej nawierzchni w pasie drogi gminnej ul. Wspdlnej w Stupnie
sktada sie z:

a. Podsypki piaskowej grubosci 15 cm;

b. Podbudowy z ttucznia kamiennego — dolomit dewonski: warstwa dolna o gr.
17 cm o frakcji 31,5-63mm zaklinowana klincem kamiennym — dolomit
dewonski — o gr. 8 cm o frakcji 4-31,5 mm (kliniec)- tgczna grubos¢
podbudowy ttuczniowej 25 cm;

c. Nawierzchni z kruszywa tamanego (dolomitu deworskiego) o gr. 15 cm po
wiasciwym wykorytowaniu, wyréwnaniu i wyprofilowaniu czesci drogi poza
obszarem wykopu wykonana na catej szerokosci drogi.

o Konstrukcja odtworzonej nawierzchni w pasie drogi gminnej ul. Gosciniec,
Bluszczowa, Cedrowa, Rajska, Widok, Spokojna, bez nazwy w Stupnie oraz ul. Bez
nazwy w Cegielni sktada sie z:

a. Podsypki piaskowej grubosci 15 cm;
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b. Podbudowy z tlucznia kamiennego — dolomit dewonski: warstwa dolna o gr.
17 cm o frakcji 31,5-63mm zaklinowana klincem kamiennym — dolomit
dewonski — o gr. 8 cm o frakcji 4-31,5 mm (kliniec)- tgczna grubosc¢
podbudowy tluczniowej 25 cm;

c. Nawierzchni z zageszczonego ttucznia kamiennego - dolomitu dewonskiego -
wykonana na catej szerokosci drogi.

o Konstrukcja odtworzonej nawierzchni w pasie drogi gminnej ul. Ceglanej w Stupnie
sktada sie z:

a. Podsypki piaskowej o gr. 15 cm;

b. Podbudowy z ttucznia kamiennego — dolomit dewonski o frakcji 0-63 i grubosci
20 cm;

c. Nawierzchni asfaltobetonowej lub polimeroasfaltobetonowej z masy asfaltowej
jak dla kategorii ruchu KR 1-2, sktadajgca sie z warstwy wigzacej o gr. min. 5
cm i wartswy $cieralnej min. 6 cm. Warstwe scieralng o gr. min. 6 cm wykonac
na catej szerokosci drogi w jednej warstwie. Nie dopuszcza sie tgczehn na

warstwie Scieralnej.
15 Zabezpieczenie miejsc kolizji

Na trasie projektowanych sieci wystepujg zblizenia i skrzyzowania z istniejgcym i
projektowanym uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym typu: przewody wodociggowe,
przewody telekomunikacyjne, przewody energetyczne, linie napowietrzne, gazociag.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy zaktualizowaé w terenie potozenie istniejgcego
uzbrojenia podziemnego wykonujgc przekopy kontrolne. W rejonie wystepowania uzbrojenia
lub jego zblizenia nalezy wykonac¢ przekopy kontrolne recznie celem doktadnego ich
Zlokalizowania oraz ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia. W przypadku
rozbieznosci z rzednymi przyjetymi w projekcie ewentualne korekty zostang wprowadzone w
ramach nadzoru autorskiego. Dalsze prace ziemne w poblizu miejsc kolizji nalezy wykonac¢
recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci przy kolizjach z kablami.

Przy punktach osnowy geodezyjnej prace ziemne wykonywa¢ z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci nie naruszajgc ich posadowienia. W przypadku uszkodzenia lub
zniszczenia punkt nalezy wznowi¢ lub odtworzy¢ przez jednostke wykonawstwa
geodezyjnego.

W czasie prowadzenia robot ziemnych nalezy zabezpieczy¢ wszystkie przewody
uzbrojenia podziemnego krzyzujgce sie i zblizone do projektowanych kanatow, zgodnie z
wytycznymi zawartymi w uzgodnieniach z gestorami i uzgodnieniach z Narady
Koordynacyjnej. W miejscach skrzyzowan projektowanych sieci z istniejgcg linig kablowg
SN-15kV na kable SN-15kV natozy¢ rury ochronne typu AROT o DN160 pod nadzorem
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pracownika RE Legionowo. W miejscach kolizji z infrastrukturg ,Internet dla Mazowsza”
zatozy¢ na |dM rury dwudzielne HDPE gruboscienne o DN min. 110mm.

W miejscu skrzyzowania z gazociggiem w/c DN250 na projektowana kanalizacje
sanitarng natozy¢ rure ostonowg DN400 o dtugosci L=13,0 m. Rure ostonowg montowac
na rurze przewodowej za pomocg ptdz centrujgcych Raci zgodnie z zaleceniami
producenta. Na koncach rur stosowa¢ podwdjne zestawy ptéz. Koncowki rur ostonowych
nalezy uszczelni¢ piankg poliuretanowg na dtugosci okoto 20cm i zabezpieczy¢ konce
manszetg uszczelniajgca termokurczliwa.

Szczegdblng ostroznosé nalezy wykazaé w czasie budowy, w poblizu linii elektrycznej,
gazociggu oraz w miejscu skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem. Odkryte uzbrojenie
nalezy podwiesi¢ i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem poprzez odpowiednig obudowe.
Skrzyzowania i zblizenia z kablami wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN/E-6605125.
Prace zabezpieczajgce istniejgce uzbrojenie nalezy prowadzic pod nadzorem
uzytkownika danej sieci. W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenia
nalezy natychmiast powiadomi¢ uzytkownika uzbrojenia i wspdlnie z nadzorem

inwestorskim ustali¢ dalszy tok postepowania.
16 Odwodnienie wykopéw

W trakcie prowadzenia badan geologicznych w pieciu otworach nawiercono wode
gruntowg na poziomie 1,34,7 m p.p.t. W miejscach wystgpienia w wykopie budowlanym wod
gruntowych wykop nalezy tymczasowo odwodni¢ i odprowadzi¢ wode do rpwu w celu

posadowienia projektowanych sieci sanitarnych.

16.1 Wplyw odwodnienia wykopéw na wody powierzchniowe i wody podziemne, w
szczegolnosci na stan tych wod oraz realizacje celéow sSrodowiskowych

okreslonych dla tych wod.

Planowane przedsiewziecie znajduje sie na obszarze dorzecza Odry. Nie wptywa
negatywnie na stan wdd i realizacje celow Srodowiskowych przyjetych dla wod podziemnych
i powierzchniowych na obszarze dorzecza Odry. Odwodnienie wykopéw nie powoduje
pogarszania stanu wodd powierzchniowych. Do wod nie bedg wprowadzane
Zzanieczyszczenia.

Z uwagi na tymczasowosC prac, nie zaburzajg one rownowagi pomiedzy poborem a
zasilanie wod podziemnych. Prace nie powodujg pogorszenia stanu woéd podziemnych i nie
powodujg wprowadzania zanieczyszczen do tych wod.

Roboty nie oddziatywajg znaczgco na srodowisko. Po okresowym obnizeniu zwierciadta

wody, szybko nastgpi powrdét do stanu pierwotnego.
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16.2 Opis wykonywanych robét i warunki wykonania

Odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ w miejscach, gdzie woda gruntowa wystepuje
na gtebokosci mniejszej niz wymagana gtebokos¢ wykopu do posadowienia projektowanych
sieci sanitarnych.

W przypadku zbierania sie wéd opadowych i gruntowych na dnie wykopu w matych
ilosciach wykona¢ studzienki odwadniajgce z rur betonowych @ 500 mm, h=1 m. Wode ze
studzienek pompowaé pompami zatapialnymi i odprowadzi¢ wezem do istniejgcych ciekow
wodnych do czasu montazu rurociggdéw i wykonania zasypki. W przypadku zbierania sie
wody w wiekszych ilosciach, odwodnienie wykopow moze byé prowadzone igtofiltrami.

Wode gruntowg nawiercono w otworze 1 na gtebokosci 3,2 m p.p.t, otworze 2 na
gtebokosci 1,3 m p.p.t , w otworze 3 i 4 w postaci sgczen na gtebokosci 1,5 oraz 1,8/3,0 m
p.p.t. , a takze w otworze 5 na glebokosci 4,7 m p.p.t (woda naporowa stabilizujgca sie na
poziomie 4,3 m p.p.t.). Konieczne jest obnizenie istniejgcego zwierciadta wéd gruntowych
przez wywofanie depresji w zakresie 1,2-4,9 m w stosunku do istniejgcego poziomu wody
gruntowej. Rzeczywisty stan wdéd moze sie rézni¢ od przyjetego na podstawie badan
geologicznych .

Odwodnienie wykopow nalezy prowadzi¢ w okresie niskich stanéw wod gruntowych oraz
pod fachowym nadzorem wraz z oceng sytuacji i prognozg ewentualnych zagrozen. Nie
nalezy przekracza¢ wymaganego poziomu obnizenia zwierciadta wody gruntowej

W celu odwodnienia wykopow nalezy zastosowac instalacje igtofiltrowg. Igtofiltry
wptukiwa¢ w rozstawie ok. 1,0 m w odlegtosci. Gtebokos¢ posadowienia igtofiltrow powinna
wynosi¢ 1,5m ponizej poziomu wymaganej depresji.

Przed normalng eksploatacjg igtofiltrow nalezy przeprowadzi¢ pompowanie otwierajgce
(wraz z obserwacjg stopnia zanieczyszczenia pobieranej wody i podcisnienia). Stopniowo
nalezy zwieksza¢ podcisnienie, tak aby byla mozliwos¢ odpompowania drobnych czastek
gruntu przy filtrach. Po zakonczeniu pompowania otwierajgcego mozna przejsé do
wilasciwego pompowania. Wode z odwadnianych wykopéw nalezy odprowadzi¢ do
istniejgcej, czynnej kanalizacji deszczowej, pobliskiego rowu lub zagospodarowaé np. do
spryskiwania wykopéw w celu przeciwdziataniu pyleniu. Do odpompowania wody nalezy
uzy¢ agregatu pompowego oraz wezy ttocznych PE lub gumowych.

Nalezy zachowac ciggtos¢ pompowania - wykopy bedg odwadniane przez 24 godziny
na dobe. Zakfada sie 8 godzinny tryb pracy dla prac budowlanych. Przewidywany czas
wykonania prac w miejscach, gdzie jest koniecznos¢ odwodnienia wykopow to 25 dni
roboczych.

W czasie prowadzenia prac nalezy przez caly czas prowadzi¢ obserwacje

hydrogeologiczne. Po dokonaniu pomiarow gtebokosci nawierconego zwierciadta wody
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nalezy przeprowadzi¢ pomiar jego stabilizacji. Podczas odwadniania wykopow nalezy
obserwowaé budynki znajdujgce sie w sagsiedztwie poprzez obserwacje reperéw roboczych
zlokalizowanych na tych budynkach. W razie stwierdzenia zmiany posadowienia budynkow
przerwa¢ prace. Obnizenie poziomu wod gruntowych maleje wraz z odlegtoscig od
wykonywanego wykopu. Obnizenie zwierciadta wody jak i powrdt do stanu pierwotnego

nalezy wykonywac powoli (2-3 dni).

17 Uwagi koncowe

1.Catosc robot wykonaé zgodnie z :
e Warunkami technicznymi wykonania robo6t budowlano-montazowych” cz. Il Instalacje
sanitarne i przemystowe;
o Warunkami producentéw materiatéw urzadzen;
o Przepisami BHP;
¢ Uzgodnieniami.
2. W czasie prowadzenia robot ziemnych nalezy zwréci¢é szczegdlng uwage na
napotkane istniejgce uzbrojenie, ktore nalezy zabezpieczyé przed podwieszenie,
wzglednie przez podstemplowanie w zaleznos$ci od rodzaju uzbrojenia.
3. Na trasie przebiegu kanalizacji sanitarnej moga zdarzy¢ sie niezinwentaryzowane
urzgdzenia oraz sieci, ktore nalezy traktowac jako czynne.
3.Przed przystgpieniem do robdt powiadomi¢c wszystkich gestoréw uzbrojenia
podziemnego i nadziemnego
4 .Projektowane rurociggi nalezy realizowa¢ zgodnie z normami j.n.

* PN-B-06050 / 1999 Roboty ziemne

* PN-EN 1610 /2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

* PN-84/B-10735 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

* PN-B-10729 / 1999 Studzienki kanalizacyjne
5. Niniejszy projekt nalezy rozpatrywaé tgcznie z pozostatymi czesciami projektu
budowlanego, a takze uwzglednié projekty realizowane w sgsiedztwie.
6. Rzedne wlazow studni dostosowac do rzednych nawierzchni drogowej oraz rzednych
docelowych i istniejgcych terenu.
7. W projekcie okre$lono tylko parametry techniczne armatury, materiatéw i urzadzen.
Wykazani w projekcie producenci materiatdw i urzadzen podani sg przyktadowo. Typ
lub producenta nalezy ustali¢ z eksploatatorem .
8. Wobec braku na mapie doktadnych rzednych czesci uzbrojenia podziemnego
(wodocigg, kable energetyczne, teletechniczne, kanalizacja, gazociag) dla w/w
uzbrojenia przyjeto normatywne gtebokosci uktadania w/w rurociggéw. Rzedne moga

réznic¢ sie od rzednych rzeczywistych.
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11. Wszelkie napotkane drenaze nalezy pozostawi¢ w gruncie, a w przypadku

uszkodzenia naprawié.

18 Obliczenia

18.1 Bilans sciekow

Okreslenie ilosci $ciekéw bytowo — gospodarczych przyjeto w oparciu o normatywne
ilosci zapotrzebowania wody na cele bytowo - gospodarcze wg ,Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14.01.2002 r. — w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody.”
Do obliczen przyjeto:

- jednostkowa ilos¢ sciekow w mieszkalnictwie 160 I/(M*d);

- jednostkowa ilos¢ sciekow w odniesieniu do RL — 1;

- dobowy wspotczynnik nieréwnomiernosci rozbioru wody Nd = 2;

- godzinowy wspétczynnik nierdwnomiernosci rozbioru wody Nh = 3;

- doptyw wéd przypadkowych ze sciekéw deszczowych dostajgcych sie do sieci

kanalizacji sanitarnej ( np. przez otwory wentylacyjne) Qsinf = 2x0,116 I/s na 1km

sieci;

- perspektywiczny wzrost ilosci podtgczanych nieruchomosci w wysokosci 30%;

- 4 osoby na jedng podtgczang nieruchomos$¢ chyba, ze wiasciciel zadeklarowat

inaczej;

- przysztosciowe podtgczenie nieruchomosci przy drogach bocznych oraz

nieruchomosci, ktérych wiasciciele na dzien wykonywania projektu nie zgodzili sie na

podigczenie.

Obliczony bilans ilosci sciekéw bytowo — gospodarczych oraz obliczenia hydrauliczne

sieci kanalizacji sanitarnej przedstawiono tabelarycznie.
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Tab. 4: Bilans sciekow

Per
Prz o
rz spe
Nr | epo i Qh
. ta kty ; Qdma Qhm Wydat | Spa | , )
Lp. | dziat | mp q Qdsr ma Srednica
_ ilos¢ | wa d X ax ek |dek
ki ow X
_ oséb | (+3
nia
0%)
0s0 | dm3/ dm
- | osoby m3/d | - | m3/d m3/h dm3/s | %o mm
by | (M*d) 3/s
0,0
1 P1 |Ppl 4 5 160 | 064 | 2 | 1,28 0,16 | 4 0,04 5 200
0,3
2 P2 |Ppl| 28 36 | 160 | 4,48 | 2 | 8,96 112 | 1 0,36 5 200
0,0
3 P3 | Ppl 4 5 |160 | 0,64 | 2| 1,28 0,16 | 4 0,40 5 200
0,0
4 P4 | Ppl 4 5 |160 | 0,64 | 2| 1,28 0,16 | 4 0,44 5 200
0,0
5 P5 | Ppl 4 5 | 160 | 064 | 2 | 1,28 0,16 | 4 0,49 5 200
0,0
6 P6 | Ppl 4 5 | 160 | 064 | 2 | 1,28 0,16 | 4 0,53 5 200
0,0
7 P7 | Ppl 4 5 160 | 064 | 2| 1,28 0,16 | 4 0,58 5 200
0,0
8 P8 | Ppl 4 5 |160 | 0,64 | 2| 1,28 0,16 | 4 0,62 5 200
0,0
9 P9 | Ppl 5 6 | 160 | 0,80 | 2 | 1,60 0,20 | 6 0,68 5 200
0,0
10 | P10 |Ppl 4 5 | 160 | 064 | 2 | 1,28 0,16 | 4 0,72 4 200
0,0
11 | P11 |Ppl 4 5 | 160 | 064 | 2| 1,28 0,16 | 4 0,77 4 200
0,0
12 | P12 |Ppl 4 5 160 | 064 | 2| 1,28 0,16 | 4 0,81 4 200
0,0
13 | P13 | Ppl 5 |160 | 0,64 | 2| 1,28 0,16 | 4 0,86 200
14 | P15 |Ppl 160 | 064 | 2 | 1,28 0,16 | 0,0 | 0,90 200
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4
0,0

15 | P16 | Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 0,94 200
0,0

16 | P17 | Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 0,99 200
0,0

17 | P18 | Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 1,03 200
0,0

18 | P19 | Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 1,08 200
0,0

19 | P20 | Ppl 5 6 160 | 0,80 | 2 | 1,60 0,20 | 6 1,13 200
0,0

20 | P21 |Ppl 5 6 160 | 0,80 | 2 | 1,60 0,20 | 6 1,19 200
0,0

21 | P22 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 1,23 200
0,0

22 | P23 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 1,28 200
0,1

23 | P24 |Ppl 12 15 | 160 192 | 2| 3,84 0,48 | 3 1,41 200
0,0

24 | P25 |Ppl 7 9 160 1,12 | 2 | 2,24 0,28 | 8 1,49 200
0,0

25 | P26 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 1,53 200
0,0

26 | P27 |Ppl 7 9 160 1,12 | 2 | 2,24 0,28 | 8 1,61 200
0,0

27 | P28 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 1,66 200
0,0

28 | P29 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 1,70 200
0,1

29 | P30 |Pp1 16 20 | 160 256 | 2| 512 0,64 | 8 1,88 200
0,0

30 | P31 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 1,92 200
0,0

31 | P32 |Ppl 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 1,97 200

32 | P33 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 0,0 | 2,01 200
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4
0,0

33 | P34 | Ppl1 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 2,06 200
0,0

34 | P35 |Ppl 5 6 160 | 0,80 | 2 | 1,60 0,20 | 6 2,11 200
0,0

35 | P36 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 2,16 200
0,1

36 | P37 |Ppl 12 15| 160 | 192 | 2 | 3,84 0,48 | 3 2,29 200
0,0

37 | P38 | Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 2,33 200
0,0

38 | P39 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 2,38 200
0,0

39 | P40 |Ppl 5 6 160 | 0,80 | 2 | 1,60 0,20 | 6 2,43 200
0,0

40 | P41 | Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 2,48 200
0,0

41 | P42 | Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 2,52 200
0,0

42 | P43 | Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 2,57 200
0,0

43 | P44 | Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 2,61 200
0,0

44 | P45 | Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 2,66 200
0,0

45 | P46 | Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 2,70 200
0,0

46 | P47 | Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 2,74 200
0,0

47 | P48 | Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2| 1,28 0,16 | 4 2,79 200
0,0

48 | P49 | Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 2,83 200
0,0

49 | P50 | Ppl 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 2,88 200

50 | P51 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 0,0 | 2,92 200
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4
0,1

51 | P52 | Ppl 12 15| 160 | 1,92 | 2 | 3,84 0,48 | 3 3,06 4 200
0,0

52 | P53 | Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 3,10 4 200
0,0

53 | P54 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 3,14 4 200
0,1

54 | P55 | Ppl 16 20 | 160 | 2,56 | 2 | 5,12 0,64 | 8 3,32 4 200
0,0

55 | P56 | Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 3,37 4 200
0,0

56 | P57 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 3,41 4 200
0,0

57 | P58 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 3,46 4 200
0,0

58 | P59 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 3,50 4 200
0,0

59 | P60 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 3,54 4 200
0,0

60 | P61 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 3,59 4 200
0,2

61 | P62 |Ppl 20 26 | 160 3,20 | 2 | 6,40 0,80 | 2 3,81 4 200
0,0

62 | P63 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 3,86 | 55 200
0,0

63 | P64 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 3,90 | 55 200
0,0

64 | P65 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 3,94 |55 200
0,0

65 | P66 | Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2| 1,28 0,16 | 4 3,99 |55 200
0,0

66 | P67 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 4,03 | 55 200
0,0

67 | P68 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 4,08 | 55 200

68 | P69 |Ppl 16 20 | 160 256 | 2| 512 0,64 | 0,1 | 426 |55 200
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8
0,1

69 | P70 |Ppl1| 16 20 | 160 | 256 | 2 | 512 0,64 | 8 4,43 | 55 200
0,0

70 | P71 | Ppl 4 5 | 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 4,48 | 55 200
0,0

71 | P72 | Ppl 4 5 | 160 | 064 | 2 | 1,28 0,16 | 4 452 |55 200
0,0

72 | P73 | Ppl 4 5 | 160 | 064 | 2 | 1,28 0,16 | 4 4,57 | 55 200
0,0

73 | P74 | Ppl 4 5 | 160 | 064 | 2 | 1,28 0,16 | 4 461 |55 200
0,0

74 | P75 | Ppl 4 5 | 160 | 064 | 2 | 1,28 0,16 | 4 4,66 |55 200
0,0

75 | P76 | Ppl 8 10 | 160 | 1,28 | 2 | 2,56 032 | 9 4,74 | 55 200
0,0

76 | P77 | Ppl 5 6 | 160 | 0,80 | 2 | 1,60 0,20 | 6 4,80 | 55 200
0,0

77 | P78 | Ppl 4 5 1160 | 064 | 2| 1,28 0,16 | 4 4,84 | 55 200
0,0

78 | P79 | Ppl 4 5 1160 | 064 | 2| 1,28 0,16 | 4 4,89 | 55 200
0,0

79 | P80 | Ppl 4 5 | 161 | 064 | 2 | 1,29 0,16 | 4 493 |55 200
0,0

80 | P81 | Ppl 4 5 | 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 493 |55 200
0,0

81 | P82 | Ppl 4 5 | 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 498 |55 200
0,0

82 | P83 | Ppl 4 5 1160 | 064 | 2| 1,28 0,16 | 4 502 | 55 200
0,0

83 | P84 | Ppl 4 5 ]160 | 0,64 | 2| 1,28 0,16 | 4 507 | 55 200
0,0

84 | P85 | Ppl 4 5 | 160 | 064 | 2 | 1,28 0,16 | 4 511 | 55 200
0,0

85 | P86 | Ppl 5 | 160 | 064 | 2 | 1,28 0,16 | 4 516 | 55 200

86 | P87 | Ppl 4 5 | 160 | 064 | 2 | 1,28 0,16 | 0,0 | 520 |55 200
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4
0,0

87 | P88 | Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 524 | 55 200
0,0

88 | P89 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 529 |55 200
0,0

89 | P90 | Pp1 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 533 | 55 200
0,0

90 | P91 | Pp1 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 538 |55 200
0,0

91 | P92 | Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 542 | 55 200
0,0

92 | P93 |Ppl 8 10 | 160 | 1,28 | 2 | 2,56 0,32 | 9 551 |55 200
0,0

93 | P94 | Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 556 |55 200
0,3

94 | P95 |Ppl 32 41 | 160 512 | 2 | 10,24 1,28 | 6 591 |55 200
0,0

95 | P96 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 596 |55 200
0,0

96 | P97 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 6,00 | 55 200
0,0

97 | P98 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 6,04 | 55 200
0,0

98 | P99 |Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 6,09 | 55 200
0,0

99 | P100 | Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 6,13 | 55 200
0,0

100 | P101 | Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 6,18 6 200
0,0

101 | P102 | Ppl1 6 7 160 | 0,96 | 2| 1,92 0,24 | 7 6,24 6 200
0,0

102 | P103 | Ppl 4 5 160 | 0,64 | 2 | 1,28 0,16 | 4 6,29 6 200
0,4

103 | P104 | Ppl 40 52 | 160 6,40 | 2 | 12,80 1,60 | 4 6,73 6 200

Splyw do Ppl 610 | 766 | 160 | 97,6 | 2 | 1952 |3|24,40| 6,7
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2,0
Perspektywa 183 160 | 29,28 | 2 | 58,56 | 3| 7,32 3
8,8
Razem Ppl 793 126,88 253,76 31,72| 1
Per
Nr Prze | Przyj | spe ’
pom | eta | kty Qdma |[N| Qhm | Qhm | Wyd | Spad | Srednic
Lp. | przyt q Qdsr
pow | ilos¢ | wa d X h| ax ax | atek | ek a
aczd nia | oséb | (+3
0%)
0s0 | 0so | dm3/ dm3/ | dm3/
by | by |(Med) m3/d | - | m3/d |- | m3/h . . %0 mm
1 | P105 | Pp2 4 5 160 0,64 | 2| 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,04 5 200
2 | P106 | Pp2 10 13 | 160 160 | 2| 3,20 |3| 0,40 | 0,21 | 0,15 5 200
3 | P107 | Pp2 4 5 160 | 064 | 2| 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,20 5 200
4 | P108 | Pp2 4 5 160 0,64 | 2| 1,28 (3| 0,16 | 0,04 | 0,24 5 200
5 | P109 | Pp2 4 5 160 0,64 | 2| 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,28 5 200
6 |P110| Pp2 4 5 160 0,64 | 2| 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,33 5 200
7 | P111 | Pp2 32 41 | 160 512 | 2 | 10,24 |3| 1,28 | 0,36 | 0,68 5 200
8 |P112 | Pp2 16 20 | 160 256 | 2| 512 (3| 0,64 | 0,18 | 0,86 5 200
9 | P113| Pp2 8 10 | 160 | 1,28 | 2| 2,56 |3| 0,32 | 0,09 | 0,95 5 200
10 | P114 | Pp2 4 5 160 0,64 | 2| 1,28 [3| 0,26 | 0,04 | 1,00 5 200
11 | P115 | Pp2 6 7 160 09 | 2| 192 [3| 0,24 | 0,07 | 1,06 5 200
12 | P116 | Pp2 6 7 160 09 | 2| 192 [3| 0,24 | 0,07 | 1,13 5 200
13 | P117 | Pp2 6 7 160 09 | 2| 192 (3]0,24| 0,07 | 1,20 | 3,3 200
14 | P118 | Pp2 4 5 160 0,64 | 2| 1,28 (3] 0,16 | 0,04 | 1,24 | 3,3 200
15 | P119 | Pp2 4 5 160 0,64 | 2| 1,28 (3| 0,26 | 0,04 | 1,28 | 3,3 200
16 | P120 | Pp2 4 5 160 0,64 | 2| 1,28 (30,26 | 0,04 | 1,33 | 3,3 315
17 | P121 | Pp2 16 20 | 160 256 | 2| 512 (3064|018 | 1,51 | 3,3 315
18 | P122 | Pp2 4 5 160 0,64 | 2| 1,28 {3]0,26 | 0,04 | 1,55 | 3,3 315
19 | P123 | Pp2 4 5 161 0,64 | 2| 1,29 (30,26 | 0,04 | 1,60 | 3,3 315
20 | P124 | Pp2 5 6 160 0,80 | 2| 160 (3] 0,20 | 0,06 | 1,65 | 3,3 315
21 | P125 | Pp2 4 5 160 0,64 | 2| 1,28 (3| 0,26 | 0,04 | 1,70 | 3,3 315
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22 | P126 | Pp2 4 5|10 | 064 | 2| 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 1,74 | 3,3 315
23 | P127 | Pp2 4 5 160 | 064 | 2| 1,28 |3|0,16 | 0,04 | 1,78 | 3,3 315
24 | P128 | Pp2 4 5 160 | 064 | 2| 1,28 |3|0,16 | 0,04 | 1,83 | 3,3 315
25 | P129 | Pp2 6 7 |160 | 09 |2 | 192 |3|0,24 0,07 |19 | 3,3 315
26 | P130 | Pp2 4 5|10 | 064 | 2| 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 1,94 | 3,3 315
27 | P131 | Pp2 4 5|10 | 064 | 2| 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 1,98 | 3,3 315
28 | P132 | Pp3 4 5 |10 | 064 | 2| 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 2,03 | 3,3 315
29 | P133 | Pp2 4 5 |10 | 064 | 2| 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 2,07 | 3,3 315
30 | P134 | Pp2 4 5 160 | 064 | 2| 1,28 |3|0,16 | 0,04 | 2,12 | 3,3 315
31 | P135| Pp2 4 5 160 | 064 | 2| 1,28 |3|0,16 | 0,04 | 2,16 | 3,3 315
32 | P136 | Pp2 4 5 160 | 064 | 2| 1,28 |3|0,16 | 0,04 | 221 | 3,3 315
33 | P137 | Pp2 6 7 160 09 | 2| 192 (3]0,24 | 0,07 | 2,27 | 3,3 315
34 | P138 | Pp2 4 5 160 0,64 | 2| 1,28 (3] 0,16 | 0,04 | 2,32 | 3,3 315
35 | P139 | Pp2 4 5 160 0,64 | 2| 1,28 (3] 0,26 | 0,04 | 2,36 | 3,3 315
36 | P140 | Pp2 4 5 160 0,64 | 2| 1,28 |{3] 0,16 | 0,04 | 2,41 | 3,3 315
37 |P141 | Pp2 | 16 | 20 | 160 | 256 | 2 | 512 |3| 0,64 | 0,18 | 258 | 3,3 315
38 | P142 | Pp2 12 15 | 160 192 | 2| 384 |3|048 | 0,23 | 2,72 | 3,3 315
39 | P143 | Pp2 4 5 160 | 064 | 2| 1,28 |3|0,16 | 0,04 | 2,76 | 3,3 315
40 | P144 | Pp2 4 5 160 | 064 | 2| 1,28 |3|0,16 | 0,04 | 2,81 | 3,3 315
41 | P145 | Pp2 5 6 160 0,80 | 2| 160 (3] 0,20 | 0,06 | 2,86 | 3,3 315
42 | P146 | Pp2 4 5 160 0,64 | 2| 1,28 (3] 0,26 | 0,04 | 291 | 3,3 315
43 | P147 | Pp2 4 5 160 0,64 | 2| 1,28 (3] 0,26 | 0,04 | 295 | 3,3 315
44 | P148 | Pp2 4 5 160 | 064 | 2| 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 3,00 | 3,3 315
45 | P149 | Pp2 4 5 160 0,64 | 2| 1,28 (3] 0,26 | 0,04 | 3,04 | 3,3 315
46 | P150 | Pp2 6 7 160 09 | 2| 192 (3]0,24| 0,07 | 3,21 | 3,3 315
47 | P151 | Pp2 4 5 160 0,64 | 2| 1,28 (3] 0,26 | 0,04 | 3,15 | 3,3 315
48 | P152 | Pp2 4 5 160 0,64 | 2| 1,28 (3| 0,26 | 0,04 | 3,20 | 3,3 200
49 | P153 | Pp2 32 41 | 160 512 | 2 | 10,24 (3| 1,28 | 0,36 | 3,55 | 3,3 200
ul.
Ekol
ogicz
50| na Pp2 88 114 | 160 | 14,08 | 3 | 42,24 {4| 7,04 | 1,96 | 5,64 | 3,3 200
51 | P154 | Pp2 4 5 160 | 064 | 2| 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 3,60 | 3,3 200
52 | P155 | Pp2 4 5 160 0,64 | 2| 1,28 (3| 0,16 | 0,04 | 3,64 1 200
53 | P156 | Pp2 4 5 160 | 064 | 2| 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 3,68 1 200
54 | P157 | Pp2 4 5 160 0,64 | 2| 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 3,73 1 200
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55 | P158 | Pp2 5 |160 | 0,64 | 2| 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 3,77 1 200
56 | P159 | Pp2 161 | 064 | 2| 1,29 [3| 0,16 | 0,04 | 3,82 1 200
57 | P160 | Pp2 5 |160 | 0,64 | 2| 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 3,86 1 200
58 |P161 | Pp2 | 44 | 57 | 160 | 7,04 | 2 | 14,08 |3| 1,76 | 0,49 | 4,35 1 200
59 | P162 | Pp2 5 |160 | 0,64 | 2| 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 4,40 1 200
60 | P163 | Pp2 5 |160 | 0,64 | 2| 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 4,44 1 200
61 | P164 | Pp2 5 |160 | 0,64 | 2| 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 4,49 1 200
62 | P165 | Pp2 5 |160 | 0,64 | 2| 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 4,53 1 200
63 |P166 | Pp2 | 12 | 15| 160 | 192 | 2 | 3,84 |3| 0,48 | 0,13 | 4,66 1 200
64 | P167 | Pp2 5 160 | 064 | 2| 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 4,71 1 200
65 | P168 | Pp2 5 160 | 064 | 2| 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 4,75 1 200
66 | P169 | Pp2 6 | 160 | 080 | 2| 1,60 |3| 0,20 | 0,06 | 4,81 1 200
67 | P170 | Pp2 4 5 |160 | 0,64 | 2| 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 4,85 1 200
Sptyw do Pp2 525 | 661 | 160 84 2 (168,00 |3|21,00| 5,83
Perspektywa 158 160 | 25,2 | 2 | 50,40 |3| 6,30 | 1,75
Razem Pp2 683 109,2 | 2 | 218,40 |3|27,30| 7,58
Pp1+Pp2 1476 236,08 | 2 (472,16 |3|59,02|16,39 3 200
Prz | Pers
Przyj
Nr epo pekt Sp| .
eta . N| Qhma | Qhm | Wyd Srednic
Lp. | przyta | mp ywa q Qdsr Qdmax ad
ilos¢ d h X ax | atek a
cza | ow | (+#30 ek
| oséb
nia %)
osob | osob | dm3/ dm3/| dm3
- - m3/d | - m3/d |- | m3/h %0 | mm
y y | (M*d) s Is
1 | P171 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 (3| 0,16 | 0,04 | 0,04 | 4 315
2 | P172 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,09 | 4 315
3 | P173 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 (3| 0,16 | 0,04 | 0,13 | 4 315
4 | P174 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 (3| 0,16 | 0,04 | 0,18 | 4 315
5 | P175 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 (3| 0,16 | 0,04 | 0,22 | 4 315
6 | P176 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 (3| 0,16 | 0,04 | 0,27 | 4 315
7 | P177 |Pp3| 4 160 | 0,64 | 2 1,28 (3| 0,16 | 0,04 | 0,31 | 4 315
8 | P178 |Pp3| 28 36 160 | 4,48 | 2 896 |3| 1,12 | 031|062 | 4 315
9 | P179 |Pp3| 160 | 208 | 160 | 2560 | 2 | 51,20 |3| 6,40 | 1,78 | 2,40 | 4 315
10 | P180 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 (3| 0,16 | 0,04 | 2,44 | 4 315
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11 | P181 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |(3| 0,16 | 0,04 | 249 | 4 315
12 | P182 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |3| 0,16 | 0,04 | 253 | 4 315
13 | P183 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |3| 0,16 | 0,04 | 2,58 | 4 315
14 | P184 |Pp3| 5 6 160 | 0,80 | 2 160 (3| 0,20 | 0,06 | 2,63 | 4 315
15 | P185 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |(3| 0,16 | 0,04 | 2,68 | 4 315
16 | P186 |Pp3| 5 6 160 | 0,80 | 2 160 (3| 0,20 | 0,06 | 2,73 | 4 315
17 | P187 |Pp3| 16 20 160 | 2,56 | 2 512 |3| 064 | 0,18 | 291 | 4 315
18 | P188 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |(3| 0,16 | 0,04 | 2,96 | 3 315
19 | P189 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 3,00 | 3 315
20 | P190 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 3,04 | 3 315
21 | P191 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 3,09 | 3 315
22 | P192 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 3,13 | 3 315
23 | P193 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |3| 0,16 | 0,04 | 3,18 | 3 315
24 | P194 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |3| 0,16 | 0,04 | 3,22 | 3 315
25 | P195 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 3,27 | 3 315
26 | P196 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 3,31 | 3 315
27 | P197 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 3,36 | 3 315
28 | P198 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 3,40 | 3 315
29 | P199 |Pp3| 8 10 160 | 1,28 | 2 25 |3| 032 | 009|349 | 3 315
30 | P200 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |3| 0,16 | 0,04 | 3,53 | 3 315
31 | P201 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |3| 0,16 | 0,04 | 3,58 | 3 315
32 | P202 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |3| 0,16 | 0,04 | 3,62 | 3 315
33 | P203 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 3,67 | 3 315
34 | P204 |Pp3| 16 20 160 | 2,56 | 2 512 |3| 064 | 0,18 | 3,84 | 3 315
35 | P205 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 3,89 | 3 315
36 | P206 |Pp3 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 3,93 | 3 315
37 | P207 | Pp3 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 3,98 | 3 315
38 | P208 |Pp3| 44 57 160 | 7,04 | 2| 14,08 |3| 1,76 | 0,49 | 4,47 | 3 315
3,
39 | P209 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |3| 0,16 | 0,04 | 451 | 3 315
3,
40 | P210 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |(3| 0,16 | 0,04 | 4,56 | 3 315
3,
41 | P211 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 460 | 3 315
3,
42 | P212 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |(3| 0,16 | 0,04 | 464 | 3 315
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3,

43 | P213 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 1,28 0,16 | 0,04 | 469 | 3 315
3,

44 | P214 |Pp3| 6 7 160 | 0,96 1,92 0,24 | 0,07 | 4,76 | 3 315
3,

45 | P215 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 1,28 0,16 | 0,04 | 4,80 | 3 315
3,

46 | P216 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 1,28 0,16 | 0,04 | 4,84 | 3 315
3,

47 | P217 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 1,28 0,16 | 0,04 | 4,89 | 3 315
3,

48 | P218 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 1,28 0,16 | 0,04 | 493 | 3 315
3,

49 | P219 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 1,28 0,16 | 0,04 | 498 | 3 315
3,

50 | P220 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 1,28 0,16 | 0,04 | 5,02 | 3 315
3,

51 | P221 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 1,28 0,16 | 0,04 | 5,07 | 3 315
3,

52 | P222 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 1,28 0,16 | 0,04 | 5,11 | 3 315
3,

53 | P223 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 1,28 0,16 | 0,04 | 5,16 | 3 315
3,

54 | P224 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 1,28 0,16 | 0,04 | 5,20 | 3 315
3,

55 | P225 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 1,28 0,16 | 0,04 | 524 | 3 315
3,

56 | P226 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 1,28 0,16 | 0,04 | 529 | 3 315
3,

57 | P227 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 1,28 0,16 | 0,04 | 5,33 | 3 315
3,

58 | P228 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 1,28 0,16 | 0,04 | 5,38 | 3 315
3,

59 | P229 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 1,28 0,16 | 0,04 | 5,42 | 3 315
3,

60 | P230 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 1,28 0,16 | 0,04 | 5,47 | 3 315
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3,

61 | P231 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 551 | 3 315
3,

62 | P232 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |3| 0,16 | 0,04 | 5,56 | 3 315
3,

63 | P233 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 560 | 3 315
3,

64 | P234 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |(3| 0,16 | 0,04 | 564 | 3 315
3,

65 | P235 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 569 | 3 315
3,

66 | P236 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |3| 0,16 | 0,04 | 573 | 3 315
3,

67 | P237 |Pp3| 6 7 160 | 0,96 | 2 1,92 (3| 0,24 | 0,07 | 580 | 3 315
3,

68 | P238 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 584 | 3 315
3,

69 | P239 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 589 | 3 315

70 | P329 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |3| 0,16 | 0,04 | 593 | 3 315

71 | P330 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 598 | 3 315

72 | P331 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 6,02 | 3 315

73 | P332 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 6,07 | 3 315

74 | P333 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 6,11 | 3 315

75 | P334 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 0,04 | 3 315

76 | P335 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,09 | 3 315

77 | P336 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,13 | 3 315

78 | P337 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |3| 0,16 | 0,04 | 0,18 | 3 315

79 | P338 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,22 | 3 315

80 | P339 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 0,27 | 3 315

81 | P339a |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 0,31 | 3 315

82 | P339b |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 0,36 | 3 315

83 | P339c |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,40 | 3 315

84 | P339d |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |3| 0,16 | 0,04 | 0,44 | 3 315

85 | P339%e |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,49 | 3 315

86 | P339f |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,53 | 3 315

87 | P339g |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 0,58 | 3 315
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88 | P339h | Pp3 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 0,62 | 3 315
89 | P339i | Pp3 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 0,67 | 3 315
90 | P340 | Pp3 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 0,71 | 3 315
91 | P341 |Pp3| 32 41 160 | 5,12 | 2 | 10,24 |3| 1,28 | 0,36 | 1,07 | 3 315
92 | P342 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 1,11 | 3 315
93 | P343 |Pp3| 20 26 160 | 3,20 | 2 6,40 |3| 0,80 | 0,22 |133 |3 315
94 | P344 | Pp3 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 1,38 | 3 315
95 | P345 | Pp3 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 1,42 | 3 315
96 | P346 |Pp3| 32 41 160 | 5,12 | 2 | 10,24 |3| 1,28 | 0,36 | 1,78 | 3 315
97 | P347 | Pp3 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 1,82 | 3 315
98 | P348 | Pp3 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 1,87 | 3 315
99 | P349 |Pp3| 24 31 160 | 3,84 | 2 768 |3| 09 | 0,27 | 2,13 | 3 315
100 | P350 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |3| 0,16 | 0,04 | 2,18 | 3 315
101 | P351 |Pp3| 50 65 160 | 800 | 2| 16,00 |3| 2,00 | 0,56 | 2,73 | 3 315
102 | P352 |Pp3| 8 10 160 | 1,28 | 2 256 (3| 0,32 | 0,09 |282 |3 315
103 | P353 |Pp3| 8 10 160 | 1,28 | 2 25 |3| 032 | 009|291 |3 315
104 | P354 |Pp3| 8 10 160 | 1,28 | 2 25 |3| 0,32 | 0,09 | 300 |3 315
105 | P355 |[Pp3| 8 10 160 | 1,28 | 2 25 |3| 032 | 009|309 |3 315
106 | P356 |[Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 3,13 | 3 315
107 | P357 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |3| 0,16 | 0,04 | 3,18 | 3 315
108 | P358 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 3,22 | 3 315
109 | P359 |Pp3| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 3,27 | 3 315
110 | P360 |Pp3| 4 5 161 | 0,64 | 3 193 (4| 0,32 | 0,09 | 3,36 | 3 315
111 | P361 |[Pp3| 4 5 162 | 0,65 | 4 259 |5 054 | 015|351 |3 315
112 | P362 |[Pp3| 4 5 163 | 0,65 | 5 326 |6| 082 |0,23|3,73 |3 315
113 | P363 |Pp3| 50 65 164 | 820 | 6 | 49,20 |7| 14,35 | 399 | 7,72 | 3 315
114 | P364 |Pp3| 80 104 | 165 | 13,20 | 7 | 92,40 |8| 30,80 | 8,56 |16,27| 3 315
115| P365 |[Pp3| 4 5 166 | 0,66 | 8 531 (9| 1,99 | 0,55 (16,83 3 315
1
116 | P366 |[Pp3| 4 5 167 | 0,67 | 9 6,01 (0| 2,51 | 0,70 |17,52| 3 315
1
117 | P367 |Pp3| 4 5 168 | 0,67 |10| 6,72 |1| 3,08 | 0,86 |18,38| 3 315
1
118 | P368 |Pp3| 4 5 169 | 0,68 |11| 7,44 |2| 3,72 | 1,03 |1941| 3 315
Sptyw z rejonu | 1002 | 1270 | 160 | 160,32 | 2 | 320,64 |3| 40,08 | 11,13
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Pp3
Perspektywa 301 160 | 48,096 | 2 96,19 |3| 12,02 | 3,34
208,41
Razem Pp3 1303 6 2 | 416,83 |3 | 52,10 | 14,47
Ppl1+Pp2+Pp3+P
p4+Pp5 3895 160 | 623,17 | 2 | 1246,34 | 3| 155,79 | 43,28
Prz
ypi
san | Pers
Przyj
Nr a pekt Sp| .
eta ) N| Qhma | Qhm | Wyd Srednic
Lp. |przyt| prz .| ywa q Qdsr Qdmax ad
ilosé d h X ax atek a
acza | epo | (#30 ek
osob
mp %)
ow
nia
0so | osob | dm3/ dm3/ | dm3/
- - m3/d | - m3/d m3/h %o mm
by |y [(M*d) s s
1 P240 |Pp4 | 4 5 160 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,04 | 5 200
2 P241 |Pp4 | 4 5 160 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,09 | 5 200
3 P242 |Pp4 | 4 5 160 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,13 | 5 200
4 P243 | Pp4| 4 5 160 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,18 | 5 200
5 P244 | Pp4| 4 5 160 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,22 | 5 200
6 P245| Pp4 | 20 26 160 320 | 2 6,40 |3| 0,80 | 0,22 | 0,44 | 5 200
7 P246 | Pp4| 4 5 160 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,49 | 3 315
8 P247 |Pp4 | 4 5 160 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,53 | 3 315
9 P248 |Pp4 | 4 5 160 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,58 | 3 315
10 |P249 | Pp4 6 7 160 0,96 | 2 1,92 |3| 0,24 | 0,07 | 0,64 | 3 315
11 |P250|Pp4| 32 41 160 512 | 2 10,24 |3| 1,28 | 0,36 | 1,00 | 3 315
12 |P251|Pp4 8 10 160 1,28 | 2 256 |3| 0,32 | 0,091,093 315
13 |P252|Pp4| 4 5 160 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 1,13 | 3 315
14 |P253|Pp4| 4 5 160 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 1,18 | 3 315
15 |P254|Pp4| 4 5 160 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 1,22 | 3 315
16 |P255|Pp4| 44 57 160 704 | 2 14,08 |3| 1,76 | 0,49 | 1,71 | 3 315
17 |P256|Pp4| 4 5 160 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 1,76 | 3 315
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18 |P257 | Pp4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 1,80 | 3 315
19 |P258 | Pp4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 1,84 | 3 315
20 |P259 | Pp4| 16 20 160 | 2,56 | 2 512 |3| 064 | 0,18 | 2,02 | 3 315
21 |P260|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 2,07 | 3 315
22 |P261|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 2,11 | 3 315
23 |P262|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 2,16 | 3 315
24 |P263|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 2,20 | 3 315
25 |P264|Pp4d| 8 10 160 | 1,28 | 2 25 |3| 0,32 | 009|229 |3 315
26 |P265|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 233 | 3 315
27 |P266|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 2,38 | 3 315
28 |P267|Pp4d| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 242 | 3 315
29 |P268|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 247 | 3 315
30 |P269|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |3| 0,16 | 0,04 | 2,51 | 3 315
31 |P270|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |3| 0,16 | 0,04 | 2,56 | 3 315
32 |P271|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 2,60 | 3 315
33 |P272|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 2,64 | 3 315
34 |P273|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 2,69 | 3 315
35 |P274|Ppd4| 40 52 160 | 6,40 | 2 | 1280 |3| 1,60 | 0,44 | 3,13 | 3 315
36 |P275|Pp4d 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 3,18 | 3 315
37 |P276|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |3| 0,16 | 0,04 | 3,22 | 3 315
38 |P277|Pp4| 16 20 160 | 2,56 | 2 512 (3| 0,64 | 0,18 | 3,40 | 3 315
39 |P278|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |3| 0,16 | 0,04 | 3,44 | 3 315
40 |P279|Pp4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 3,49 | 3 315
41 |P280|Pp4| 28 36 160 | 4,48 | 2 8% |3| 1,12 | 0,31 | 3,80 | 3 315
42 |P281|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 3,84 | 3 315
43 |P282|Pp4| 40 52 160 | 6,40 | 2 | 1280 |3| 1,60 | 0,44 | 429 | 3 315
44 |P283|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 433 | 3 315
45 |P284 | Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |3| 0,16 | 0,04 | 438 | 3 315
46 |P285|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |3| 0,16 | 0,04 | 442 | 3 315
47 |P286|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 447 | 3 315
48 |P287 |Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 451 | 3 315
49 |P288|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |(3| 0,16 | 0,04 | 4,56 | 3 315
50 |P289|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 (3| 0,16 | 0,04 | 460 | 3 315
51 |P290|Pp4| 24 31 160 | 3,84 | 2 768 |3| 0,96 | 0,27 | 487 | 3 315
52 |P291|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 128 |3| 0,16 | 0,04 | 491 | 3 315
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53 |P292|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 496 | 3 315
54 |P293|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 5,00 | 3 315
55 |P294 |Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 5,04 | 3 315
56 |P295|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 5,09 | 3 315
57 |P296|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 5,13 | 3 315
58 |P297 |Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 5,18 | 3 315
59 |P298|Pp4| 16 20 160 | 2,56 | 2 512 |3| 0,64 | 0,18 | 5,36 | 3 315
60 |P299|Pp4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 5,40 | 3 315
61 |P300|Pp4 10 160 | 1,28 | 2 256 |3| 0,32 | 0,09 | 549 | 3 315
62 |P301|Pp4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 553 | 3 315
63 |P302|Pp4| 80 104 | 160 | 12,80 | 2 | 25,60 |3| 3,20 | 0,89 | 6,42 | 3 315
64 |P303|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 (3| 0,16 | 0,04 | 6,47 | 5 200
65 |P304|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 (3| 0,16 | 0,04 | 651 | 5 200
66 |P305|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 6,56 | 5 200
67 |P306|Pp4| 4 5 160 | 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 6,60 |20 200
Sptyw z Pp4 594 | 756 | 160 | 95,04 | 2 | 190,08 |3 | 23,76 | 6,60
Perspektywa 178 160 | 2851 | 2 | 57,02 |3| 7,13 | 1,98
772,2
Razem
0 123,55 247,10 30,89 | 8,58
1116,
Pp4+Pp5
70 160 | 178,67 357,34 44,67 | 12,41
Prz
ypi
san | Pers
Przyj
Nr | a pekt Sp|. .
eta ) N| Qhma | Qhm | Wyd Srednic
Lp. |przyt| prz ywa q Qdsr Qdmax ad
ilosé d h X ax | atek a
acza | epo .| (+30 ek
os6b
mp %)
ow
nia
0s0 | osob | dm3/ dm3/| dm3
- - m3/d | - m3/d |- | m3/h %0 | mm
by y (M*d) S Is
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1 P307 | Pp5 4 5 160 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,04 | 5 200
2 P308 | Pp5 4 5 160 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,09 | 5 200
3 P309 | Pp5| 24 31 160 384 | 2 768 |3| 096 | 0,27 | 0,36 | 5 200
4 P310 | Pp5 4 5 160 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,40 | 5 200
5 P311 | Pp5 4 5 160 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,44 | 5 200
6 P312 | Pp5| 24 31 160 384 | 2 768 |3| 096 | 0,27 | 0,71 | 5 200
7 P313 | Pp5 4 5 160 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,76 | 5 200
8 P314 | Pp5 4 5 161 0,64 | 2 1,29 |3| 0,16 | 0,04 | 0,80 | 5 200
9 P315| Pp5 4 5 160 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,84 | 5 200
10 |P316|Pp5 4 5 160 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 0,89 | 5 200
11 |P317|Pp5| 60 78 160 9,60 | 2 19,20 (3| 2,40 | 0,67 | 1,56 | 5 200
12 |P319 | Pp5 4 5 160 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 1,60 | 5 200
13 |P320|Pp5| 16 20 160 2,56 2 5,12 3| 0,64 | 0,18 | 1,78 | 5 200
14 |P321|Pp5 4 5 160 0,64 2 1,28 3| 0,16 | 0,04 | 182 |5 200
15 |P322|Pp5 4 5 160 0,64 2 1,28 3| 0,16 | 0,04 | 1,87 | 5 200
16 |P323|Pp5 4 5 160 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 [ 0,04 | 191 | 5 200
17 |P324 | Pp5 5 6 160 0,80 | 2 1,60 |3| 0,20 | 0,06 | 1,97 | 5 200
18 |P325|Pp5 4 5 160 0,64 | 2 1,28 |3| 0,16 | 0,04 | 201 | 5 200
19 |P326|Pp5| 72 93 160 | 11,52 | 2 23,04 |3| 288 | 080|281 |5 200
20 | P327 | Pp5 8 10 160 1,28 2 2,56 3| 0,32 | 0,09 | 290 |5 200
21 | P328| Pp5 4 5 160 0,64 2 1,28 3| 0,16 | 0,04 | 294 | 5 200

Sptyw z Pp5 265 | 339 | 160 | 42,40 | 2 84,80 |3| 10,60 | 2,94

Perspektywa 80 160 | 12,72 | 2 2544 |3| 3,18 | 0,88

Razem i
0 55,12 110,24 13,78 | 3,83
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Bez
Pravi Pers
rz | Prz
Nr P Y pekt Sp| . .
epo | eta ; N| Qhma | Qhm | Wyd Srednic
Lp. |przyt | ywa q Qdsr Qdmax ad
mp | ilosé X ax | atek a
acza .| (+#30 ek
ow | os6b
: %)
ni
osob | osob | dm3/ dm3/ | dm3/
- - - m3/d m3/d m3/h %o mm
y y | (M*d) S S
bez
P369
1 PP 4 5| 160 0,64 1,28 0,16| 0,04| 0,04| 3 315
bez
P370
2 PP 4 5| 160 0,64 1,28 0,16| 0,04| 0,09| 3 315
bez
P371
3 PP 4 5| 160 0,64 1,28 0,16/ 0,04| 0,13| 3 250
bez
P372
4 PP 4 5| 160 0,64 1,28 0,16/ 0,04| 0,18 3 250
bez
P373
5 PP 4 5| 160 0,64 1,28 0,16/ 0,04| 0,22| 3 250
bez
P374
6 PP 4 5| 160 0,64 1,28 0,16| 0,04| 0,27| 3 250
bez
P375
7 PP 4 5| 160 0,64 1,28 0,16| 0,04| 031 3 250
bez
P376
8 PP 4 5| 160 0,64 1,28 0,16/ 0,04| 0,36 3 250
bez
P377
9 PP 4 5| 160 0,64 1,28 0,16/ 0,04| 0,40| 3 250
bez
P378
10 PP 4 5| 160 0,64 1,28 0,16| 0,04| 044| 3 250
bez
P379
11 PP 4 5| 160 0,64 1,28 0,16| 0,04| 0,49| 3 250
bez
P380
12 PP 4 5| 160 0,64 1,28 0,16| 0,04| 0,53| 3 250
bez
P381
13 PP 4 5| 160 0,64 1,28 0,16/ 0,04| 0,58| 3 315
bez
P382
14 PP 4 5| 160 0,64 1,28 0,16/ 0,04| 0,62| 3 315
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bez
P383
15 PP 4 5| 160 0,64 2 1,283 0,16| 0,04| 0,67| 3 315
bez
P384
16 PP 4 5| 160 0,64 2 1,283 0,16| 0,04| 0,71| 3 315
bez
P385
17 PP 8 10| 160 1,28 2 2,563 0,32| 0,09| 0,80| 3 315
bez
P386
18 PP 4 5 160 0,64| 2 1,283 0,16| 0,04| 0,84| 3 315
bez
P387
19 PP 4 5/ 160 0,64| 2 1,283 0,16| 0,04| 0,89| 3 315
bez
P388
20 PP 4 5/ 160 0,64| 2 1,283 0,16| 0,04| 0,93| 3 315
Sptyw z Pp5 84 60 160 | 13,44 | 2 26,88 |3| 3,36 | 0,93
Perspektywa 25 160 4,03 2 8,06 3| 1,01 | 0,28
Razem 109,2 17,47 34,94 437 | 1,21
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18.2 Dobo6r przepompowni sciekow

Przyjeto, iz obliczeniowa wydajnos¢ przepompowni powinna by¢ o 10% wieksza od
ilosci doptywajgcych $ciekéw. Srednice przewodéw ttocznych dobrano dla obliczeniowej
wydajnosci przepompowni.

Tab. 5: Dob6r przepompowni

Doboér przepompowni Ppl | Pp2 | Pp3 Pp4 Pp5

1. |llos¢ Sciekow I’'s | 8,81 (16,39|47,60| 12,41 | 3,83
Wydatek przepompowni (dodatek

2. I/'s | 9,69 |18,03|43,28 | 13,65 | 4,21
10%)

3. | Rzedna terenu przepompowni mnpm | 85,97 | 88,60 | 88,34 | 88,66 |89,76
Rzedna dolna wlotu ks

4, _ _ mnpm | 81,27 | 83,40 | 86,84 | 85,06 |86,16
grawitacyjnego

5. | Srednica rury grawitacyjnej mm | 200 | 315 | 315 |200/315| 200
Maksymalna rzedna rurociggu

6. mnpm | 85,91 |87,51| 86,88 | 87,10 |88,30
ttocznego

7. | Dt rurociggu ttocznego m 447 | 162 | 466 115 83

8. | Srednica rurociggu ttocznego mm 90 110 | 160 110 90

9. | Srednica zbiornika mm | 1500 | 1500 | 2000 | 1500 | 1500
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Zestawienie materiatéw

Zest. 1: Kanalizacja Sanitarna — uktady 1-6

_ Jednost
Lp. Nazwa Wymiar |llosé
ka
1. | Rura DN160mm z rur PVC-U SN8 @160 1862 m
2. | Rura DN200mm z rur PVC-U SN8 @200 3127 m
3. | Rura DN250mm z rur PVC-U SN8 @250 55 m
4. | Rura DN315mm z rur PVC-U SN8 @315 2537 m
5. |Rura PE100 SDR 11 (PN16) @90 530 m
6. | Rura PE100 SDR 11 (PN16) @110 277 m
7. |Rura PE100 SDR 11 (PN16) @160 466 m
8. | Studnia betonowa DN1200 rewizyjna 1200 95 kpl.
9. | Studnia kaskadowa betonowa DN1200 1200 44 kpl.
10| Studnia betonowa DN1000 rewizyjna 1000 17 kpl.
11| Studnia kaskadowa betonowa DN1000 1000 21 kpl.
Studnia czyszczakowa DN1200 betonowa z
12 1200 8 kpl.
trojnikiem z wkazem klasy D 400.
Studnia rozprezna DN1200 betonowa z wlazem
13 1200 5 kpl.
klasy D 400
14| Tréjnik PE100 SDR11 redukcyjny - 207 kpl.
Przepompownia Ppl =z polimerobetonu z
15 . @1500 1 kpl.
kompletem wyposazenia
Przepompownia Pp2 z polimerobetonu z
16 @1500 1 kpl.
kompletem wyposazenia
Przepompownia Pp3 z polimerobetonu z
17 @2000 1 kpl.
kompletem wyposazenia
Przepompownia Pp4 z polimerobetonu z
18 . 1500 1 kpl.
kompletem wyposazenia
Przepompownia Pp5 z polimerobetonu z
19 . 1500 1 kpl.
kompletem wyposazenia
Opis sporzgdzit:

mgr inz. Mariusz Kowalski
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C. ZALACZNIKI

Zatacznik nr 1. Warunki wydane przez PEWIK

Radzymin
Przadsigbiorstwo Wodociggbw
— i Ka?:a‘ﬁzng? Sp? zog.o‘

05.250 Radzymin
ul. Komunaina 2
NIP 1251527538, REGON 141808023

_KRS 0000326707 Radzymin, dnia 08.02.2013 r.
L.dz. 85,2013

HIGHWAY

Piotr Urbanski

ul. Jeleniogdrska 18/14
08-180 Gdansk

dotyczy:  warunkéw  technicznych do  projektowania  sieci  kanalizacyjnej
i przylaczy w ul. Zeromskiego, Szkolmej, Ekologicznej w Slupnie oraz
w ul. Sienkiewicza w Sierakowie w gminie Radzymin

Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z. 0.0. w Radzyminie, wobec
zlozonego wniosku o podanie warunkéw do projektowania sieci kanalizacyjnej
i przylaczy przy ul. Zeromskiego. Szkolnej, Ekologicznej w Stupnie oraz
w ul. Sienkiewicza w Sierakowie w gminie Radzymin informuje, ze realizacja zwiazana
jest z wypelnieniem podanych nizej warunkow:

Dla sieci kanalizacyjnej:

1. Sie¢ kanalizacyjna wraz z odejéciami do poszczegdlnych dziatek nalezy projektowaé
na drogach powszechnego korzystania. W przypadku drog prywatnych, przed
zlozeniem projektow do uzgodnienia, wiasciciele drég winni ustanowi¢ na rzecz
Przedsigbiorstwa shuzebnos¢ gruntowa.

2. Whaczenie projektowanej kanalizacji nalezy wykona¢ do studni o rzgdnej dna 84,43 m
zlokalizowanej na kanale DN 315 w ul. Sikorskiego w Cegielni w gminie Radzymin.
Rzedna nalezy potwierdzi¢ pomiarami geodezyjnymi.

3. Kanaly nalezy projektowaé z rur PVC klasy S o srednicach DN 200- DN 315.
Minimalne spadki przewodéw kanalizacyjnych dla zabezpieczenia odpowiednich
predkosci przeptywu nie powinny by¢ mniejsze niz 0,5% dla przewodéw DN200, oraz
0,3% dla przewodéw DN315. Na przewodach kanalizacyjnych nalezy stosowac
studzienki kanalizacyjne przy kazdej zmianie kierunku, spadku i przekroju, przy
wlaczeniu kanaléw bocznych oraz w odleglosciach nieprzekraczajacych 60m.
Dopuszcza si¢ zamontowanie na kanalach grawitacyjnych zamontowanie
co drugiej studzienki PVC/PP z rurg trzonowa karbowana o érednicy min 600 mm,
jednakze na skrzyzowaniach ulic, w miejscach zalamania kanatu, w punktach
wezlowych oraz w najwyzszym punkcie kanaldw grawitacyjnych, nalezy bezwzglednie
stosowaé studzienki betonowe o $rednicy min 1200 mm. W szczegdéInych przypadkach
(np. brak miejsca) istnieje mozliwosé zastosowania studzienek 1000 mm. Minimalne
przykrycie kanalow powinno wynosi¢ 1.4 m, zaglebienie dna kanalu nie powinno
przekraczaé 5,5 m. Odejécia od kanaléow do granic nieruchomosci powinny by¢
wykonane z rur PVC o $rednicy min. DN 160 mm. Wiaczenie odej$¢ powinno by¢
prostopadle do przewodu ulicznego za poérednictwem studni kanalizacyjnej lub odnogi
45 stopni, a wlaczenie do obiektu pod katem prostym.

4. Przepompownie $ciekow powinny by¢ projektowane biorac pod uwage przyszia
rozbudowe sieci kanalizacyjnej w oparciu o miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego. Przepompownie nalezy lokalizowaé na dziatkach o uregulowanym
stanie prawnym z dostgpem do drogi publicznej. W przypadku braku mozliwosci
zlokalizowania Przepompowni na dzialce przy drodze, przewiduje si¢ lokalizacje
przepompowni w poboczu drogi, w pasie jezdni. Pojemnos¢ zbiornika przepompowni
powinna zapewni¢ podczas pompowania w czasie jednego cyklu wymiang Sciekow
w rurociagu tlocznym lub nalezy zapewni¢ predkosé przeptywu lm/s. Przy
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obliczeniach doboru pomp i S$rednic przewodow tlocznych  uwzglednié
prawdopodobienstwo jednoczesnego dzialania pomp w ukladzie ci$nieniowym.
Pompownie wykona¢ z kregéw betonowych prefabrykowanych min. B45 o érednicy
min. D 1500, laczonych na uszczelkg, o wodoszezelnosci min. W 8. Dno zbiornika
powinno byé wyprofilowane w sposob zmniejszajacy ryzyko odkladania
sic w zbiorniku zanieczyszczeni zawartych w sciekach. Pompy powinny by¢
wyposazone w prowadnice ze stali kwasoodpornej. Armaturg pomp zatapialnych
zaleca si¢ umieszezaé wewnatrz zbiornika czerpalnego lub w wydzielonej studni.
W pompowni nalezy przewidzie¢ gniazdo do podlaczenia agregatu pradotworezego
Eksploatatora.  Projekt przepompowni powinien zawieral system sterowania i
monitorowania jednolity w stosunku do istniejacego  systemu na terenie gminy
Radzymin.

5. Przewody tloczne nalezy wykona¢ z rur ci$nieniowych PE, zgodnych z normg
PN-EN 13244 7 aprohata IBDiM dopuszczajacg do stosowania w pasie drogowym.
Laczenie rur PE systemem elektrooporowym lub doczolowo. Na zalamaniach
przewodéw o kacie > 45° oraz érednio co 100 m nalezy zaprojektowaé studzienki
czysaczakowe z tréjnikiem kolnierzowym oraz zaanwami adeinajgeymi. Studzienki
czyszczakowe powinny byé tak zlokalizowane, by byl mozliwy dojazd do nich
sprzetem cigzkim. W najwyZzszych punktach przewodu tlocznego nalezy montowac
zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace. Na doplywie éeciekdw dn przepampnuni
nalezy zaprojektowaé zasuwg nozowa zlokalizowang w studni,

6. Uzgodnié trase sieci kanalizacyjnej (kanal z odejéciami) z wiasciwg jednostky
geodezyjna.

7. Nalezy uzyskaé zgodg zarzadey drogi na lokalizacje sieci i odejé¢ w pasie drogowym.

8. Dopuszcza si¢ sporzadzenie Projektu Budowlanego i Projektu Wykonawezego
sicci kanalizacyjnej (kanal # odejseiomi) w jednym opracowaniu. Projekty nalezy
przedlozy¢ do uzgodnienia w Przedsigbiorstwie.

9. Nalezy uzyska¢ pozwolenie na budowe sieci kanalizacyjnej wraz z odejsciami.

Dla przylaczy:

10. Przylacza kanalizacyjne do poszezegélnych nieruchomosei nalezy zaprojektowaé
z rur PVC DN 160 mm ze spadkiem min. 1,5 %. Na przylaczu w odleglosci ok. 2 m od
ogrodzenia lecz nie wigkszej niz 20 m od przewodu ulicznego oraz na zalamaniach
przewodow nalezy zaprojektowa¢ studzienki kanalizacyjne DN 425 mm. Minimalne
przykrycie przylaczy 1,2 m. Nalezy unikaé¢ lokalizacji studzienek kanalizacyjnych
w szambach.

11. Na bardzo dhugich prostych odcinkach przylaczy kanalizacyjnych DN 160 nalezy
wykonaé studzienki kanalizacyjne w odleglosciach co 35 m.

12, Wiaczenie przylaczy w studzienkach  polgezeniowyeh wg zasady dno wo od”
lub ,,na tréjnik”

13. Uzgodnié trase przylaczy z wlasciwa jednostka geodezyjna.

14, Dokumentacja projektowa przylacza powinna zawiera¢: plan sytuacyjny wykonany
na kopn mapy zasadnicze) (aktualnej mapy do celow projektowych), uzgodnieniy
odejsé oraz przylaczy z wlascicielami nieruchomosci, profile odejs¢ i przylaczy.
Projekty przylaczy nalezy przedlozy¢ do uzgodnienia w Przedsigbiorstwie.

15. Budowa przylacza kanalizacyjnego (na terenie dzialki prywatnej) bedzie mo2liwi
po uzyskaniu pozwolenia na uzytkowanie kanaltu i odejé¢ zlokalizowanych w pasie
drogowym. Zgloszenie budowy przvtacza bedzie nast¢gpowalo poprzez wykupienie
w Przedsicbiorstwie przez uprawnionego wykonawce dzienmczka budowy przytacza
kanalizacyjnego. Po przedlozeniu inwentaryzacji powykonawczej oraz wypelnionego
dzienniczka budowy. na zgloszenie wykonawcey, zostanie dokonany odbiér techniczny
przylacza, ktory bedzie podstawq dopuszezemia przylacza do eksploatacp oraz
podpisania umowy o odprowadzanie sciekow. Bl
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D. Czesé rysunkowa

SPIS RYSUNKOW

S 1.0
S 2.1-2.8
S 3.1-3.4
S 3.5-3.7
S 3.8-3.13
S 3.14-3.1
S 3.17

S 3.18

S 3.19

S 3.20

S 3.21

S 3.22

S 3.23

S 4.0

S 5.0

S 6.0

S 7.0

S 8.0

S 9.0

S 10.0

S 11.0

S 12.0

S 13.0

S_14.0

Plan orientacyjny

Plan sytuacyjny

Profile podtuzne — Uktad 1 — kanat grawitacyjny

Profile podtuzne — Uktad 2 — kanat grawitacyjny

Profile podtuzne — Uktad 3 — kanat grawitacyjny
6 Profile podtuzne — Uktad 4 — kanat grawitacyjny

Profile podtuzne — Uktad 5 — kanat grawitacyjny

Profile podtuzne — Uktad 5 — kanat grawitacyjny

Profile podtuzne — Uktad 1 — kanat ttoczny

Profile podtuzne — Uktad 2 — kanat ttoczny

Profile podtuzne — Uktad 3 — kanat ttoczny

Profile podtuzne — Uktad 4 — kanat ttoczny

Profile podtuzne — Uktad 5 — kanat ttoczny

Schemat kanalizacji sanitarnej

Schemat studni rozpreznej

Schemat studni kaskadowej

Przekroj przez wykop

Zabezpieczenie uzbrojenia w wykopie

Rozparcie wykopdw pod rurociggi

Schemat przepompowni Ppl

Schemat przepompowni Pp2

Schemat przepompowni Pp3

Schemat przepompowni Pp4

Schemat przepompowni Pp5
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