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Sierakéw, Stupno, Cegielnia, gm. Radzymin, pow. wotominski, woj. mazowieckie

OPINIA GEOTECHNICZNA

A. Informacje dotyczace obiektu budowlanego i inwestora

1. Obiekt budowlany

Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Lokalizacja

Sierakéw, Stupno, Cegielnia, gm. Radzymin, pow. woto-
minski, woj. mazowieckie

3. Zleceniodawca

HIGHWAY Sp. z 0.0.
ul. Ztota 20
80-297 Banino

B. Konstrukcja obiektu budowlanego

1. Typ obiektu Obiekt liniowy
2. Typ konstrukcji PE/PCV/stal
3. Sposob posadowienia Bezposredni

C. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

C1. Warunki gruntowe

1. Wyksztatcenie litologiczne

Rodzime podtoze reprezentujg grunty holocenskie
— piaski wodnolodowcowe (Qpfg) oraz gliny zwatowe
(Qpg). W  przypowierzchniowej strefie podtoza
gruntowego zalega warstwa holocenskiego
humusu (Qh) oraz budowlanych i niebudowlanych
nasypow antropogenicznych (Qhn).

2. Grunty stabonosne, nasypowe

Do gruntéw nienosnych zaliczono przypowierzchniowa
warstwe humusu oraz niebudowlanych nasypéw
antropogenicznych.

3. Grunty w strefie oddziatywania
naprezeri generowanych przez
obiekt

W strefie oddziatywania naprezen generowanych przez
obiekt wystepuja: spoiste gliny zwatowe
litologicznie wyksztatcone w postaci gliny piaszczystej
Lokalnie osady spoiste zawierajg piaszczyste wktadki
i domieszki. Ponadto w podtozu wystepujg osady
wodnolodowcowe litologicznie wyksztatcone w postaci
piaskdw drobnych oraz piaskow $rednich, ktére lokalnie
zawierajg wktadki glin piaszczystych lub wykazujg duze
zaglinienie.

4. Wystepowanie niekorzystnych
zjawisk geologicznych, gruntow
zapadowych, peczniejgcych etc.

Nie stwierdzono.

5. Charakterystyka gruntow w
poziomie posadowienia obiektu

Podtoze to budujg osady spoiste w stanie
twardoplastycznym (gliny zwatowe — warstwy IIA i 1IB)
oraz osady niespoiste  wystepujgce w stanie
$redniozageszczonym (osady wodnolodowcowe -
warstwy IlIA i IlIB). Na powierzchni zalega warstwa
holocenskich humuséw (Qh) oraz osadow
antropogenicznych (Qhn).

C2. Warunki wodne

1. Obecnos¢ wod gruntowych w
zbadanym podfozu

W trakcie wykonywania robot wiertniczych, tj. w dniu
14.11.2016 r, na omawianym terenie w rejonie otworéw
wiertniczych nr 1, 2 do zbadanej gtebokosci 6,0 — 6,5 m
p.p.t. stwierdzono wystepowanie wody gruntowe;j
o charakterze zwierciadta swobodnego. Nawiercony
poziom lustra wody ksztattuje sie w przedziale
gtebokosciod 1,3 m p.p.t do 3,2 m p.p.t.
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W rejonie otworu nr 5 na gtebokosci 4,7 m p.p.t
stwierdzono  wystepowanie wdéd o charakterze
naporowym. Warstwe napinajgcg stanowig gliny
zwatowe. Woda stabilizuje sie na gtebokosci 4,3 m p.p.t.
W rejonie otworédw nr 3 i 4 w obrebie glin zwatowych
zawierajgcych piaszczyste  wktadki  zanotowano
wystepowanie intensywnych sgczen woéd gruntowych.
Zaznacza sie, e przeprowadzone rozpoznanie
geologiczne ma charakter punktowy i nie wyklucza to
pojawienia sie wiekszej ilosci saczen w podtozu

gruntowym.
2. Charakter zwierciadta wéd Swobodne
gruntowych
3. Przewidywane wahania wdéd Nie przewiduje sie.
gruntowych
4. Agresywnosc¢ wdd gruntowych Nie badano.
wzgledem betonu
5. Klasyfikacja wtasciwosci filtracyjnych Gliny  piaszczyste - charakteryzuja sie  niska
(wedtug Witczak, Adamczyk) przepuszczalnoscia o orientacyjnych wartosciach
wspotczynnika filtracji k=10% - 10°m/s.
Piaski drobne - charakteryzuja sie  $rednig

przepuszczalnoscig, orientacyjne wartosci wspétczynnika
filtracji k dla  tych gruntdw wahajg sie
w granicach 10* - 10° m/s,

Piaski  $rednie - charakteryzuja sie  wysoka
przepuszczalnoscig, orientacyjne wartosci wspétczynnika
filtracji k dla  tych gruntdw wahajg sie
w granicach 10° - 10* m/s

D. Ustalenie kategorii geotechnicznej i warunkéw gruntowo - wodnych

1. Kategoria geotechniczna Il kategoria geotechniczna**

2. Warunki gruntowe Proste*

*- Wg § 4.2 pkt. 1. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkédw posadawiania obiektéow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r.,, poz.463) — o prostych warunkach gruntowych moéwi sie gdy w podtozu
wystepujg warstwy gruntéw jednorodnych genetycznie i litologicznie, zalegajagcych poziomo,
nieobejmujacych  mineralnych  gruntéw  stabonosnych, gruntéw  organicznych i  nasypdéw
niekontrolowanych...

**_ Wg § 4.3 pkt. 2. w/w Rozporzadzenia druga kategoria geotechniczna, ktéra obejmuje obiekty
budowlane posadawiane w prostych i ztozonych warunkach gruntowych, wymagajace ilosciowej
i jakosciowej oceny danych geotechnicznych i ich analizy.

W trakcie wykonania robdét budowlanych projektant obiektu budowlanego moze zmienié jego
kategorie geotechniczng, wg § 4.5 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. 22012 r., poz.463).
Whioski koricowe:
Z uwagi na proste warunki gruntowo-wodne oraz |l kategorie geotechniczng obiektu nalezy
sporzadzi¢ dokumentacje badan podfoza gruntowego i projekt geotechniczny.
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1. WSTEP

Niniejszg dokumentacje badan podtoza gruntowego opracowano w pracowni
MS GEOLOGIA — Ustugi geologiczne Michat Sulikowski na zlecenie firmy Highway sp. z o.o.
z siedziba przy ul. Ztotej 20; 80-279 Banino.

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkdow geotechnicznych wystepujgcych
w miejscu planowanego posadowienia sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Sierakow,
Stupno, Cegielnia, gm. Radzymin, pow. wotominski, woj. mazowieckie w zakresie wymaganym do
opracowania projektu budowlanego i realizacji inwestycji.

Dozér geologiczny nad catosciag prowadzonych robdét geologicznych sprawowat
mgr inz. Michat Sulikowski.

Podstawg prawng wykonania dokumentacji badan podfoza gruntowego jest Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. Ustaw nr 463
z dnia 27 kwietnia 2012 r.).

Zgodnie z powyziszym rozporzgdzeniem dokumentacja zostata poprzedzona opinig
geotechniczg, w ktdrej ustalono kategorie geotechniczng obiektu oraz ztozonos$¢ warunkéw
gruntowo-wodnych.

Dla niniejszej inwestycji przyjeto Il kategorie geotechniczng, ktéra wg § 4.3 pkt. 2. w/w
rozporzadzenia [1] - obejmuje obiekty budowlane posadawiane w prostych i ztozonych warunkach
gruntowych. Natomiast warunki gruntowe okreslono jako proste — wg § 4.2 pkt. 1 w/w
rozporzadzenia druga kategoria geotechniczna, obejmuje obiekty budowlane posadawiane
w prostych i ztozonych warunkach gruntowych, wymagajgce ilosciowej i jakosciowej oceny danych

geotechnicznych i ich analizy.

2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Teren przeznaczony do badan potozony jest na terenie miejscowosci Sierakdéw, Stupno,
Cegielnia, gm. Radzymin, pow. wotominski, woj. mazowieckie. Lokalizacje terenu badan
przedstawiono na mapach dokumentacyjnych oraz mapie topograficznej (vide zataczniki nr 3
inr4).

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym gmina Radzymin znajduje sie (wg J. Kondrackiego)

w obrebie trzech mezoregionéw Niziny Srodkowomazowieckiej.
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Dominujaca cze$¢ gminy lezy w pétnocno-zachodniej czesci tzw. Réwniny Wotominiskiej,
czes¢ potnocna potozona jest w Dolinie Dolnego Bugu, a czes¢ zachodnia w Kotlinie Warszawskiej.
Mezoregiony te réznig sie miedzy sobg nie tyle charakterem rzezby terenu, co genezg i wiekiem
powstania.

Na obszar ten natozyty sie w okresie wspodtczesnym procesy zwigzane z dziatalnoscig
cztowieka.

Powierzchnia terenu badan jest dos¢ ptaska, o deniwelacjach siegajgcych kilku metréw oraz
rzednych niwelacyjnych wahajgcych sie w granicach od 85,8 m (otwér nr 1) do 89,8 m n.p.m.

(otwor nr 4).

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono osiem (8) otworéw badawczych metodg domiaréw prostokatnych,
w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji i naniesiono je na mape sytuacyjng w skali 1:1000,
dostarczong przez Zleceniodawce. Lokalizacja oraz gteboko$é otworédw rozpoznawczych zostata
wskazana przez Zleceniodawce.

W ramach prowadzonych prac dokonano okreslenia rzednych wysokosciowych wykonanych

otwordow droga niwelacji geodezyjne;j.

3.2. Prace polowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych wystepujgcych na analizowanym
terenie wykonano nastepujace prace polowe:

e osiem (8) otwordw wiertniczych (Zatgczniki nr 1.1 — 1.4) do maksymalnej gtebokosci
3,0 — 6,5 m p.p.t. (faczny metraz wynidst 39,0 mb). Wiercenia byty prowadzone przy uzyciu
wiertnicy mechanicznej typu WSG-160, metodg udarowo-okretna.

¢ badania makroskopowe przewiercanych gruntéw,

e pomiary zwierciadta wod gruntowych.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnos¢ i stan okreslano sukcesywnie
w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.
Po zakoniczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
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Wyniki wiercen, badan terenowych, obserwacji i pomiaréw staty sie podstawg do

kameralnego opracowania przedstawianej dokumentacji badan podfoza gruntowego.

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wyniki przeprowadzonych wiercen dajg podstawe do stwierdzenia, iz badany teren
charakteryzuje sie do$é prostg budowa geologiczng.

Wierceniami do maksymalnej gtebokosci 3,0 — 6,5 m p.p.t. zbadano jedynie stropowg partie
utworéw czwartorzedowych stanowigcych podtoze gruntowe projektowanego obiektu. Podtoze to
reprezentujg grunty plejstoceniskie — gliny zwatowe (Qpg) oraz osady wodnolodowcowe (Qpfg).
W przypowierzchniowej strefie podtoza gruntowego zalega warstwa holocenskiego humusu (Qh)

oraz budowlanych i niebudowlanych nasypéw antropogenicznych (Qhn).

W sktad holocenu wchodzg:

humus (Qh) zostat stwierdzony w otworach wiertniczych nr 1, 3, 5, 6, 7 jako warstwa
powierzchniowa gruntu zalegajgca do 0,3 - 0,4 m p.p.t.

grunty antropogeniczne (Qhn) - piaszczysto-kamieniste nasypy budowlane oraz
niebudowlane nasypy ztozone gtéwnie z humusu, piaskéw i okruchéw cegiet stanowigce
konstrukcje istniejgcej podbudowy jezdni stwierdzone w rejonie otwordw nr 2, 4, 8. Migzszos¢ tych

gruntéw waha sie w przedziale 0,4 — 0,8 m.

Utwory reprezentujgce plejstocen:

gliny zwafowe (Qpg) — zostaty stwierdzone w rejonie wszystkich otworéw badawczych.
W toku prowadzonych prac wiertniczych do maksymalnej gtebokosci rozpoznania spggu osaddw
spoistych nie osiggnieto w otworach nr 2, 4, 8. Pod wzgledem wyksztatcenia litostratygraficznego
gliny zwatowe sg reprezentowane przez gliny piaszczyste i gliny, ktére zawierajg piaszczyste wktadki
i domieszki otoczakow. Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych gliny piaszczyste nalezg do bardzo
stabo przepuszczalnych (orientacyjne wartosci wspétczynnika filtracji k wynoszg okoto
k=10%-10° m/s).

osady wodnolodowcowe (Qpfg) — ich wystepowanie odnotowano w rejonie otwordéw
wiertniczych nr 1 — 7. W toku prowadzonych prac wiertniczych do maksymalnej gtebokosci
rozpoznania spggu tych osadéw nie osiggnieto w otworach nr 1, 3, 5, 6, 7. W pozostatych otworach

stwierdzono zaleganie spggu osaddw piaszczystych na gtebokosci 1,8 — 2,8 m p.p.t. Pod wzgledem
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wyksztatcenia litologicznego seria osadow wodnolodowcowych jest zbudowana z piaskéw
drobnych, piaskdw drobnych bliskich piaskom $rednim, piaskéw drobnych bliskich piaskom
pylastym oraz piaskdw srednich, ktdore lokalnie wykazujg duze zaglinienie. Piaski drobne
charakteryzujg sie srednig przepuszczalnoscig (orientacyjne wartosci wspodtczynnika filtracji k dla
tych gruntéw wahajg sie w granicach 10 *— 10° m/s), natomiast piaski $rednie charakteryzujg sie
wysoky przepuszczalnosScig (orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla tych gruntow

wahaja sie w granicach 10°- 10" m/s).

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania robét wiertniczych, tj. w dniu 14.11.2016 r, na omawianym terenie
w rejonie otwordw wiertniczych nr 1, 2 do zbadanej gtebokosci 6,0 — 6,5 m p.p.t. stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej o charakterze zwierciadta swobodnego. Nawiercony poziom lustra
wody ksztattuje sie w przedziale gtebokosci od 1,3 m p.p.t do 3,2 m p.p.t.

W rejonie otworu nr 5 na gtebokosci 4,7 m p.p.t stwierdzono wystepowanie wdd
o charakterze naporowym. Warstwe napinajgca stanowig gliny zwatowe. Woda stabilizuje sie na
gtebokosci 4,3 m p.p.t.

W rejonie otwordw nr 3 i 4 w obrebie glin zwatowych zawierajgcych piaszczyste wktadki
zanotowano wystepowanie intensywnych saczen wodd gruntowych. Zaznacza sie, ze
przeprowadzone rozpoznanie geologiczne ma charakter punktowy i nie wyklucza to pojawienia sie
wiekszej ilosci sgczen w podfozu gruntowym.

Zwraca sie uwage, ze na stropie stabo przepuszczalnych glin zwatowych gtéwnie
w przypowierzchniowej partii podtoza gruntowego mogg stagnowac niewielkie ilosci wody

pochodzenia atmosferycznego (w okresach przedtuzajgcej sie suszy — woda ta moze zanikac).

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-81/B-03020, zbadane podtoze
gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie zasadniczych odmiennosci
litologiczno-facjalnych (kryteria geologiczne) oraz badan makroskopowych gruntéw.

Dla warstw geotechnicznych wydzielonych w gruntach mineralnych rodzimych okreslono
m.in. wilgotnos$é naturalng, gesto$é objetosciowy, kat tarcia wewnetrznego, spdjnosé, oraz modut

odksztatcenia pierwotnego i edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (Tabela nr 1).
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Orientacyjne wartosci wspoéfczynnika filtracji dla omawianych gruntéw okreslono na

podstawie ,Hydrogeologia ogdlna” - Z. Pazdro [8].

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw

ustalono stosujagc metode B wg PN-81/B-03020 [5]. Jako ceche wyrdzniajacg dla gruntéw spoistych

przyjeto stopien plastycznosci I, a dla gruntdw niespoistych — stopien zageszczenia Ip.

Z podziatu na warstwy wytgczono zalegajacy na powierzchni humus.

Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujgco:

* Warstwa nr | — antropogeniczne nasypy budowlane i niebudowlane. W obrebie tej

warstwy wyrdzniono:

o

Warstwa nr IA — stanowig jg niebudowlane nasypy ztozone gtdwnie z humusu,
piaskdw i okruchow cegiet. Sg to grunty nienormatywne, nienosne, ktére nie moga
stanowié podtoza projektowanej inwestycji. Nalezy je w catosci z podtoza gruntowego

usungc i zastgpi¢ materiatem klastycznym o odpowiedniej granulacji.

Warstwa nr IB — tworzg jg piaszczyste nasypy budowlane. Na podstawie wykonanych
robot terenowych uznano, zZe nasypy budowlane wystepujg w stanie
Sredniozageszczonym. Wedtug Rozporzadzenia Ministra Transportu [2] grunty warstwy
IB nalezg do niewysadzinowych - zaliczono je do grupy nosnosci podtoza nawierzchni

G1 w kazdych warunkach wodnych.

Warstwa Il — gliny zwatowe — litologicznie sg reprezentowane przez gliny piaszczyste,
ktore zawierajg piaszczyste wkiadki i domieszki otoczakdw. Wedtug Rozporzadzenia
Ministra Transportu [2] grunty warstwy |l nalezg do bardzo wysadzinowych - zaliczono
je do grupy nos$nosci podtoza nawierzchni G3 w dobrych i G4 w przecietnych i ztych
warunkach wodnych. W obrebie tej warstwy wyrdzniono:

* Warstwa nr llA — gliny piaszczyste lokalnie zawierajgce wktadki piaskow
drobnych, mato wilgotne, wystepujg w stanie twardoplastycznym o przyjetej
charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci 1,™ = 0,20.

* Warstwa nr IIB — gliny piaszczyste, mato wilgotne, wystepuja w stanie
twardoplastycznym o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci

1™ = 0,10. Do gruntdw tej warstwy wtgczono utwory zwatowe o |, = 0,05.
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e Warstwa nr lll -= osady wodnolodowcowe wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych,
piaskdw drobnych bliskich piaskom $rednim, piaskow drobnych bliskich piaskom
pylastym oraz piaskéw S$rednich, ktére lokalnie wykazujg duze zaglinienie. Wedtug
Rozporzadzenia Ministra Transportu [2] grunty warstwy Il nalezg do niewysadzinowych

- zaliczono je do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G1 w kazdych warunkach

wodnych. W obrebie tej warstwy wyrdzniono:

*  Warstwa nr llIA — piaski drobne, wilgotne i nawodnione, $redniozageszczone

o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,50.

* Warstwa nr llIB — piaski srednie, wilgotne i nawodnione, $sredniozageszczone

o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia I,™ = 0,50.

5. KATEGORIE URABIALNOSCI GRUNTOW

W wykonanych otworach badawczych

i niespoistych, ktére ponizej sklasyfikowano wg kategorii

PN-B-06050:1999:

Kategoria 1 — Gleba

Kategoria 3 — Grunty tatwo urabialne

Kategoria 4 — Grunty $rednio urabialne

Kategoria 5 — Grunty trudno urabialne

stwierdzono wystepowanie

Kategoria 6 — Skaty fatwo urabialne i poréwnywalne rodzaje gruntow

Kategoria 7 — Skaty trudno urabialne

gruntdw spoistych

urabialnosci zgodnie z norma

Rodzaj gruntu

Warstwa geotechniczna

Kategoria urabialnosci

Humus, Nasypy antropogeniczne -, IA, 1B 1
Glina piaszczysta IIA, 1IB 4

Piasek drobny A 3

Piasek $redni 1B 3
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6. WNIOSKI

1. Podtoze gruntowe terenu badan do gtebokosci 3,0 -6,5 m p.p.t. charakteryzujg dos¢ proste
warunki gruntowo-wodne.

2. Dla niniejszej Inwestycji przyjeto Il kategorie geotechniczng.

3. Podtoze zbudowane jest z gruntdw plejstocenskie — glin zwatowych (Qpg) oraz osadéw
wodnolodowcowych (Qpfg).

4. W przypowierzchniowej strefie podtoza gruntowego zalega warstwa holocenskiego humusu
i niebudowlanych nasypdw antropogenicznych, ktére zalicza sie do utworéw nienosnych.
Grunty te nalezy z podfoza budowlanego wybra¢ w catosci i wymieni¢ na grunty niespoiste,
zageszczane warstwami do przyjetych zgodnie z wymaganiami projektowymi wartosci
wskaznika zageszczenia gruntu, odpowiadajgcych obcigzeniom planowanych obiektéw
inwestycyjnych.

5. Zbadane grunty zostaly ujete w trzy warstwy geotechniczne, dla ktdérych wyznaczono
charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktére winny stac sie podstawa do
obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1). Zbadane grunty sg gruntami nosnymi
o korzystnych parametrach geotechnicznych.

6. W obrebie zalegania glin piaszczystych grunty charakteryzujg sie niskg przepuszczalnoscia,
o orientacyjnych wartosciach wspétczynnika filtracji k=10% - 10° m/s. W rejonie zalegania
piaskdw drobnych grunty charakteryzujg sie Srednig przepuszczalnoscia o orientacyjnych
wartosciach wspétczynnika filtracji k=10 - 10* m/s, natomiast w rejonie wystepowania
piaskow srednich grunty charakteryzujg sie wysokag przepuszczalnosciag o orientacyjnych
wartosciach wspoétczynnika filtracji k = 10°— 10 m/s wg [8].

7. W trakcie wykonywania robét wiertniczych, tj. w dniu 14.11.2016 r, na omawianym terenie
w rejonie otworéw wiertniczych nr 1, 2 do zbadanej gtebokosci 6,0 — 6,5 m p.p.t. stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej o charakterze zwierciadta swobodnego. Nawiercony poziom
lustra wody ksztattuje sie w przedziale gtebokosci od 1,3 m p.p.t do 3,2 m p.p.t.

8. W rejonie otworu nr 5 na gtebokosci 4,7 m p.p.t stwierdzono wystepowanie wod
o charakterze naporowym. Warstwe napinajgcy stanowig gliny zwatowe. Woda stabilizuje sie

na gtebokosci 4,3 m p.p.t.
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9. W rejonie otwordw nr 3 i 4 w obrebie glin zwatowych zawierajgcych piaszczyste wktadki
zanotowano wystepowanie intensywnych sgczen wodd gruntowych. Zaznacza sie, ze
przeprowadzone rozpoznanie geologiczne ma charakter punktowy i nie wyklucza to
pojawienia sie wiekszej ilosci sgczen w podtozu gruntowym.
10.Zwraca sie uwage, Zze na stropie stabo przepuszczalnych glin zwatowych gtéwnie
w przypowierzchniowe] partii podfoza gruntowego mogg stagnowac niewielkie ilosci wody
pochodzenia atmosferycznego (w okresach przedtuzajgcej sie suszy — woda ta moze zanikac).
11. W przypadku prowadzenia prac w obszarach zwigzanych z wysokim poziomem wody
podziemnej nalezy bra¢ pod uwage ocene koniecznosci statego odwodnienia gérotworu (przy
wodzie swobodnej).
12. W miejscach, gdzie wyrobisko obejmowaé bedzie swym zasiegiem goérotwér zbudowany
z nieprzepuszczalnych glin zwatowych, niezbedne stanie sie zapewnienie odpowiedniej migzszosci
warstwy zabezpieczajgcej przed przebiciem hydraulicznym lub przetamem dna wykopu, zgodnie z
zachowaniem réwnowagi, ktorg okresla nieréwnos¢:
Pw' H<pg* m

gdzie:

pw — gestosc objetoéciowa wody (1,0t - m?),

pg — gestosé objetosciowa gruntu izolujacego (Wt + m3),

H — wysokos¢ stupa wody (w m),

m — migzszos¢ warstwy izolujgcej (w m).
13. Srednia gleboko$¢ przemarzania gruntéw, na rozpatrywanym terenie, wynosi okoto
Hz=1,00 m p.p.t.
14.Wg Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
- ,Warunki techniczne jakim powinny podlega¢ drogi publiczne i ich usytuowanie”
(Dz.U.1999.43.430) grunty warstwy Il nalezg do bardzo wysadzinowych - zaliczono do grupy
nosnosci podtoza nawierzchni  G3 i G4 natomiast grunty warstwy IB i lll nalezg do
niewysadzinowych - zaliczono je do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G1 w kazdych
warunkach wodnych.
15.Urabialnos¢ gruntéow budujacych podtoze rodzime oceniono na podstawie normy
PN-B-06050:1999 klasyfikujagc poszczegdlne warstwy wg kategorii urabialnosci gruntdw.
Przyporzadkowanie wg powyzszej klasyfikacji zawarto w rozdziale 5.
16. Przy posadowieniu projektowanego obiektu w gruntach spoistych, roboty ziemne nalezy

prowadzi¢ ze szczegdlng dbatoscia. Wykopy nalezy bezwzglednie chroni¢ przed doptywem waéd
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atmosferycznych. Zawilgocenie gruntéw podtoza prowadzi¢ bedzie do ich pecznienia,
rozmakania i dalszego uplastyczniania sie, w efekcie prowadzac do pogorszenia parametrow
geotechnicznych gruntéw spoistych i znacznego obnizenia nosnosci podtoza budowlanego.
Roboty ziemne (wykopy) zaleca sie wykonywaé w okresie mozliwie suchym, bezdeszczowym.
17. Ze wzgledu na  punktowy charakter rozpoznania podifoza wykonane przekroje
geotechniczne nalezy traktowac bardzo orientacyjnie. Zaleca sie, aby odbior robét zwigzanych
z realizacjg posadowienia obiektu odbyt sie przy udziale projektantéw odpowiednich branz
oraz uprawnionego geologa.

18. W trakcie prowadzenia robdt ziemnych nalezy Scisle stosowac sie do postanowien normy
PN-B-06050 ze stycznia 1999 r ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.” oraz
przepisow p. 2.4 normy PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACII

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych

(Dz. U. 2012 r. poz. 463).

[2]. Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny podlega¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.1999.43.430).

7.2. Normy panstwowe i branzowe oraz wykorzystana literatura

[3]. - PN —EN 1997-1: Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

[4]. — PN — EN 1997-2: Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.

[5]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne

i projektowanie.

[6]. PN-B-04452/2002. Geotechnika badania polowe.
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[7]. PN-B-06050. Geotechnika. Oznaczanie powierzchni wtasciwej gleby. Wymagania ogdlne.
[8]. ,Hydrogeologia ogdlna” - Z. Pazdro, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1977.

[9]. ,Projektowanie Geotechniczne wedtug Eurokodu 7. Poradnik” — L. Wysokinski, W. Kotlicki,
T. Godlewski. Instytut Techniki Budowlanej. Warszawa 2011.
[10]. ,Zarys geotechniki” - Z. Witun. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci Sp. z o.0,,

Warszawa 2007.
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1. Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Zaleganie w podtozu gruntéw spoistych i sypkich powoduje mozliwos¢ niewielkich zmian
wiasciwosci gruntdw w czasie. Zmiany te mogg zachodzié¢ w sytuacji, w ktorej dojdzie do zmiany
poziomu woéd gruntowych, ktére stang sie dodatkowym obcigzeniem dziatajgcym na szkielet
gruntowy. Wraz z gtebokoscig zmiany wtasciwosci podtozg gruntowego bedga zanikad.

Projektowana inwestycja czesciowo zostanie posadowiona w gruntach spoistych, ktére
charakteryzujg sie bardzo stabg wodoprzepuszczalnos$cig. Proces konsolidacji w tych gruntach
przebiega bardzo powoli. Powolnemu odksztatceniu sie tych gruntéow towarzyszy po ich obcigzeniu
zmiana naprezen efektywnych w szkielecie gruntowym oraz cisnien w wodzie i porach gruntu.
Bezposrednio po przytozeniu obcigzenia naprezenia efektywne sg przejmowane przez wode
zamknieta w porach gruntu. Z czasem powolnemu odptywowi wody towarzyszy proces
konsolidacji, a co za tym idzie przejmowanie naprezen efektywnych przez szkielet gruntowy.
W przypadku posadowienia inwestycji w gruntach sypkich caty proces przebiega podobnie. Jedng

ze zmian jest szybszy proces konsolidacji gruntéow zalegajgcych w podtfozu.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych
Na podstawie przeprowadzonych wiercen, badan makroskopowych i badan terenowych

gruntdw w podfozu projektowanej inwestycji wydzielono trzy serie litologiczno-genetyczne zwane
dalej warstwami geotechnicznymi:

* | warstwa geotechniczna — holocenskie nasypy antropogeniczne (Qhn),

* |l warstwa geotechniczna — plejstocenskie gliny zwatowe (Qpg),

* |l warstwa geotechniczna — plejstoceniskie osady wodnolodowcowe (Qpfg).
Zaleganie przedstawionych formacji przedstawiono na profilach i przekrojach geotechnicznych
stanowigcych zataczniki nr 1.1 — 1.4 i nr 2 do Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego bedacej

integralng czescig Geotechnicznych Warunkéw Posadowienia Obiektéw Budowlanych.

Dla wydzielonych serii okre$lono parametry geotechniczne, ktdre nastepnie postuzyty do
ustalenia wartosci obliczeniowych. Jedynie dla warstwy nr IA nie ustalono wartosci obliczeniowych,

poniewaz grunty do niej wigczone traktowane sg jako nienormatywne i nienosne. Nalezy
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podkresli¢, ze ze wzgledu na podstawowy charakter rozpoznania geotechnicznego zastosowanie
metod statystycznych przy ustalaniu wartosci charakterystycznych jest niemozliwe. W zwigzku
z tym przy ich okreslaniu postuzono sie dotychczasowg ,polskg praktyka” - ustalono je na
podstawie nomogramoéw zamieszczonych w normie ,PN-81/B-03020. Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.” Zgodnie
z postanowieniami zawartymi w w/w normie, zbadane podtoze podzielono na warstwy
geotechniczne na podstawie zasadniczych odmiennosci litologiczno-facjalnych  (kryteria
geologiczne), badan makroskopowych, badan laboratoryjnych i badan terenowych gruntéw.

Jako ceche wyrdzniajgcg dla gruntéw spoistych przyjeto stopien plastycznosci I, a dla
gruntéw niespoistych — stopien zageszczenia .

Charakterystyczne obliczeniowe wartosci parametréw geotechnicznych zestawione
w Tabeli nr 1 niezbedne do przeprowadzenia obliczer statycznych i projektowania zawarte sg

w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego.

3. Okreslenie czesciowych wspotczynnikdw bezpieczerstwa do obliczen geotechnicznych
Nosnosc¢ gruntu jest zdolnoscig gruntu do przenoszenia obcigzen, jakim ten grunt podlega.
Wedtug Polskiej Normy PN-81/B-03020, ktdra dotyczy posadowienia bezposredniego obiektdw,
w obliczeniach nosnosci uwzglednia sie najbardziej niekorzystny wariant odksztatcenia podtoza.
Posadowienie budowli nalezy sprawdzac¢ ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia dwdch grup
stanéw granicznych podtoza gruntowego fundamentéw:
* grupy stanéw granicznych nosnosci podtoza gruntowego (I stan graniczny — wykonywany
dla wszystkich przypadkéw posadowienia),
e grupy stanow granicznych uzytkowania budowli (Il stan graniczny).
Przy sprawdzaniu | stanu granicznego wartos¢ obliczeniowa obcigzenia przekazywanego przez

fundament na podtoze gruntowe Q; [kN] powinna spetnia¢ warunek:

Qr sm- Qf
gdzie:

Qs - opdr graniczny podtoza gruntowego przeciwdziatajgcy obcigzeniu Q, [kN]

m - wspodtczynnik korekcyjny (zalezy od metody wyznaczania parametréw geotechnicznych
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i metody obliczania Qy)
Wspétczynnik korekcyjny m nalezy przyjmowaé, w zaleznosci od metody obliczania Q;, przy czym
przy stosowaniu metody B Ilub C oznaczania parametrow geotechnicznych, wartosé
wspotczynnika m nalezy zmniejszy¢é mnozac przez 0,9.
Zgodnie z punktem 3.3.4 zawartym w Polskiej Normie PN-81/B-03020 przyjmuje sie:

* do obliczen nosnosci-m=0,9 - 0,9=0,81

* do obliczen poslizgu w gruncie—m=0,8 - 0,9=0,72

* do bardziej uproszczonych metod obliczen—m=0,7 - 0,9=0,63

* przy obliczaniu oporu na przesuniecie w poziomie posadowienia lub w podtozu

gruntowym-m=0,8 - 0,9=0,72

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

W trakcie prowadzenia robdt budowlanych, jak réwniez po ich zakoriczeniu, w trakcie
uzytkowania obiektu nie przewiduje sie oddziatywan od gruntu wynikajgcych z uaktywnienia sie
osrodka gruntowego w czasie. Nie przewiduje sie, aby w trakcie budowy obiektu oraz w czasie jego

uzytkowania nastgpity zmiany oddziatywania gruntéw na konstrukcje.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Wszelkie obliczenia statyczne winny by¢ wykonywane w oparciu o modele geologiczne
przedstawione na profilach i przekrojach geotechnicznych zawartych w Dokumentacji Badan
Podtoza Gruntowego (Zatgczniki nr 1.1 — 1.4 i nr 2 ) stanowigcej dokument poprzedzajgcy niniejsze

opracowanie.

6. Okreslenie nosnosci i osiadania podfoza gruntowego

Nosnos¢ i osiadanie podtoza gruntowego zostang obliczone przez Konstruktora na etapie

wykonanie Projektu Budowlanego.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Wszelkie dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw przedmiotowej inwestycji

zostaty zawarte w Dokumentacji Badan Podioza Gruntowego bedacej integralng czesciag

MS GEOLOGIA — Ustugi geologiczne — Michat Sulikowski, ul. Por. Halszki 37/48; 30-611 Krakdéw
Strona 4




Projekt Geotechniczny — Budowa kanalizacji sanitarnej
Sierakdéw, Stupno, Cegielnia, gm. Radzymin, pow. wotominski, woj. mazowieckie

Geotechnicznych Warunkéw Posadowienia Obiektéw Budowlanych.

8. Wykonawstwo robét ziemnych
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z Polskg Normg ,PN-B-06050 z 1999r.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne”

9. Oddziatywanie wod gruntowych na obiekt budowlany

Wszystkie obiekty projektowanej sieci kanalizacyjnej sg odpowiednio zaizolowane
i przystosowane do kontaktu z wodami gruntowymi. Jedynym zagrozeniem jest mozliwosc
wyptukania gruntu - sufozja (w przypadku nieszczelnosci) i jego przenoszenia i sktadowania. Aby
przeciwdziata¢ temu zagrozeniu nalezy dokonaé doktadnej kontroli wszystkich potgczen sieci przed
jej zasypaniem gruntem. Nie przewiduje sie badan agresywnosci wéd gruntowych w stosunku do
betonu.

Ponadto w trakcie prowadzenia prac ziemnych i fundamentowych nalezy zachowac
ostrozno$¢, tak aby nie zostaty zmienione uksztattowane dotychczas stosunki wodne.
Niedopuszczalne jest doprowadzenie do podtopierr czy zalewania sgsiednich nieruchomosci,
zasypywania rowow melioracyjnych. Zgodnie z zapisami ustawy Prawo wodne
(Dz. U. Z 2015r.; poz 469 j.t. z péin. zm.) wiascicielowi gruntu przystuguje wytgcznie prawo do
zwyktego korzystania z wéd stanowigcych jego wiasnos¢ oraz z wody podziemnej znajdujacej sie

W jego gruncie.

10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania obiektu budowlanego, obiektéow
s3asiadujacych i otaczajacego gruntu

Rodzaje robdt budowlanych, konieczne do zrealizowania zamierzonego przedsiewziecia
inwestycyjnego, sg powszechnie stosowane i nie wykraczajg poza zwykte prace budowlane.
Jednakze w czasie wykonywania prac istnieje potencjalne ryzyko wystgpienia awarii, podczas robét
ziemnych lub geotechnicznych; zaleca sie wtedy niezwtoczne wprowadzanie Srodkow
interwencyjnych i zaradczych.

Rodzaj dziatan interwencyjnych powinien kazdorazowo uzgadnia¢ Kierownik Budowy oraz
Nadzoér Geotechniczny.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa robdt, zgodnosci prowadzonych robdt z wytycznymi

MS GEOLOGIA — Ustugi geologiczne — Michat Sulikowski, ul. Por. Halszki 37/48; 30-611 Krakdéw
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Projekt Geotechniczny — Budowa kanalizacji sanitarnej
Sierakdéw, Stupno, Cegielnia, gm. Radzymin, pow. wotominski, woj. mazowieckie

projektowymi oraz dla zapewnienia nalezytej jakosci wykonywanych prac nalezy na biezgco

nadzorowaé kolejne procesy budowlane. Zaleca sie, aby podczas wykonywania robdt ziemnych

oraz fundamentowych na budowie petniony byt Nadzér Geotechniczny.
Zadania i cele Nadzoru Geotechnicznego w zakresie robot ziemnych i fundamentowych:

* Sprawdzanie i porownywanie w czasie budowy poziomdéw wody gruntowej z przyjetymi
w projekcie;

* Kontrola wptywu robét ziemnych i fundamentowych na warunki wodne;

* Kontrola poprawnosci proceséw technologicznych (prace ziemne, prace fundamentowe,...);

* Ocena przydatnosci sprzetu do zamierzonych robét;

* Ocena zgodnos$ci warunkéw gruntowych z okreslonymi w projekcie i okreslenie rdznic
pomiedzy rzeczywistymi warunkami gruntowymi, a przyjetymi w projekcie (jezeli
ewentualnie takie réznice wystepuj3);

e Sprawdzanie zgodnosci wykonanych robét z projektem (wymiary, usytuowania, metody
prac, stosowane materiaty);

e Zapobieganie przerwom i przestojom w trakcie robdt, wptywajacym niekorzystnie na
warunki gruntowe;

* Kontrola prowadzenia zgodnie z programem monitoringu (jezeli taki jest prowadzony);

e Udziat w badaniach geotechnicznych (badania nosnosci w podtozu wykopu, kontrola

wskaznika zageszczenia / stopnia zageszczenia,...).

MS GEOLOGIA — Ustugi geologiczne — Michat Sulikowski, ul. Por. Halszki 37/48; 30-611 Krakdéw
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Sierakdw, Stupno, Cegielnia, gm. Radzymin, pow. wotominski, woj. mazowieckie

Tabela nr 1

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych — wg PN-81/B-03020.

© Stan gruntu Moduty
E Wilgotnos¢ GQ.StOS’,é Kat tarcia I edomet- Wskaznik WSPéT_
.% Nr Symbol Stopien Stopien naturalna Ob_JQtOS' wewng- | SpOjnos¢ | pierwotnego ryczny skonso- czyr.mlk
K warstwy Rodzaj gruntu (wg zage- plasty- (%] C'OWf trzrlego [kPa] odksztatcenia | $cisliwosci | |idowania materiatowy
e geotech- pkt.1.4.6) | szczenia Ccznosci [t/m’] [l pierwotnej (wg pkt. 3.2)
% nicznej [MPa] [MPa]
& |D(nl |L(n) w, (n) p(n) (Du(n) C (n) Eo(n) Mo(n ) B Vim
Qh H
Parametréw nie okreslono: grunty klasyfikowane jako nienosne.
IA nN
Qhn
IB nB Przyjeto, ze nasypy budowlane wystepujg w stanie $redniozageszczonym o Io™ = 0,50
A Gp B - 0,20 12 2,20 18,30 | 31,54 28,07 36,93 0,75 110,10
lIB Gp B - 0,10 12 2,20 20,10 | 35,48 36,55 48,09 0,75 140,10
16 - 1,75 -
A Pd - 0,50 - 6-w 75 =W 30,40 - 46,20 61,91 0,80 10,10
24—nw |1,90-nw
e 14 1,85
1L} Ps - 0,50 - W ST W 3300 - 79,90 94,69 | 090 | 10,10
22—-nw |[2,00-nw
bez indeksu - parametry oznaczone metoda B, wg PN-81/B-03020
Opracowat:
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OBJASNIENIA DO PROFILI OTWOROW WIERTNICZYCH

Oznaczenie stratygrafii

Qh humus
Qhn nasypy antropogeniczne
Qpfg osady wodnolodowcowe

- gliny zwatowe

czwartorzed

Objasnienie skrétow nazw gruntéw

H humus Z 2wir
nN nasyp niebudowlany Pg piasek gliniasty
nB nasyp budowlany Gp glina piaszczysta
Ps piasek sredni G glina
Pd piasek drobny Ko gtaziki, otoczaki
Informacje dodatkowe
+ domieszki A numer warstwy geotechnicznej
1l wkiadki, przewarstwienia cz czarny
/ pogranicze innego gruntu z 26Mty
c ciemny sz szary
j jasny br brgzowy
pzw | grunt pétzwarty
tpl grunt twardoplastyczny \ 4 ustalone zwierciadto wody gruntowej
pl grunt plastyczny 3.70 | (m.p.pt)
mw grunt mato wilgotny
w__ | grunt wilgotny N7 __ | nawiercone zwierciadto wody gruntowej
nw | grunt nawodniony 3.70 | (m.p.p.t)
szg | grunt srednio zageszczony N7V _ | swobodne zwierciadto wody gruntowej

3.70 | (mp.p.t)
2
3.70 | saczenia wody gruntowej (m.p.p.t.)
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WIERTNICA: WIERTNICA:
KARTA OTWORU WIERTNICZEGO WSG160 KARTA OTWORU WIERTNICZEGO WSG160
Skala: 1:100 Skala: 1:100
Gmina: Radzymin Oznaczenie otworu: 1 System wiercen: mechaniczne Gmina: Radzymin Oznaczenie otworu: 2 System wiercen: mechaniczne
Pow.: wotominski OBIEKT: Sie¢ kanalizacji sanitarnej Rzedna: 0 m n.p.m. Pow.: wotominski OBIEKT: Sie¢ kanalizacji sanitarnej Rzedna: 0 m n.p.m.
. iecki . s Woj.: iecki . ) . . ) ) s
Weoj.: mazowieckie Nadzér geologiczny: mgr inz. M. Sulikowski Data wiercen: Listopad 2016 r. L0l mazowieckie Nadzér geologiczny: mgr inz. M. Sulikowski Data wiercen: Listopad 2016 .
o 8 = S © o 8 = o ©
g 83, 5 8| g |3 § sl 83, 5 gl 8 |2 g
W E e .m it __uﬂz_ m symbol gruntu ”m = c 2 3 m .m 8 m m m W 3 S .m _:o_w_‘nNM_N: m symbol gruntu m = s 2 3 £ m 8 m m I
= s = = <= S c 25 = = s = = =1 o B o
m m”m itologiczny a barwa wID @ 5 Hm m, mm m.m m mum giczny a barwa wb w5 =3 hmu mm. mw
[m p.p.t] [m] [m] s 5 & [m p.p.t] [m] [m] H 5 5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
I} 0 H sz. . 0 nN (H+okr. cegiet) sz. w.
= —— o040 w . 040 ( giet) |
o -1 Pd br. 1L=050 | szg w. |G1T ] A -
& o o AVA &
W 1.30 Pd/Ps (zagliniony) sz. 1,=0.50 szg w. O\_ _ _ _>
— -2 | 2.00 -2
g Gpbr. =020 [t |23 | mw.[G3|IIA
-3 ] 3 [——q28
H 3.00
3.20
-4 -4
o Ps sz. I,= 0.50 szg wmw. |G | [1IB
g b m Gpec. sz. I.=0.10 tpl 1x2 mw. OL. _ _m
-5 -5
-6 6.00 -6
6.50

MS GEOLOGIA - Ustugi geologiczne - Michat Sulikowski

Adres:

tel.:

e-mail:

NIP:

ul. Por. Halszki 37/48; 30-611 Krakow

+48 500 042 809

biuro@msgeologia.pl
REGON:

911-186-56-01

123-137-838

Zleceniodawca:

HIGHWAY Sp. z 0.0.
ul. Ztota 20; 80-297 Banino

Zat. nr1.1

mgr inz. Michat
Sulikowski

Opracowat:
o | fullhourd

Data: Listopad 2016 r

Profile geotechniczne w skali 1: 100




KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

WIERTNICA:
WSG160

Skala: 1:100

Gmina: Radzymin

Oznaczenie otworu: 3

System wiercen: mechaniczne

Pow.: wotominski

Woj.: mazowieckie

OBIEKT: Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Rzedna: 0 m n.p.m.

Nadzér geologiczny: mgr inz. M. Sulikowski

Data wiercen: Listopad 2016 r.
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= o3 litologiczny s barwa =3 231898 E) €3 5%
L £- Tl 2l E% 28
i p.p ] iml [m] z 5 >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
5 0 Hsz. -
o | —— 030 z L
2
5 -1 Ps br.-sz. 1,=0.50 szg w. O\_ _ _ _m
— = ——1.50
1.50
-2
g Gp sz. I, =0.20 tpl 2x3 mw.| G4 | [IA
-3
— —— 3.50
-4
2 s
S Ps br.-z. l,=0.50 szg w (G1]1IB
-5 5.00
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Pow.: wotominski OBIEKT: Sie¢ kanalizacji sanitarnej Rzedna: 0 m n.p.m.
Woj.: mazowieckie Nadzér geologiczny: mgr inz. M. Sulikowski Data wiercen: Listopad 2016 .
© o 8 ‘5 R m o
§| £33 g , g1 8|8 §
W 28 dw " _Uﬁm_ m symbol gruntu ,m = H m 2 £ m 8 m m E
m L.%m itologiczny [ barwa m B wg |2 m W m.m. w m
[m p.p.t] [m] [m] s 5 S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
. nN (H+okr. cegiet) sz. w _>
-1
£ Pd br.-2. 1,=050 | szg wo |GT [ A
I R - > 180
1.80
\d -3
3.00
g GplipD c. sz. 11=020 |t |23 | mw.| G4 | [IA
-4
-5 5.00
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KARTA OTWORU WIERTNICZEGO WSG160 KARTA OTWORU WIERTNICZEGO WSG160
Skala: 1:100 Skala: 1:100
Gmina: Radzymin Oznaczenie otworu: 5 System wiercen: mechaniczne Gmina: Radzymin Oznaczenie otworu: 6 System wiercen: mechaniczne
Pow.: wotominski OBIEKT: Sie¢ kanalizacji sanitarnej Rzedna: 0 m n.p.m. Pow.: wolominski OBIEKT: Sie¢ kanalizacji sanitarnej Rzedna: 0 m n.p.m.
. iecki . L Woj.: mazowieckie j . L . ] . o
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[m p.pt] [m] [m] H 5 S [m p.pit] [m] [m] H 5 S
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= z 0
= 0 ——0.30 Hsz w. <] 030 H sz. w.
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-2 -2
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KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

WIERTNICA:
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Skala: 1:100

Gmina: Radzymin

Pow.: wotominski

Woj.: mazowieckie

Oznaczenie otworu: 7

System wiercen: mechaniczne

OBIEKT: Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Rzedna: 0 m n.p.m.

Nadzér geologiczny: mgr inz. M. Sulikowski
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