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1. Przedmiot zamoéwienia

Przedmiotem zamowienia jest dostawa i wdrozenie zintegrowanego Systemu zarzadzania i
monitoringu sieci wodociggowej I Kanalizacyjnej w Przedsicbiorstwie Wodociggdéw i
Kanalizacji Sp. z 0.0. w Radzyminie w tym m.in.:

1) Dostawa Systemu do zarzadzania i monitoringu infrastrukturg sieciowa na terenie
Gminy Radzymin i oprogramowania bazodanowego wraz z instalacjg i narzedziami do
prawidtowego funkcjonowania i eksploatacji Systemu.

2) Konfiguracja Systemu na wskazanym przez Zamawiajgcego sprze¢cie komputerowym.

3) Opracowanie i wdrozenie systemu GIS do zarzadzania siecia wodociagows i
kanalizacyjng na terenie Gminy Radzymin, umozliwiajacego efektywne i oszczedne
korzystanie z zasobéw wodnych.

4) Opracowanie i wdrozenie modelu hydraulicznego i hydrodynamicznego, w tym
opracowanie systemu monitoringu sieci wodociagowej na terenie Gminy Radzymin
wraz z urzgdzeniami stuzacymi do monitorowania biezacych odczytéw zwigzanych z
parametrami sieci wraz z dostarczeniem dozywotniej licencji — przewiduje si¢
wykonanie min. 14 stalych punktéw pomiarowych zlokalizowanych na sieci
Zamawiajacego (proponowana lokalizacja punktow pomiarowych zostata przedstawiona
w zataczniku nr 3A i 3B).

5) Przeprowadzenie szeregu analiz hydraulicznych warunkow pracy sieci wodociggowej na
terenie Gminy Radzymin.

6) Dostarczenie urzadzen mobilnych — tablet o parametrach podanych ponizej w ilosci 2
szt. oraz dostosowanie systemu do obstugi poprzez urzadzenia mobilne wraz z
dostarczeniem aplikacji mobilnej do obslugi systemu.

7) Zapewnienie czynno$ci serwisowych urzadzen wynikajagcych z dokumentacji
techniczno-ruchowej urzadzen (DTRU) oraz pokrycie kosztow towarzyszacych
zwigzanych z pracg systemu monitoringu przez 60-80 miesigczny okres gwarancji
(zgodnie ze zlozong oferta przez Wykonawce). Zamawiajacy wymaga, zeby serwis
urzadzen byt realizowany przez producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego.

8) Dostawa nosnika z Systemem oraz Wymaganych licencji (wymaga si¢ dostawy
dozywotniej licencji), uprawniajagcych Zamawiajacego do legalnego korzystania z
Systemu.

9) Przeprowadzenie szkolen.

W zalgczniku nr 1 do niniejszego OPZ zostala przedstawiona mapa istniejgcej sieci
kanalizacyjnej w gminie Radzymin. Natomiast w zalaczniku nr 2 zamieszczono mapg
istniejacej sieci wodociggowej w Gminie Radzymin.

Zalagczone mapy maja charakter pogladowy. Wykonawca na etapie wdrozenia
zintegrowanego systemu do zarzadzania i monitoringu sieci wodociggowo-kanalizacyjnej
zobowigzany jest do wprowadzenia do systemu wszystkich danych dostarczonych przez
Zamawiajacego.

2. Dodatkowe Wymagania

1) Zamawiajacy wymaga, by opracowany i wdrozony system pozwalat w przysztosci na
jego swobodng rozbudowe (zardwno przez Zamawiajgcego jak i podmiot upowazniony
przez niego) bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow.

2) Wykonawca przekaze poprawnie skalibrowany model wraz z oprogramowaniem,
plikami kalibracji oraz instrukcja uzytkowania modelu i programu w jezyku polskim.
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Wykonawca zabezpieczy i dostarczy wszelkie niezbedne urzadzenia i materiaty, ktore

s konieczne do prawidlowego wykonania zamowienia. Powyzsze Wykonawca

powinien uwzgledni¢ w cenie oferty. Wykonawca wszelkie btedy w funkcjonowaniu

Systemu usunie w terminie okreslonym w Umowie po pisemnym zgloszeniu przez

Zamawiajacego btedu.

Gwarancja na caly system oraz poszczegdlne urzadzenia bedzie udzielona na okres od

60 do 80 miesigcy (zgodnie ze ztozong oferta) liczac od dnia podpisania przez

Zamawiajgcego koncowego protokotu odbioru przedmiotu umowy. Wykonawca w

okresie serwisu gwarancyjnego bedzie dostarczat aktualizacje Systemu wynikajace

m.in. ze zmieniajacych si¢ przepisOw oglaszanych w Dzienniku Ustaw lub Monitorze

Polskim (termin tych aktualizacji nie przekroczy 2 miesi¢cy od chwili opublikowania

zmienionych lub nowych przepisow). Powyzsze Wykonawca powinien uwzgledni¢ w

cenie oferty.

Wykonawca w ramach Przedmiotu Zamoéwienia wykona migracj¢ do systemu GIS

wszystkich danych przekazanych przez Zamawiajacego wraz z zachowaniem ich

wlasciwosci oraz atrybutow (sie¢ wodociggowa, kanalizacyjna oraz pozostale warstwy
infrastruktury oraz dane ewidencyjne w formie wektorow — format danych np. *.shp,

*.dxf, *.dwg, *.gml). Struktura danych (m.in. rozbicie danych na odpowiednie warstwy,

atrybuty warstw, stowniki, domeny, nazewnictwo) zostanie ustalona z Zamawiajacym

na etapie wdrozenia. Powyzsze Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenie oferty.

Wykonawca w ramach Przedmiotu Zamowienia wykona integracji wdrazanego

oprogramowania z systemem ZSI Unisoft zainstalowanym u Zamawiajacego. Zakres

integracji zostanie uzgodniony na etapie realizacji niniejszej Umowy. Powyzsze

Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenie oferty.

Wykonawca wykona pozostale prace niezbedne do zrealizowania Przedmiotu

Zamowienia zgodnie z oczekiwaniami Zamawiajacego, w tym prace towarzyszace i

roboty tymczasowe:

— rozbiorke istniejacej nawierzchni, w tym m.in. drég, wjazdéw, chodnikow itp.,

— uporzadkowanie Terenu Budowy wraz z odtworzeniem nawierzchni zgodnie z
wymaganiami Zarzadcy Drogi. Wykonawca wystapi do Zarzadcy Drogi oraz
uzgodni warunki odtworzenia nawierzchni. Pozostale obiekty naruszone (tereny
dziatek prywatnych, ogrodzenia, skarpy, rowy, zieleh i inne obiekty) nalezy
odtworzy¢ do stanu nie gorszego niz pierwotny - zgodnie z wzajemnymi ustaleniami
pomigdzy Wiascicielem terenu a Wykonaweca,

— wszelkie roboty odwodnieniowe niezb¢dne do prawidtowego wykonania przedmiotu
zamowienia,

— usunigcie wszelkich kolizji ujawnionych w trakcie wykonywania punktéw
pomiarowych,

— opracowanie wszelkich dokumentéw wyszczegdlnionych w dalszej czgsci opisowej
niniejszego OPZ, a takze opracowanie wszelkich wymaganych zgodnie z prawem
polskim uzgodnien, opinii, dokumentacji i decyzji administracyjnych (w przypadku
wystapienia takiej koniecznosci) niezbednych dla wybudowania i uruchomienia
punktow pomiarowych,

— wykonanie dodatkowych badan i analiz niezbednych do prawidlowego wykonania
Zamowienia i sporzadzenie wszelkich dokumentow, o ile Zamawiajacy uzna, ze
wystepuje konieczno$¢ opracowana niniejszych dokumentéw lub Wykonawca uzna,
ze informacje zamieszczone w OPZ s3 do tego celu niewystarczajace,

— wykona naprawy na wlasny koszt uszkodzonych sieci i urzgdzen wodociggowych,
ktore ulegly zniszczeniu podczas prac przy montazu i1 wdrozeniu Systemu
zarzadzania i monitoringu sieci wodociggowo — kanalizacyjnej.
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— wykonanie wszystkich innych prac, robdt, elementéw niezbednych do realizacji
Przedmiotu Zamoéwienia.
W cenie oferty Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszelkie koszty prac niezbednych do
prawidtowego wykonania Przedmiotu Zamdwienia, w tym przede wszystkim koszty ww.
elementow robot.

3. Opis szczegolowy

3.1 System winien by¢ zgodny z wymaganiami zawartymi w:

a) Art. 7d pkt. 7 Ustawy z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj. Dz.
U.z 2010 r. Nr 193 poz. 1287 z pdzn. zm.),

b) Art. 14 Ustawy z dn. 4 marca 2010 r. o infrastrukturze przestrzennej (Dz. U. z 2010r. Nr
76, poz. 489),

c) Art. 15 Ustawy z dnia 17 lutego 2005r. o informatyzacji dziatalnosci podmiotow
realizujacych zadania publiczne (Dz. U. z 2005r. Nr 64 poz. 565 z pdzn. zm.)

d) Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 27 wrze$nia 2005 roku w sprawie sposobu,
zakresu 1 trybu udostepniania danych zgromadzonych w rejestrze publicznym (Dz. U. z
2005r. Nr 205, poz. 1692)

e) Art. 31 Ustawy z dnia 29 sierpnia 1997 roku o ochronie danych osobowych (tj. Dz. U. z
2002r. Nr 101, poz. 926 z p6zn. zm.)

3.2 System GIS

Zrédto danych dla systemu GIS oraz modelu sieci wodociggowej stanowié beda materiaty

udostgpnione przez Zamawiajacego 0raz pozyskane przez Wykonawce. W ramach realizacji

zadania, Zamawiajacy udostepni nastepujace materialy:

e wektorowe mapy sieci wodociggowej i kanalizacyjnej pozyskane z oprogramowania
iGeomap

e posiadane mapy zasadnicze sieci wodociggowej i kanalizacyjnej w formie tradycyjnej
— papierowej (mapy wielkoskalowe),

e archiwa Zamawiajacego zawierajace dokumentacje z odebranych robot budowlanych
(wersja papierowa),

e protokoty awarii 1 napraw (wersja papierowa),

e dokumentacja z przeprowadzone] inwentaryzacji aktywdéw wodociggowych,
kanalizacyjnych (wersja papierowa),

e wykaz materiatow, producentow rur i armatury,

e dane z istniejgcej bazy danych Przedsigbiorstwa dotyczace zbytu wody.

3.2.1 Funkcjonalno$¢ oprogramowania narzedziowego
W ramach realizacji zadania nalezy dostarczy¢ oprogramowanie narz¢dziowe o minimum
nastgpujacych funkcjonalno$ciach:

a) Wprowadzanie i edycja danych:

e Mozliwos¢ odzwierciedlenia rzeczywistej topologii sieci wodociggowej 1 sieci
kanalizacyjnej.

e Mozliwos$¢ dodawania, usuwania oraz edycji geometrii dla poszczegolnych obiektow
wchodzacych w sktad sieci wodociggowej 1 sieci kanalizacyjne;.

e Mozliwos¢ edycji danych z zachowaniem zaleznosci topologicznych pomigdzy
poszczegblnymi elementami sieci.

e  Mozliwo$¢ nadawania, przegladania 1 edycji atrybutéw przypisanych poszczegolnym
elementom sieci wodociggowej 1 sieci kanalizacyjne;.
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Mozliwos¢ walidacji  warstw sieci wodociggowej 1 sieci kanalizacyjnej z
uwzglednieniem zaréwno warunkow topologicznych jak 1 poprawnosci wypetnienia
atrybutow dla poszczeg6lnych klas obiektow.

Mozliwos¢ stworzenia rejestru zdarzen na sieci, z wykorzystaniem spersonalizowanych
formularzy, pozwalajgcych migdzy innymi na dodanie skanu protokotu awarii czy
dokumentacji fotograficznej zdarzenia.

Mozliwo$¢ dotgczania do kazdego elementu sieci wodociggowej/kanalizacyjnej
dokumentacji w postaci pliku na dysku, np. zeskanowanej dokumentacji techniczne;j.
System musi posiada¢ mozliwos$¢ cyklicznej oraz automatycznej aktualizacji danych
przekazywanych z PODGIK w Wotominie. Import musi zosta¢ zrealizowany w taki
sposoOb aby nie trzeba bylo ponownie tworzy¢ projektow badz ich modyfikowac.

b) Wyswietlanie i przegladanie danych:

Mozliwos¢ resymbolizacji elementéw sieci wodociagowej i sieci kanalizacyjnej z
wykorzystaniem atrybutéw (np. $rednica przewodu, materiat, wiek, wtasnos¢).
Mozliwo$¢ wizualizacji warstw z wykorzystaniem predefiniowanych symbolizacji
zapisanych w bazie danych, jak rowniez mozliwo$¢ dowolnej zmiany symbolizacji w
zalezno$ci od potrzeb uzytkownika.

Mozliwo$¢ uzaleznienia widocznosci warstw od skali w jakiej wy§wietlana jest mapa.
W miar¢ powigkszania, pojawiaja si¢ nowe warstwy lub nowe szczegdty w juz
wyswietlanych warstwach (np. etykiety).

Mozliwo$¢ filtrowania wyswietlanych obiektéw na podstawie wartosci ich atrybutow.
Mozliwo$¢ grupowania warstw w katalogi, pozwalajace na uporzadkowanie danych np.
ze wzgledu na rodzaj sieci (wodocigg, kanalizacja itp.) lub typ obiektu (obiekty liniowe,
punktowe itp.).

Mozliwo$¢ wykorzystania danych rastrowych 1 wektorowych jako materiat
podktadowy.

Mozliwo$¢ pojedynczego 1 hurtowego wezytywania map rastrowych.

Mozliwo$¢ generowania i wyswietlania warstw obrazujacych zuzycie wody poprzez
poszczego6lnych odbiorcéw, sumowanie zuzycia w poszczegolnych strefach.

c) Przygotowanie oraz wydruk map i raportéw:

Mozliwos$¢ tworzenia wydrukow na podstawie zdefiniowanych szablondéw oraz
zadanych przez uzytkownika kryteriow.

Mozliwo$¢ tworzenia statystyk w zdefiniowanym przez uzytkownika obszarze.
Mozliwos¢ tworzenia raportow na podstawie kryteriow zdefiniowanych przez
uzytkownika wraz z eksportem do formatow: *.csv, * xlsx, *.pdf.

Mozliwos¢ wydruku map w rdznych skalach.

d) Wykonywanie analiz atrybutowych i przestrzennych:

Mozliwos¢ wyszukiwania obiektow na podstawie zdefiniowanych przez uzytkownika
kryteriow atrybutowych.

Mozliwo$¢ definiowania zapytan atrybutowych parametryzowanych przez kilka
wartos$ci jednoczesnie.

Mozliwos¢ wyszukiwania obiektow na podstawie zdefiniowanych przez uzytkownika
zapytan przestrzennych.

Mozliwos¢ realizacji analiz przestrzennych takich jak: sumowanie dlugosci przewodow
i przylaczy wodociggowych/kanalizacyjnych w poszczeg6élnych strefach, sumowanie
liczby odbiorcow w poszczegolnych strefach.
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Mozliwo$¢ tworzenia buforow wokot obiektow (o statej wielkosci lub zaleznej od
wartosci wybranego atrybutu).

Mozliwos¢ przypisania informacji atrybutowej na podstawie lokalizacji (np.
przypisanie wodomierzowi informacji o strefie, w ktorej si¢ znajduje).

Mozliwos$¢ tworzenia ztgczen tabel w celu prezentacji atrybutow z wielu powigzanych
relacyjnie obiektow.

e) Mozliwos¢ jednoczesnej pracy wielu uzytkownikow:

Logowanie uzytkownika do systemu zgodnie ze zdefiniowanym systemem uprawnien.
Mozliwo$¢ tworzenia i zarzadzania uzytkownikami systemu. Uzytkownicy moga
posiada¢ rézne uprawnienia dostepu do danych (edycja, podglad).

Mozliwos$¢ automatycznego aktualizowania wezytanych danych w przypadku ich edycji
przez innych uzytkownikow.

Mozliwo$¢ rejestrowania historii zmian dokonywanych przez uzytkownikow
z uprawnieniami edycyjnymi.

f) Mozliwos$é obstugi formatéw danych oraz integracja z innymi systemami:
Mozliwos¢ edycji danych w formacie ESRI Shapefile *.shp.

Mozliwos¢ obstugi danych w formacie GeographyMarkup Language *.gml.
Mozliwo$¢ obstugi danych w formacie AutoCAD *.dxf.

Mozliwo$¢ obstugi danych w formacie MapInfo *.tab.

Mozliwo$¢ obstugi danych w formacie Microstation *.dgn.

Mozliwo$¢ importu geometrii oraz atrybutéw z plikow tekstowych *.csv.
Mozliwos¢ importu geometrii z plikow *.xyz.

Mozliwo$¢ obstugi danych w formacie GPS eXchange *.gpx.

Mozliwos$¢ wyswietlania warstw WMS/WMTS.

Mozliwo$¢ importu danych WES.

Mozliwo$¢ obstugi baz danych (w tym m.in.:PostGIS, Oracle, MSSQL, SpatiaLite).
Mozliwo$¢ nadawania georeferencji plikom rastrowym.

Mozliwo$¢ obstugi danych rastrowych w formatach: *.tif, *.bmp, *.jpg, ASCII Gridded
XYZ *.xyz, SAGA GIS BinaryGrid*.sdat, ARC/INFO ASCII GRID *.asc.

Obstuga Panstwowych Uktadow Wspotrzednych Geodezyjnych.

g) Praca z systemem:

Interfejs systemu opracowany w jezyku polskim.

System powinien charakteryzowaé si¢ przystegpnym i intuicyjnym interfejsem
uzytkownika.

Oprogramowanie powinno dziala¢ na standardowych, powszechnie uzywanych
systemach operacyjnych (m.in. Windows 32 i 64 bity, Linux: Debian, Ubuntu, Fedora).
Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$§¢ rozbudowy z wykorzystaniem
zewngtrznych modutéw rozszerzen dostgpnych z poziomu programu.
Oprogramowanie musi umozliwia¢ dostep do zasoboéw poprzez urzadzenia mobilne.
System musi dziala¢ w sieci intranetowej i internetowej, musi by¢ w catosci dostepny
przez przegladarki www. tj. obslugiwany bedzie przez przegladarki internetowe:
Mozilla Firefox od wersji 8, Microsoft Internet Explorer od wersji 8, Chrome, Microsoft
Edge.

System ma by¢ wyposazony w odpowiednie zabezpieczenie przed utratg danych oraz
dostgpem do danych os6b nieuprawnionych.
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System musi zapisywaé aktywno$¢ uzytkownikow wraz z historia zmienianych
obiektow (uzytkownik, rodzaj operacji: wstawienie, usuni¢cie, zmiana, data operacji,
itp.). Dane historyczne powinny zapisywaé wszystkie atrybuty obiektu, na ktorym
przeprowadzona zostata modyfikacja. System musi mie¢ mozliwo$¢ przegladania
historii zmian na wybranym obiekcie wraz z mozliwoscig przywrdcenia stanu do
dowolnego momentu z historii. Umozliwia¢ przywrdcenie réwniez usunig¢tych
obiektow.

System musi zabezpiecza¢ dane przed przypadkowym lub celowym zniszczeniem,
nieupowaznionym dostepem, kopiowaniem, drukowaniem, zabezpiecza¢ dane,
zgodnie z przepisami ustawy o ochronie danych osobowych.

3.2.2 Funkcjonalno$¢ oprogramowania serwerowego
Wykonawca zobowigzuje si¢ dostarczy¢ aplikacje serwerowa o minimum nastepujacych
wymaganiach:

Logowanie do panelu administratora

Mozliwo$¢ tworzenia 1 zarzadzania uzytkownikami systemu. Uzytkownicy moga
posiada¢ rdzne uprawnienia dostepu do danych klas obiektéw (edycja, podglad, brak
dostepu).

Mozliwo$¢ odbierania i wysylania komunikatéw od i z aplikacji klienckiej za pomoca
protokotu TCP oraz wykonywanie na ich podstawie operacji na bazie danych.
Mozliwoé¢ wykonywanie zdefiniowanych operacji na bazie danych

Mozliwo$¢ rejestrowanie w bazie historii zmian dokonywanych przez aplikacje
kliencka.

Integracja z systemem ZSI Unisoft zainstalowanym w siedzibie Zamawiajacego. Zakres
integracji zostanie okreslony na etapie wdrozenia, co Wykonawca zobowigzany jest
uwzgledni¢ w ofercie cenowe;j.

3.2.3 Funkcjonalno$¢ aplikacji mobilnej:

Aplikacja mobilna musi co najmniej spetnia¢ ponizsze wymagania:

Brak ograniczen co do ilo$ci instalacji na urzgdzeniach mobilnych

Mozliwos¢ lokalizacji biezacej pozycji urzadzenia, zardbwno W trybie online jak i offline
Praca w trybie online oraz offline

Logowanie do aplikacji z zachowaniem zdefiniowanych uprawnien

Mozliwo$¢ nanoszenia notatek

Mozliwo$¢ wyszukiwania obiektow po wprowadzonych danych

Mozliwos¢ prezentacji/edycji informacji o zdarzeniach na sieci

Mozliwos$¢ podtaczenia zdje¢, filmu ze zdarzenia wykonanych aparatem wbudowanym
w urzadzenie, dostepne z poziomu aplikacji.

Mozliwo$¢ wyszukiwania sieci i innych obiektow w terenie przy uzyciu systemu
nawigacji satelitarnej

Ewidencja zlecen (potrzeba wykonania wszelkiego rodzaju prac na obiektach) z
mozliwos$cig naniesienia miejsca realizacji danego zlecenia na mape¢ numeryczna.

3.2.4 Charakterystyka urzadzen mobilnych

System operacyjny wspOtpracujacy bez zaktocen z dostarczong aplikacjg mobilng;
Przekatna ekranu — minimum 8 cali;

Posiadajacy zabezpieczenie gwarantujace odpornos¢ na warunki atmosferyczne i
ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi;
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e Speliajacy wymagania sprzetowe i systemowe pozwalajace na instalacje 1 obstuge z
zachowaniem pelnej funkcjonalnosci dostarczonej aplikacji mobilnej;

e  Whbudowany aparat tylny (minimum 8 Mpix) z funkcjg nagrywania i o§wietlenia;

e Minimalny czas pracy przy pelnym obcigzeniu — 5 godzin

e Do kazdego urzadzenia powinno zosta¢ dostarczone kompatybilne zewngtrzne zrodto
energii (minimum 10 000 mAh)

e Urzadzenia mobilne muszg by¢ dostarczone wraz z instrukcja w jezyku polskim

3.2.5 Struktura danych

Zaimplementowany model danych sieci wodociggowej musi docelowo umozliwia¢ eksport
niezbednych danych do formatu zgodnego z wymaganiami programu do symulacji sieci
wodociggowe;j.

Zaklada si¢, ze:

e Podczas eksportu nie bedzie zachodzi¢ potrzeba tworzenia dodatkowych obiektow nie
wystepujacych w systemie GIS, a wymaganych przez program do symulacji sieci
wodociggowe;j.

e Podczas eksportu zostang zachowane informacje o relacjach topologicznych
zachodzacych pomigdzy obiektami.

e  Wyniki obliczen przeprowadzonych w programie do symulacji sieci wodociggowej
beda mogly by¢ przypisane do obiektow w systemie GIS, by moc je pdzniej analizowaé
1 wizualizowac.

e Zaimplementowany model danych musi uwzglednia¢ konieczno$¢ eksportu
przechowywanych danych do struktury zgodniej z modulem obliczeniowym. Eksport
powinien mie¢ form¢ grafu sieci uzupetnionego o dodatkowe informacje niezbedne do
dziatania modutu symulacyjnego.

e Dane zgromadzone w bazie danych dostgpnej na otwartej licencji, umozliwiajacej
przechowywanie danych geometrycznych oraz powigzanych z nimi danych
atrybutowych zgodnie z przyjetym modelem danych

3.2.6 Zakres prac instalacyjnych
a) Wykonawca zobowigzuje si¢ do instalacji na wskazanych przez Zamawiajacego
komputerach:
e oprogramowania narz¢dziowego,
e Zamawiajacy w chwili obecnej nie ma sprecyzowanych konkretnych komputeréw, na
ktérych zostanie zainstalowane oprogramowanie narz¢dziowe.
Powyzsze zostanie uzgodnione na etapie realizacji przedmiotu zamdwienia.

b) Wykonawca zobowiazuje si¢ do instalacji na wskazanym przez Zamawiajacego
serwerze:

e Oprogramowania serwerowego,
e dedykowanej, branzowej bazy danych przestrzennych.
W ramach zadania Zamawiajacy udostgpni Wykonawcy serwer celem zainstalowania
oprogramowania. Parametry serwera:
e Procesor 2x Xeon E5450
e 24Gb RAM HP ML 330 G6
e Microsoft Windows Serwer 2008

W przypadku, gdy parametry serwera Zamawiajacego beda niewystarczajace do
funkcjonowania systemu GIS oraz modelu hydraulicznego, Wykonawca na swoj koszt
dostosuje sprzet Zamawiajacego lub zakupi nowy do potrzeb realizacji zadania. Wszelkie



OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Dostawa i wdrozenie zintegrowanego Systemu zarzadzania i monitoringu sieci wodociagowo — kanalizacyjnej
w Przedsig¢biorstwie Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Radzyminie

modyfikacje sprzetu Zamawiajacego nastapia po wezesniejszym uzgodnieniu zakresu zmian
z Zamawiajacym. Po instalacji oprogramowania przez Wykonawce na serwerze
Zamawiajacego, dotychczasowe jego przeznaczenie musi by¢ zachowane.

3.2.7 Zakres wsparcia szkoleniowego
Ostateczny zakres wsparcia szkoleniowego zostanie ustalony z Zamawiajagcym na poczatku
realizacji ustugi. Minimalne wymagania dotyczace szkolen zostaly przedstawione ponizej:

Instruktaz stanowiskowy dla pracownikow Zamawiajacego
Wykonawca przeprowadzi instruktaze stanowiskowe dla pracownikoéw Zamawiajagcego w
zakresie umozliwiajagcym samodzielng prace na wdrozonej aplikacji:

1) Administratora aplikacji serwerowej (min. 4 godziny szkolenia), w zakresie:
- obstugi systemu,
- tworzenia i zarzadzania uzytkownikami systemu,
- nadawania uprawnien uzytkownikom systemu,
- zarzadzania dedykowang, branzowa bazg danych przestrzennych.
2) Edytoréw (min. 16 godzin szkolenia), w zakresie:
- obstugi programu,
- przegladu funkcjonalnosci aplikacji,
- tworzenia i edycji danych,
- zarzadzania danymi,
- analiz przestrzennych,
- tworzenia map, zestawien i wykresow.
3) Koordynatora (min. 24 godziny szkolenia), w zakresie:
- obstugi programu,
- przegladu funkcjonalnosci aplikacji,
- zarzadzania danymi i pozyskania danych.

3.2.8 Dostep do branzowej platformy edukacyjnej

Dostep ma by¢ mozliwy z wykorzystaniem indywidualnych kont uzytkownikow
przypisanych do konta zamawiajacego. Tre§¢ winna obejmowac:

- obsluge programu,

- przeglad funkcjonalnosci aplikacji,

- tworzenia map, zestawien 1 wykresow.

3.3 Model hydrauliczny (matematyczny) sieci

Model hydrauliczny sieci wodociggowej winien jest powsta¢ zgodnie z najnowsza wiedzg
w zakresie projektowania, eksploatacji i symulacji komputerowej sieci wodociggowych.
Wszelkie niezapisane w koncepcji wymagania lub opisy wykonania prac przy tworzeniu
modelu hydraulicznego sieci wodociggowej nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujaca sztuka
tworzenia modeli hydraulicznych sieci wodociggowych. Koncepcja budowy 1 kalibracji
modelu hydraulicznego sieci wodociggowej zawiera najwazniejsze wytyczne zaplanowane
do stworzenia i kalibracji modelu hydraulicznego. W kwestiach niejasnych w trakcie
wykonywania modelu Wykonawca winien jest ztozy¢ zapytanie do Zamawiajacego, w celu
okreslenia odpowiedzi 1 decyzji co do niejasnej kwestii wykonania danej cze$ci modelu
hydraulicznego.

W  wyniku opracowanego modelu hydraulicznego (matematycznego) Wykonawca
zaproponuje optymalne rozwigzania dot. regulacji sieci wodociggowej z uwzglednieniem
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cis$nien, strat wody oraz czynnikow ekonomicznych, w tym m.in.: podziat systemu na strefy
ulatwiajgce zarzadzanie siecig i redukcje kosztow eksploatacyjnych; zmiany dystrybucji
wody w sieci majace na celu poprawe jakosci wody; obnizenie nadmiernego cis$nienia w
celu zmniejszenia strat wody i zmniejszenia awaryjnosci sieci.

Model matematyczny sieci wodociggowe] wraz z prezentacja wynikow obliczen bedzie
dziatat w Systemie do zarzadzania siecig wodociggowg dostarczonym przez Wykonawce,
bez konieczno$ci wiaczania dodatkowego oprogramowania.

Uzytkownik bedzie mogt w kazdym momencie wykona¢ symulacj¢ pracy sieci z poziomu
aplikacji www dla zmienionych parametrow sieci.

W celu realizacji ww. zakresu Przedmiotu Zamoéwienia Zamawiajacy udost¢pni
Wykonawcy nast¢pujace dane/informacje:

* map¢ z ukladem sieci przewodéow wodociggowych 1 danymi o potozeniu
wysokosciowym przewodow i uzbrojenia,

= informacj¢ o $rednicach, materiale, wieku przewodow,

= dot. rozbior6w wody dla poszczegolnych odbiorcow z co najmniej 1 roku z okresem
zapisu minimum co 3 miesigce,

= informacje o innych elementach uzbrojenia majacych wplyw na warunki hydrauliczne
w sieci wodociggowej, np. zamknigte odcinki przy pomocy zasuw — lokalizacja,
wielko$¢ elementu uzbrojenia, charakterystyka stanu,

= dane pomiarowe (warto$ci ci$nienia, przeptywu, zmian napelnienia zbiornikéw)
Z istniejacej SUW

A. Wymagania dotyczace wyznaczania wezléw obliczeniowych i odcinkow
obliczeniowych w modelu sieci wodociagowej
Wezty obliczeniowe dziela odcinki obliczeniowe. Odcinek obliczeniowy to odcinek
przewodu wodociggowego o identycznych warunkach hydraulicznych na calej jego
dtugosci.

Wezty obliczeniowe nalezy przyjac:

a) w miejscach rozgat¢zien przewodow,

b) na koncoéwkach przewodow,

C) w miejscu zmiany $rednicy przewodu wodociggowego,

d) w miejscach zmiany chropowato$ci (zmiana materiatu lub istotna zmiana chropowato$ci
ze wzgledu na wiek przewodu),

e) w miejscu podlaczenia duzego odbiorcy majacego duzy wplyw na rozbior wody na
odcinku,

f) w miejscu najwyzej lub najnizej potozonym na trasie odcinka jezeli punt ten nie jest
tozsamy z punktem koncowym lub poczatkowym odcinka,

g) w dodatkowych punktach posrednich w przypadku wystapienia bardzo dhugiego
przewodu.

Odcinki obliczeniowe nalezy przyjmowac¢ dla wszystkich przewodow magistralnych oraz
rozdzielczych oraz dla przytaczy wigkszych lub rownych DN80. Odcinki obliczeniowe w
przypadku przylaczy do odbiorcow koncza si¢ w miejscu potozenia wodomierza gtownego,
jezeli wodomierz ten jest zlokalizowany w studzience lub komorze lub koncza si¢ w miejscu
wejscia przewodu przytacza do budynku, jezeli wodomierz gléwny zlokalizowany jest w
budynku.
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B. Charakterystyki rozbioru wody

Dla kazdego wezta obliczeniowego nalezy przyja¢ bazowe zuzycie wody np. Srednie
dzienne zuzycie wody oraz dolaczy¢ wzorzec rozbioru wody. Nalezy wyznaczy¢é wzorce
zuzycia wody dla charakterystycznych grup odbiorcéw tj. dla zabudowy jednorodzinnej
(2J), dla zabudowy wielorodzinnej (ZW) oraz dla odbiorcoéw majacych istotny wptyw na
wielko$¢ zuzycia np. duzy wodochtonny zaktad produkcyjny. Krzywe rozbioréw na
potrzeby kalibracji modelu nalezy wykona¢ z progiem czasowym 1 h dla 24 h od godziny
00:00 do godziny 24:00 na podstawie danych uzyskanych z rejestratorow zamontowanych
na wodomierzach gléwnych u odbiorcéw poszczegdlnych grup. Do weztdéw obliczeniowych
nalezy przypisa¢ wzorce rozbioru wody w zalezno$ci od charakterystyki rozbioru wokoét
wezla obliczeniowego.

C. Koncepcja kalibracji wykonanego modelu na bazie danych z kampanii
pomiarowej i istniejacego systemu monitoringu sieci wodociagowej
W celu zweryfikowania obliczen modelu matematycznego niezbedne jest przeprowadzenie
poczatkowej kalibracji modelu. Réwniez po zmianach zwigzanych z rozbudowa lub istotng
renowacj sieci nalezy dokonywac jego podobnej rekalibracji.

Dane do kalibracji powinny by¢ dostarczane do modelu z systemu monitoringu, a takze
powinny by¢ pozyskane w wyniku kampanii pomiarowej przeprowadzonej na sieci
wodociggowej (szczegdlnie w przypadku obszardw o niewystarczajaco zageszczonej sieci
monitoringu).

Wykonawca zaplanuje i przeprowadzi kampanie pomiarowa na sieci wodociggowej
eksploatowanej przez Zamawiajacego, uzywajac do tego wlasnych urzadzen pomiarowych,
ktore zamontuje 1 zdemontuje na wiasny koszt. Wykonawca dostarczy w ilosci min. 30 szt.
pomiary tymczasowe ci$nien weztowych wykonanych m.in. na hydrantach podziemnych w
okresie co najmniej jednego tygodnia bez przerwy. Dane o przeplywach 1 ciSnieniu w
gléwnych punktach zasilania Gminy w wod¢ w ilo$ci min. 14 szt. zostang réwniez
dostarczone przez Wykonawce (doziemne pomiary przeptywu 1 ci$nienia wody).
Wykonawca zamontuje urzadzenia pomiarowe zgodnie z wymaganiami OPZ — pkt. 3.4.

Pomiary nat¢zenia przeplywu i ci$nienia w gltéwnych punktach zasilania Gminy musza
zapewnia¢ poprawne zbilansowanie modelu.

Termin wykonania kampanii pomiarowej zostanie ustalony z Zamawiajacym.

Dla pomiaréw ci$nienia sugeruje si¢ zastosowanie autonomicznych, programowalnych
rejestratorow mikroprocesorowych zapewniajacych sekwencyjny pomiar 1 rejestracje
ci$nienia oraz temperatury oraz ich zapis na no$niku pamigci. Urzadzenia musza posiadac
stopien ochrony zapewniany przez obudowe na poziomie [P68 (zgodnie z normg: PN-EN
60529:2003). Nie dopuszcza si¢ urzadzen posiadajacych zewnetrzne ztgcza kablowe.

Wbudowany w urzadzenie przetwornik ci$nienia musi zapewnia¢ pomiar ci$nienia w
zakresie od 0 do 10 bar z doktadnos$cia < 0,5% zakresu pomiarowego.

Rejestracja danych powinna odbywac si¢ W trybie cyklicznym lub liniowym z interwatem
czasowym konfigurowalnym w zakresie 1 minuty do 1 doby. Urzadzenia muszg zapewniaé
mozliwos¢ zapisu przynajmniej 6 000 rekordow.

Do celow kalibracyjnych niezbedne jest dostarczenie danych ci$nienia i przeplywu w
wyznaczonych obszarach sieci, zbieranych w stalym interwale 10-minutowym, przy
jednoczesnej synchronizacji czasu wszystkich urzadzen pomiarowych.
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Kalibracyjne ciagi pomiarowe wraz z opisem atrybutowym zgodnym z modelem danych
powinny zosta¢ zapisane w bazie danych oraz by¢ dostgpne z poziomu aplikacji GIS a za
jego posrednictwem umozliwia¢ tworzenie plikow kalibracyjnych dla aplikacji do
modelowania matematycznego.

Zamawiajacy wymaga aby liczba ciaggéw kalibracyjnych dla obszaru funkcjonalnego
powinna pochodzi¢ z nie mniej niz 30 tymczasowych punktow pomiarowych (bez wliczania
danych ze statych punktow pomiarowych).

Przyjmuje si¢, ze maksymalna rozbiezno$¢ pomiedzy warto$cig wyliczong a pomierzong w
ramach kampanii pomiarowej nie powinna by¢ wieksza niz 5 % dla przynajmniej 80 %
punktow kalibracyjnych.

3.3.1 Oprogramowanie do modelowania hydraulicznego sieci wodociagowych

Oprogramowanie do modelowania hydraulicznego sieci wodociagowej umozliwi
prowadzenie symulacji i edycji przygotowanego i skalibrowanego modelu hydraulicznego
sieci wodociggowej Zamawiajaceg0o. Oprogramowanie do modelowania hydraulicznego
sieci wodociggowej musi by¢ kompatybilne z oprogramowaniem, w ktorym zostanie
stworzony model hydrauliczny. Ponizej okre$lono minimalne wymagania dotyczace
oprogramowania do modelowania sieci wodociggowych:

Model komputerowy musi by¢ wykonany w oparciu o system GIS eksportujacy strukture
sieci. Aplikacja do modelowania (klasy EPANET 2) powinna spetniaé co najmniej
nastepujace wymagania:

a) mozliwo$¢ wprowadzania dowolnych zmian w grafie sieci przy pomocy interfejsu
graficznego uzytkownika,

b) prezentacj¢ wynikow symulacji w postaci kolorowych kartograméw, mozliwosé
stosowania kodu kolorow, grubosci linii 1 wielkosci punktéw (weztdw) w zaleznosci od:
- $rednic rurociggow (kolor i grubo$¢ linii),

- wielkosci przepltywow (kolor 1 grubos¢ linii),

- predkosci przeptywu wody (kolor 1 grubo$¢ linii),

- cisnien w weztach (kolor 1 wielko$¢ punktu-wezta),

- rozbiorow weztowych (kolor 1 wielko$¢ punktu-wezta),

— strat lintowych ci$nienia (kolor i grubo$¢ linii),

- zrodia zasilania (kolor 1 wielko$¢ punktu-wezta),

- wysokosci ci$nienia (kolor oraz wielkos¢ punktu-wezta),

- wielko$ci minimalnych i maksymalnych dla ci$nienia, nat¢zenia przeptywu, wieku
wody itp. w zadanym przedziale czasowym (np. jednej doby),

C) prezentacje wynikow symulacji w postaci opisowej (etykiet) dla dowolnego elementu
sieci (odcinek, wezel, zbiornik, pompa, itp.) dla dowolnie wybranych parametréw
facznie, np. predko$¢ przeptywu i nat¢zenie przeptywu,

d) prezentacje wynikoéw symulacji w postaci tabelarycznej dla dowolnie wskazanych grup,
elementow w formie tabel segregowanych z uwagi na dany parametr, np. wysokos¢
cisnienia,

e) prezentacje wynikow symulacji w postaci wykresow,

f) prezentacje kierunkoéw przeptywu wody,

g) lokowanie danych do przeprowadzonych symulacji na wskazanym serwerze w celu,
umozliwienia wspolnego dostepu uprawnionych uzytkownikow,

h) mozliwo$¢ dokonywania zmian z automatyczng aktualizacjg bazy danych,

i) automatyczne obliczanie dlugosci przewodow w ukladzie trojwymiarowym,
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J) eksport uzyskanych wynikow lub pozostatych danych zamieszczonych w modelu do
arkuszy kalkulacyjnych i baz danych celem dalszej obrobki, witaczajac w to definiowanie
kolumn eksportu,

K) mozliwos$¢ sprawdzenia poprawnos$ci grafu (topologii) sieci,

I) animacja pracy sieci wodociggowej zgodnie z zadanym krokiem czasowym,

m)animacja zmian w czasie (na wykresie) podstawowych wielko$ci wyliczanych przez
aplikacje, np. zmiana wysokosci ci§nienia w czasie jednej doby dla wskazanego ciggu rur
(przewodow wodociggowych),

n) mozliwo$¢ ustawienia parametrow pracy uzbrojenia sterujagcego hydraulika, np.
czesSciowo przymknieta zasuwa, reduktor (PRV) ze zmienng nastawa w czasie,

0) mozliwo$¢ dokonywania analiz poréwnawczych poszczegdlnych scenariuszy (wariantow
pracy sieci wodociggowej) w formie graficznej i tabelarycznej,

p) aplikacja musi umozliwia¢ odczytywanie roznych plikow graficznych, jako geodezyjny
cyfrowy podktad (wektorowe zrdédla danych - *.dxf, *.shp), jak rowniez umozliwiaé
wczytanie odpowiednio skanowanych map zasadniczych, planéw, ortofotomap w postaci
rastrowej (pliki formatu *.bmp, *.jpg, *.tif (tiff), *.png, *.gif),

Wynikowy model komputerowy systemu dystrybucji wody powinien umozliwi¢ przede
wszystkim:
- zarzadzanie uktadem dystrybucji wody,
- podejmowanie wlasciwych decyzji dotyczacych planowania modernizacji i rozwoju
uktadu dystrybucji wody,
- wlasciwe dziatanie w sytuacjach awaryjnych,
- ustalanie zasiegu stref zasilania,
— dostep do wszystkich waznych dla systemu parametréw poprzez ich wizualizacje
graficzng 1 opisowa,
- symulowanie normalnej i awaryjnej pracy systemu z uwzglgdnieniem prawidtowej
I niezawodnej dostawy wody odbiorcom przy zaistniatych r6znych warunkach (m.in.
W pracy awaryjnej, w czasie remontOw sieci czy stacji strefowych, w czasie
wylaczenia poszczegdlnych uje¢ lub zmiany ich wydajnosci),
- modelownie wydzielonych uktadoéw dystrybucji wody w tym modelowanie pracy
sieci wodociggowej 1 modelowanie jakosciowe pracy sieci wodociagowe;.

W ramach realizacji zadania nalezy przyjac, ze:

a) podstawowy model powinien by¢ wykonany dla stanu istniejacego;

b) do struktury sieci nalezy wprowadzi¢ jako przewody projektowe (inne legendy)
przewody uzgodnione na etapie projektu budowlano - wykonawczego oraz przewody
projektowane;

c) Wykonawca w ramach przedmiotu zamoéwienia przeprowadzi instruktaz stanowiskowy
dla pracownikow Zamawiajacego;

d) po =zakonczeniu szkolen, Zamawiajacy bedzie mogt samodzielnie uzytkowaé,
aktualizowa¢, rekalibrowa¢ 1 rozbudowywa¢ model w oparciu o przekazang przez
Wykonawce wiedzg;

e) Wykonawca dokona oceny wdrozonych i uzytkowanych przez Zamawiajacego systemow
informatycznych pod katem wykorzystania ich do rozbudowy, aktualizacji modelu;

f) Wykonawca dokona podziatu systemu wodociggowego na strefy dla potrzeb:

- monitoringu pracy sieci z uwzglednieniem bilansowania rozbiorow i strat w
kazdej ze stref,

- zarzadzania ci$nieniem,

- zroznicowania wspdlczynnikow nieréwnomiernosci rozbioréw wody 1 udziatu
poszczegdlnych grup odbiorcow.
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W okresie gwarancji Wykonawca zapewni wsparcie techniczne w postaci:

e dostepu do aktualizacji

e dostepu do doradztwa technicznego i merytorycznego w wymiarze min. 15 godzin
miesi¢cznie §wiadczonych w razie potrzeby w siedzibie Zamawiajacego

e dostepu do platformy szkoleniowej

e doste¢pu do platformy komunikacyjnej

e prowadzenia biezgcych audytow oprogramowania i baz danych

e dostgpu do systemu zglaszania usterek i awarii z gwarancjg ich naprawy w czasie nie
dhuzszym niz okreslono w Umowie.

3.4. Punkty pomiaru doziemnego z pomiarem ci$nienia i przepltywu

W ramach realizacji zadania Wykonawca wykona monitoring sieci wodociggowej
umozliwiajacy stalty wglad w jej podstawowe parametry (ci$nienie, przeptyw) w
charakterystycznych punktach sieci. W tym celu Wykonawca dokona montazu punktow
opomiarowania sieci wodociggowej w ilosci minimum 14 szt. — proponowana lokalizacja
punktéw pomiarowych zgodna z Zatacznikiem nr 3. W przypadku jesli w trakcie realizacji
Przedmiotu Zamoéwienia okaze si¢ niezbgdne zamontowanie dodatkowych punktow
pomiarowych (na wniosek Zamawiajacego lub Wykonawcy) lub wystapi koniecznosé
zmiany proponowanej przez Zamawiajacego lokalizacji punktow pomiarowych,
Wykonawca powinien uwzgledni¢ powyzsze okoliczno$ci w cenie oferty. Zamawiajacy
zaproponowal miejsce usytuowania punktoéw pomiarowych zgodnie z zatacznikiem nr 3 do
niniejszego OPZ. W trakcie realizacji Przedmiotu Zamoéwienia Wykonawca w porozumieniu
z Zamawiajagcym Wwinien ostatecznie wyznaczy¢ i uzgodni¢ reprezentatywne punkty
pomiarowe, podzial systemu wodociaggowego na opomiarowane strefy kontroli przeptywow
pod katem prowadzenia w przysztosci aktywnej kontroli wyciekow. Wykonawca w ramach
Przedmiotu Zamowienia przedstawi opis wdrozenia metodologii majacej na celu redukcje
strat wody do okreslonego poziomu, uzasadnionego pod wzgledem ekonomicznym — tzw.
Ekonomiczny Poziom Wyciekow.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania wszelkich wymaganych zgod, opinii, pozwolen
umozliwiajgcych realizacje przedmiotu zaméwienia.

Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu W obszarze wykonanych wykopoéw na
pospotke z zageszezeniem do 1D=0,98. W przypadku prac wykonywanych w pasie jezdni,
Wykonawca zobowigzany jest rowniez do odtworzenia nawierzchni zgodnie z decyzja i
wymaganiami Zarzadcy Drogi.

3.4.1 Charakterystyka punktu pomiarowego

Punkty pomiarowe przeptywu i ci$nienia w wykonaniu doziemnym powinny posiadac
zewnetrzng obudowe typu ,,stupek telemetryczny”, lub w ,,szafce telemetryczne;”.

W ,stupku telemetrycznym’ powinny by¢ zabudowane urzadzenia pomiarowe wraz z
urzadzeniami telemetrycznymi. Powinien by¢ on posadowiony na fundamencie i
zabezpieczony dodatkowo ptyta odcigzajacg. Elementy te powinny by¢ dostarczone w
komplecie ze ,stupkiem telemetrycznym”. Wprowadzenie przewoddéw sygnalowych
powinno by¢ prowadzone w rurze ostonowej polietylenowej dn 50mm. Natomiast samo
przytacze pomiarowe zabudowane na wodociagu, z ktérego zostang wyprowadzone kable
sygnatowe przed zakryciem gruntem nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ ostong z PCV.
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»Stupek telemetryczny” powinien stanowi¢ obudowe o ksztalcie walca i kolorze zblizonym
do czerni oraz umozliwiaé:

- zabudowe identycznych wkiadek patentowych tak by byly otwierane tym samym
Kluczem,

— umieszczenie tabliczki informacyjnej o numerze punktu pomiarowego,

- montaz pakietu baterii o napigciu 24 VDC, z ktorego zasilany bedzie rejestrator
parametréw sieci wodociggowe;j,

- zabudowe rejestratora z komunikacja GSM/GPRS wraz z modutlem komunikacji
lokalnej RS485 protokotem ModBUS RTU,

- zabudowe anteny GSM w sposOb zapewniajacy utrzymanie optymalnego poziomu
sygnalu CSQ 1 braku dostgpu do anteny z zewnatrz po zamknigciu ,stupka
telemetrycznego”,

- zabudowe skrzynki zaciskowej do podtaczenia sygnatdéw pomiarowych,

— zabudowe magnetycznego czujnika otwarcia,

- zabudowe przetwornika przeplywomierza z jego bateriami,

— latwy dostep do elementéw wyposazenia wewnetrznego,

- ochrong zabudowanych urzadzen przed aktami wandalizmu oraz w momencie otwarcia
stupka sygnalizacje zdarzenia w systemie,

— opcjonalne wykonanie polgczenia wyrdOwnawczego pomiedzy przewodem
wodociggowym, przylaczem pomiarowym i stelazem stupka telemetrycznego w celu
wyrdéwnania potencjalow.

- W przypadku montazu zestawu pomiarowego w pomieszczeniu, urzadzenia pomiarowe
znajda si¢ w szafce. Wyposazenie ,,szatki pomiarowe;””:

- Obudowa metalowa do powieszenia na $cianie,

- Wylacznik glowny,

- Ogranicznik przepig¢,

- Zasilacz z akumulatorami,

- Kontaktron Otwarcia Szafki,

—~ Modem GSM/GPRS

- Miejsce na montaz przetwornika przeplywomierza w szafce,

- Niezbedne zaciski oraz dtawiki kablowe.

Wyposazenie punktu pomiarowego

Punkt pomiarowy powinien by¢ wyposazony w elementy niezb¢dne do prawidtowej 1
niezawodnej pracy systemu. Wszystkie urzadzenia musza posiada¢ stopien ochrony
dostosowany do warunkéw montazu oraz warunkéw ich podzniejszej pracy.

Kazdy punkt pomiarowy zostanie wyposazony w dwie zasuwy, zamontowane przed i za
uktadem pomiarowym.

Warunki geologiczne

Na terenie Gminy Radzymin pod warstwg nasypow wystepuja utwory reprezentowane przez
nawodnione piaski i gliny.

Potozenie zwierciadta wody gruntowej zwigzane jest z budowa geologiczng oraz uktadem
wysokosciowym terenu, stad tez jest bardzo zrdznicowana. Generalnie poziom wod
gruntowych znajduje si¢ ptytko, od okoto 1m ponizej terenu. Nalezy przewidywaé, iz
wykonanie prac ziemnych bedzie wigzato si¢ z koniecznos$cig odwodnienia wykonywanych
wykopow. Zwierciadto wod gruntowych jest Scisle zwigzane z warunkami atmosferycznymi
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w zwigzku z tatwym zasilaniem infiltracyjnym podczas opadéw lub roztopow, co powoduje
jego wahania podczas opadow.

Montowane urzadzenia musza spelniaé¢ parametry minimalne w zakresie:

a) Wymagania dotyczace Przeplywomierza elektromagnetycznego
Przeptywomierz bateryjny zoptymalizowany do aplikacji wodnych, do pomiarow
przeplywow i detekcji wyciekow na sieciach wodociggowych.

Przeptywomierze z dostepnymi $rednicami od DN80 do DN300 przytacza koknierzowe, z
mozliwo$cig dokonania zabudowy bezposrednio w gruncie.
Wersja rozlaczna z przewodami o maksymalnej dtugosci do 200 metrow dla rurociagu.
Rozmieszczenie punktoéw oraz $rednice przewodow, na ktorych zaplanowano montaz
punktow przedstawiono w Zalgczniku A.
b) Wymagania dotyczace czujnika pomiarowego
— Przylacze kotnierzowe PN10 lub PN16 w EN-1092-1 (1SO 7005)
- Konstrukcja catkowicie spawana, stopien ochrony czujnika IP68 umozliwiajacy
zabudowe bezposrednio w ziemi
— Elektrody pomiarowe i uziemiajace ze stali nierdzewnej 316L
— Atest PZH do kontaktu z woda pitng
- Doktadno$¢ pomiaru 0,5%
c) Wymagania dotyczgce przetwornika pomiarowego
- Przetwornik o stopniu ochrony IP68 umozliwiajacy montaz w komorze lub pod
ziemia
- Zkacza roztaczne zapewniajace stopien ochrony IP68
— Zasilanie z baterii zewngtrznej: czas pracy baterii do 5 lat
- Wyswietlacz LCD umozliwiajacy odczyt stanu licznikow w przdd 1 w tyt, stanu
baterii, predkosci przeptywu, przeptywu chwilowego 1 komunikatow awarii
- Zabezpieczenie dostepu do menu programowania hastem
— Temperatura otoczenia od -25°C do +55 °C
— Odczyt protokotem komunikacyjnych danych kalibracyjnych i konfiguracyjnych w
nieulotnej pami¢ci czujnika 1 przetwornika

d) Wymagania dotyczace Przetwornika ci$nienia

— Zakres pomiaru 0-10 bar lub 0 — 16 bar

— Czujnik z elektronikg przystosowang do zasilania impulsowego w czasie prac z
rejestratorami w celu obnizenia zuzycie energii

- Dopuszczalne przecigzanie: minimum 4 krotno$¢ zakresu pomiarowego

- Btlad podstawowy: maksymalnie 0,5% zakresu pomiarowego,

— Stopien ochrony IP 68,

- Atest PZH

— Czujnik ci$nienia powinien by¢ tak zamontowany, aby mozliwy byt jego montaz i
demontaz bez mozliwos$ci uszkodzenia kabla sygnatowego

— Czujnik ci$nienia powinien by¢ montowany na armaturze sktadajacej si¢ z zaworu
manometrycznego stuzacego do odpowietrzania i1 kontroli ci$nienia oraz zaworu
odcinajacego (przy instalacjach doziemnych dopuszcza si¢ zainstalowanie tylko
zaworu odcinajacego),

e) Wymagania dotyczace Rejestratora parametréw sieci wodociagowej z

mozliwos$cig transmisji danych pomiarowych w technologii GSM/GPRS/SMS
- Komunikacja z urzadzeniem oraz transmisja danych w technologii GSM/GPRS
- Mozliwos¢ cyklicznej transmisji danych GPRS wedlug statej adresacji numeru IP
oraz dynamicznej adresacji numeru IP (odczyt poprzez Internet). Mozliwos¢
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korzystania z ustug transmisji danych dowolnego operatora, przy wykorzystaniu
dowolnego APN,

Funkcja kontroli obecnosci w sieci GPRS przy stalej adresacji i dynamicznej
adresacji IP,

Komunikacja z serwerami nadrzednymi (np. SCADA, aplikacja zarzadzajaco
konfiguracyjna) protokotem Modbus TCP,

Mozliwo$¢ pracy online oraz laczenia cyklicznego (wg zaprogramowanych
harmonograméw) z usypianiem modemu,

Mozliwos$¢ transmisji GPRS zaréwno przy zasilaniu zewng¢trznym jak rowniez
baterii wewnetrznych (powinien by¢ mozliwy wybor, w jakich warunkach zasilania
ma by¢ prowadzona tgcznosc),

Obstuga zdarzen alarmowych po ich wystgpieniu z mozliwoscig zdefiniowania
serwera alarmowego, ktory bedzie przyjmowat obstuge alarméw,

Wbudowany wewnetrzny przetwornik temperatury

Wodoszczelna obudowa urzadzenia (wykonanie minimum IP67)

Gniazdo do podigczenia anteny GSM — wyk. minimum 1P67

Wewngetrzny nastawialny zegar czasu rzeczywistego z niezalezng wymienialng
baterig

Whbudowane baterie wewnetrzne

Sygnalizacja stanu roztadowania baterii wewngtrznych,

Sygnalizacja poziomu sygnatu radiowego GSM

Zakres pracy w temperaturach -20 °C do +50 °C

Mozliwos¢ wymiany karty bezposrednio przez Uzytkownika bez utraty stopnia
ochrony

Montaz jakichkolwiek polaczen hydraulicznych powinien zosta¢ zrealizowany przy

uzyciu

nizej wymienionych ksztaltek i armatury:

> Zasuwy kolnierzowe DN 50 — 300 PN16

Cechy techniczne armatury:

Ci$nienie nominalne PN16,

Gtadki przelot bez gniazda

Migkko uszczelniajacy klin pokryty elastomerem, dopuszczony do kontaktu z woda
pitng

korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min EN-GJS-400 wg EN 1563

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z walcowanym polerowanym gwintem;
uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring;

zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona-uszczelka zwrotna, oraz dodatkowo pierscien
dtawicowy wykonane z elastomeru, zapewniajace bardzo doktadne uszczelnienie
wrzeciona;

Sruby taczace pokrywe z korpusem wpuszczone 1 zabezpieczone masg zalewowa;
nakretka klina wykonana z metalu kolorowego;

kohierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN1092-2;

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywica
epoksydowa w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajagce minimalng grubos¢
warstwy 250 pm, przyczepno$¢ min 12 N/mm2, odpornos$¢ na przebicie metoda
iskrowg 3000 V, zgodnie z zaleceniami, jakoS$ci 1 odbioru wynikajacymi ze znaku
jakosci RAL 662.

> Opaski do nawiercenia dla rur PE i PVC
korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG400;
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- zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg
epoksydowa

- w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubos¢ warstwy 250 um,

— przyczepnos¢ min 12 N/mm2, odpornos¢ na przebicie metodg iskrowa 3000 V;

- $ruby, nakretki 1 podktadki wykonane ze stali nierdzewnej A2;

- uszczelka wykonana z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z woda pitng;

-z odejsciem gwintowanym lub kotnierzowym — wg Dokumentacji Projektowej.

W przypadku wadliwej pracy monitoringu wykonawca zastosuje konieczne zmiany w
oprogramowaniu 1 sprz¢cie (ewentualnie wymiang) serwerdOw oraz konieczne zmiany W
oprogramowaniu i sprzecie innych elementdw wchodzacych w skfad catos$ci systemu
monitoringu, umozliwiajgce poprawng pracg systemu.

4. Zalaczniki do Opisu Przedmiotu Zamowienia

1) Zatacznik nr 1 — Schematyczna mapa istniejgcej sieci kanalizacyjnej w Gminie
Radzymin.

2) Zatacznik nr 2 — Schematyczna mapa istniejgcej sieci wodociggowej w Gminie
Radzymin.

3) Zatacznik nr 3A — Proponowana przez Zamawiajacego lokalizacja statych punktow
pomiarowych na sieci wodociggowej — mapa

4) Zataczani nr 3B - zestawienie punktow pomiarowych



