Infrastruktura i Srodowisko

Fundusze Unia Europej
a= pejska
E Europejskie P“l Fundusz Spéjnosci

CczeSC i

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
(PFU)

Kontrakt nr 5
Budowa sieci kanalizacyjnej i wodociggowej
w Ciemnem - Zétty FIDIC



CZESC Ill — Program Funkcjonalno-Uzytkowy 2

Nazwa Zamowienia:

Budowa sieci kanalizacyjnej i wodociggowej w Ciemnem - Zéity FIDIC

Adres obiektu:

Sie¢ kanalizacji sanitarnej i sie¢ wodociggowa miesci sie w miejscowosci Ciemne i

Radzymin.

Nazwy i kody:
71320000-7
45200000-9

45230000-8

45231000-5

45232000-2
45233200-1
45231300-8

45111200-0

45232452-5

Zamawiajacy:

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowe;j i
wodnej

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie
terenu

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, cigagéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

Roboty w zakresie réznych nawierzchni

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do
odprowadzania sciekow
Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

Roboty odwadniajgce

Zamawiajacy: Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0.
Adres: ul. Komunalna 2, 05-250 Radzymin

Tel: (22) 786 53 96 (97)

Faks: (22) 786 50 49

Email: wodociagi@radzymin.pl

Strona internetowa: www.pwikradzymin.pl

Prezes Zarzadu: mgr Matgorzata Krol
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[A] CZESC OPISOWA

1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Inwestycja pn. ,,Budowa sieci kanalizacyjnej i wodociaggowej w Ciemnem - Zéf#ty FIDIC”
jest czescig projektu kluczowego ,Budowa kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej w
Gminie Radzymin — Etap II”.

Niniejsze zamowienie obejmuje budowe kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej w
Radzyminie i Ciemnem ulicach:

Al. Jana Pawia Il, Marsz. J. Pitsudskiego, Bez nazwy od ul. Marsz. J. Pitsudskiego (dz. ew.
nr 218), Diugiej, Jesiennej, Zgodnej, Uroczej, Laskowej, Wygodnej, Bez nazwy od ul.
Wygodnej (dz. ew. nr 247/11), Jasnej, Wotominskiej, Bez nazwy od ul. Wotominskiej (dz. ew.
nr 37/4, 37/25, 38/9), Bez nazwy od ul. Wotominskiej (dz. ew. nr 104/4), Familijnej.

Dla czesci ww. inwestycji, dalej nazwanej jako Zadanie 1, Zamawiajgcy zlecit opracowanie
projektu budowlanego wraz ze wszystkimi uzgodnieniami bez decyzji o pozwoleniu na
budowe/zgtoszenia dotyczacego robdt budowlanych. Uzyskano decyzje lokalizacyjng od
Zarzgdu drog Wojewodzkich na czes¢ sieci wodociggowej (Decyzja nr 216/2019 z dnia
14.03.2019r. Zatgczniku nr 1b do PFU). Dla pozostatych odcinkéw sieci zostaty ztozone
whnioski o decyzje lokalizacyjng do odpowiednich Zarzgdcow drogi zgodnie z Zatgcznikiem nr
1d do PFU. Zamawiajacy zastrzega, ze trasy (a co za tym idzie dlugosci sieci) moga
ulec zmianie w zaleznosci od wydanych decyzji od Zarzadcéw drég. Dokumentacja
projektowa zostanie przekazana Wykonawcy do wykorzystania w celu uzyskania w imieniu
Zamawiajgcego pozwolenia na budowe oraz wybudowania zaprojektowanych urzgdzen.

Przedmiotem zaméwienia jest opracowanie dokumentacji projektowej, uzyskanie
stosownych decyzji (w tym decyzji o pozwoleniu na budowe/zgtoszenie dotyczgce robdt
budowlanych), budowa (wg Warunkéw Kontraktowych FIDIC dla Urzgdzeh oraz
Projektowania i budowy IV wydanie angielsko-polskie 2008 r. SIDIR) wraz ze ztozeniem
zawiadomienia o ukonhczeniu robdét budowlanych lub wniosku o wydanie decyzji na
uzytkowanie do wiasciwego organu nadzoru budowlanego i uzyskanie braku sprzeciwu do
uzytkowania wybudowanej infrastruktury lub prawomocnej decyzji o uzytkowaniu sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej w miejscowosci Ciemne i Radzymin, w tym:
¢ budowa kanatu sanitarnego grawitacyjnego DN 315 PVC o tgcznej dtugosci ok. L=1,68 km,
¢ budowa kanatu sanitarnego grawitacyjnego DN 200 PVC o tgcznej dtugosci ok. L= 6,06 km,
ebudowa 455 szt. odcinkéw sieci kanalizacyjnej DN160-DN200 (zwanych dalej
odgatezieniami kanalizacyjnymi) w pasach drogowych ulic wymienionych w pkt. 1.1.1., w
tym przewiduje sie:
- DN200 - 30 szt. (od gtéwnego kanatu do drég bocznych, dziatek przeznaczonych na
drogi oraz do posesji);
- DN160 — 425 szt. (od gtéwnego kanatu do granic poses;ji).
Odgatezienia kanalizacyjne przewiduje sie do wszystkich posesji przy budowanych
przewodach. W przypadku dziatek zabudowanych zakres projektowania obejmuje
odcinek przewodu kanalizacyjnego od kanatu sanitarnego w ulicy do miejsca wigczenia
Sciekéw z budynkéw zlokalizowanych na prywatnych posesjach. W przypadku dziatek
niezabudowanych projektowanie obejmuje przewod kanalizacyjny zakonczony studnig
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kanalizacyjng na terenie dziatki. Budowa zaprojektowanych odgatezieh kanalizacyjnych

obejmuje odcinek od kanatu sanitarnego w ulicy do granic prywatnych posesji.

Ostateczna ilos¢ i Srednice odgatezien kanalizacyjnych wynika¢ bedzie z rozwigzan

projektowych przyjetych w oparciu o aktualne podziaty geodezyjne nieruchomosci

poprzedzonych wizjg w terenie. W uzasadnionych przypadkach (np. duza ilos¢

wytwarzanych $ciekédw w obrebie posesji, dla ktorych przytacze o Srednicy DN 160

bedzie niewystarczajgce Zamawiajgcy dopuszcza zwiekszenie srednicy odgatezienia

DN160 na DN200).

e budowa 6 szt. przepompowni sciekow sanitarnych;

¢ budowa kanatu ttocznego DN 90 - 160 mm PEHD o fgcznej dtugosci ok. L = 1,0 km;

» budowa wodociggu DN 110-160 PEHD o tgcznej dlugosci ok. L = 8,41km;

e budowa 454 szt. odcinkow sieci wodociggowej DN40-DN110 od gtéwnej sieci (zwanych
dalej odgatezieniami wodociggowymi) w pasie drogowym ulic, w tym przewiduje sie:

- DN110 — 29szt. (od gtéwnego wodociggu do drég bocznych i dziatek przeznaczonych

na drogi);

- DN40-50 — 425 szt. (od gtdéwnego wodociggu do granic posesji, dobor srednicy w
zaleznosci od zapotrzebowania na wode, przeznaczenia dziatki. W
przypadku wydzielenia drogi na dziatce w trakcie prac projektowych
lub planowania przez wtasciciela wydzielenia dziatki drogowej w
obrebie dziatki nalezy przewidzieC srednice odgatezienia DN63-110
zgodnie z przysztym zapotrzebowaniem.

Odgatezienia wodociggowe przewiduje sie do wszystkich niezabudowanych i

zabudowanych posesiji nieposiadajgcych przytgcza wodociggowego oraz drég bocznych

i dziatek przeznaczonych na drogi.

Zakres projektowania i budowy odgatezien wodociggowych w przypadku dziatek

zabudowanych i niezabudowanych obejmuje odcinek przewodu wodociggowego od

wodociggu w ulicy do granic prywatnych posesji. W przypadku drég bocznych/dziatek
przeznaczonych na drogi, odgatezienia wodociggowe nalezy wykona¢ do granicy pasa
drogowego.

Ostateczna ilos¢ odgatezien wodociggowych oraz przyjete Srednice wynika¢ bedg z

rozwigzan projektowych przyjetych w oparciu o aktualne podzialy geodezyjne

nieruchomosci poprzedzonych wizjg w terenie.

e przebudowa urzgdzen kolidujgcych, w tym m.in. gazociggu w ul. Laskowej w Ciemnem, jak
réwniez budowe kanalizacji deszczowej (przykrycie rowu) w przypadku koniecznosci
lokalizacji sieci wodociggowej/kanalizacyjnej w poboczu drogi zajetej przez réw
melioracyjny w ul. Wotominskie;.

Podane powyzej dtugosci sieci, ilosci odcinkéw sieci do drog/granic posesji i ilos¢
pompowni s3g przyblizone, wynikajace z koncepcji skanalizowania i zwodociggowania
ulic podanych w tabeli nr 1 w pkt. 1.1.1. PFU. Ostateczna dlugos¢ sieci, ilosé
pompowni i odcinkéw sieci do drég/granic posesji wynikaé bedzie z przyjetych przez
Wykonawce rozwigzan projektowych, zaakceptowanych przez Zamawiajacego i
Inzyniera Kontraktu.

Po podpisaniu umowy Zamawiajacy przekaze Wykonawcy zestawienie dziatek, do
granic ktérych nalezy wybudowa¢ odgatezienia kanalizacyjne od gtéwnego kanatu
oraz odgatezienia wodociggowe.

Koszty zwigzane ze zmiang rozwigzan projektowych, w tym m.in. koszty opracowan
projektowych, ponosi Wykonawca.
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Réznice dlugosci sieci objetej zakresem zamoéwienia, ilosci pompowni i odcinkéw
sieci do drég/granic posesji w stosunku do podanych w PFU nie beda stanowity
podstawy do zgdania zwiekszenia wynagrodzenia Wykonawcy.

Ponadto w ramach Przedmiotu Zamowienia nalezy wykona¢ prace zwigzane z
przygotowaniem geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej do opracowania danych GIS o
nowo wybudowanych obiektach sieci wodociggowej i kanalizacyjnej.

Wykonawca realizujgcy inwestycje przekaze powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng w
plikach PDF nowo wybudowanych obiektéw sieci wodociggowej i kanalizacyjnej. Wszystkie
dane nalezy zapisa¢ i przekazac¢ na nosniku elektronicznym np. na ptycie CD/DVD.

UWAGA:

1. Przewidziana w koncepcji pompownia sciekéw w ul. Wygodnej (zalgcznik nr 1a do
PFU), ma zapewnia¢ grawitacyjny odbiér sciekow z catej ul. Wygodnej oraz
Magicznej (nieobjetej zamoéwieniem).

2. W przypadku koniecznosci usytuowania sieci w poboczu zajetym przez row
melioracyjny w ul. Wotominskiej, nalezy przewidzie¢ przykrycie rowu, w tym i
zaprojektowanie i budowe kanalizacji deszczowej. Zadanie nr 1 obejmuje przykrycie
rowu i budowe kanalizacji deszczowej.

3. W przypadku dokumentacji odgatezien w ramach Zadania 1 Zamawiajgcy przekaze
uzgodnienie trasy z wiascicielem posesji oraz plan sytuacyjno-wysokosciowy.
Pozostate prace dotyczgce dokumentacji z uzgodnien z wiascicielami okreslone w
niniejszym kontrakcie pozostajg w zakresie Wykonawcy.

4. Zamawiajacy jest w posiadaniu uzgodnienia tras sieci wodociagowej (536 m liczac
od wtaczenia W Al. Jana Pawta Il i 4szt. hydrantéw) oraz przewodu tlocznego (507m
liczac od wigczenia przy Al. Jana Pawta Il) na naradzie koordynacyjnej w Starostwie
Powiatu Wotominskiego (ZUD) oraz decyzje lokalizacyjne wydane przez Mazowiecki
Zarzad Drog Wojewodzkich oraz Gmine Radzymin dla tych odcinkéw sieci.

5. Zamawiajgcy zwraca uwage, ze istnieje mozliwos¢ wystgpienia gwaltownego
podniesienia poziomu zwierciadta wody gruntowej w wyniku infiltracji wody
zalegajacej w rowach melioracyjnych.

6. Wykonawca zaprojektuje i wybuduje studnie rozprezng na przewodzie tlocznym w
ul. Marsz. J. Pitsudskiego w Radzyminie (przy skrzyzowaniu z Al. Jana Pawia Il).

7. W szczegéblnosci Wykonawca w ramach Kontraktu uzyska wszelkie wymagane
zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie, dokumentacje, decyzje
administracje oraz inne wymagane dokumenty niezbedne dla zaprojektowania i
wykonania robét budowlano-montazowych wchodzacych w zakres zamoéwienia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu wykonywania
opracowan projektowych, w taki sposéb, aby zalozone cele projektu zostaly
osiagniete zgodnie z Kontraktem.

8. Koszty opracowan projektowych, pozyskania uzgodnien, zgéd, pozwolen, decyzji
oraz opracowania wszelkich innych dokumentéw wymaganych do prawidtowego
zrealizowania Przedmiotu Zamoéwienia oraz koszt wykonania prac w oparciu o
rozwigzania przyjete w roboczej Dokumentacji Projektowej/rozwigzaniach
zamiennych opracowanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

9. Zamawiajacy nie bedzie ponosit dodatkowych kosztéw z tytulu uzyskania ww.
uzgodnien, opinii, dokumentacji i decyzji administracyjnych niezbednych dla
zaprojektowania i wykonania robét budowlano-montazowych wchodzacych w
zakres Kontraktu, jak i kosztéw robét dodatkowych wynikajacych z tych uzgodnien.

10. Od dnia 15 grudnia do 15 marca kazdeqo roku nastepuje przerwa w realizacji
robét, przede wszystkim w drogach gruntowych, z uwagi na warunki zimowe.
Wykonawca, za zgoda Inzyniera Kontraktu, moze wykonywaé¢ niektére roboty,
ktorych realizacja jest niezalezna od warunkow atmosferycznych, np. prace
porzadkowe, wykopy, zasypki w temperaturach dodatnich itp.
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11. Powyzsze wymagania Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ w Programie
Robét.

12. Wymagane jest utrzymania porzadku w trakcie realizacji robét, systematyczne
porzadkowanie miejsc wykonywania prac oraz uporzadkowanie po zakonczeniu
prac. Ponadto przez caly okres realizacji inwestycji wymagane jest odpowiednie
zorganizowanie robét budowlanych oraz zabezpieczenie terenu budowy,
zapewnienie bezpiecznej komunikacji pojazdow, doj$é do posesji oraz dostepnosci
zjazdow.

W czasie realizacji prac Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ w miare postepu prac
bezproblemowe dojscie i dojazd do kazdej posesji przylegajacej do ulicy, w ktorej
realizowane sg roboty, w tym nalezy zapewni¢ bezproblemowy awaryjny dojazd
stuzb ratowniczych i porzagdkowych (wywoéz Smieci).

Rozwigzanie sposobu zapewnienia dojazdu i dojscia do posesji (np. poprzez
wydzielenie ciagow pieszych wzdtuz ulicy, w ktorej realizowane sg roboty, utozenie
tymczasowych kladek dla pieszych, wykonanie objazdéw itp.) w drogach
gruntowych, w ktérych realizowana bedzie inwestycja, Wykonawca przedstawi do
zatwierdzenia przez Zarzadce Drogi przed rozpoczeciem robét. Uzgodnione
rozwigzanie Wykonawca przekaze Inzynierowi.

Koszty wynikajaca z uzyskania wymaganych pozwolen, zgdéd oraz zwigzane z
przygotowaniem, wykonaniem tymczasowych dojazdéw, dojS¢ do posesji oraz
pozostale niezbedne do prawidiowego wykonania prac Wykonawca uwzgledni w
Cenie Kontraktowe;j.

DEFINICJE OGOLNE:

Zamawiajacy — Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Radzyminie, ul.
Komunalna 2, 05-250 Radzymin

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Inzynier Kontraktu, Inzynier — osoba/osoby wyznaczonal/e przez Zamawiajgcego,
upowazniona do nadzoru nad realizacjg Robo6t i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji umowy.

PFU - Program Funkcjonalno-Uzytkowy w rozumieniu Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie szczegbétowego zakresu iformy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego z dnia 2 wrze$nia 2004 (z pézniejszymi zmianami).

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentac;i
Projektowej, ktérej obowigzki reguluje Ustawa Prawo Budowlane.

Roboty kwalifikowane - Roboty zgtoszone przez Zamawiajgcego w Umowie o dofinansowanie
dla Projektu, zwigzane z budowg kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej wraz z robotami
towarzyszagcymi koniecznymi do ich wykonania (rozbiérka nawierzchni, roboty ziemne,
odtworzenie nawierzchni).

Roboty niekwalifikowane - Roboty nie zidentyfikowane w Umowie o dofinansowanie dla
Projektu, wynikajgce z warunku gospodarnosci srodkami finansowymi przez Zamawiajgcego,
rozliczane z Wykonawca na podstawie odrebnej faktury.

SIWZ - Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia w rozumieniu ustawy z dnia 20
listopada 2007 r. Prawo Zaméwieh Publicznych (Dz. U. Nr 223, poz. 1655) oraz
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2 wrzesnia 2004.
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Wykaz Cen — Cze$¢ IV Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia, zestawienie
przewidywanych do wykonania Roboét podstawowych ze wskazaniem podstaw ustalajgcych
szczegotowy opis.

Dokumentacja Powykonawcza - dokumentacja budowy =z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robo6t oraz z wprowadzonymi geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

W szczegdétowych warunkach wykonania i odbioru robét budowlanych podano definicje
odnoszace sie do wyszczegodlnionych robot budowlanych.

Materialy - wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robét zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg i PFU, zaakceptowane przez Inzyniera.
Inne okreslenia i definicje — zgodnie z normami PN-EN 752-1, PN-EN 805.

1.1. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE PRZEDMIOT |
ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

1.1.1. Zakres sieci kanalizacyjnej i wodociggowej w poszczegolnych
ulicach z wyszczegodlnieniem srednic, diugosci oraz zarzadcy drogi

W ponizszej tabeli podano zakres sieci kanalizacyjnej i wodociggowej w poszczegdlnych

ulicach do wykonania z wyszczegolnianiem Srednic.

Tabela nr 1

uwzglednieniem srednic

Zakres sieci kanalizacyjnej i wodociggowej w poszczegélnych ulicach z

Przyblizona Przyblizona
| e
L.P. Nazwa ulicy It(;lgzsillzsailgjcail/pr:rzzt:ig?kl: Obreb Zarzadca drogi DN 200 mm i | DN 90 mm, DN
y DN 315 mm 110, DN160
[m]* mm [m]
3 05-09
Al. Jana Pawia Il 182 02-04 MZDW 0 24
Gmina Radzymin
7/1,7/2,7/3 05-09 MZDW
Marsz. J. 18/10, 19/7, 18/11,
Pitsudskiego*** | 19/8, 19/5, 20/1, 21/1, . 2220 2 750
9 22/1, 23/1, 2506, 24/1, GDDKIA
25/10,25/12, 25/8
83/5, 83/4 Ciemne Gmina Radzymin
Bez nazwy od ul.
Marsz. J. 218 Ciemne Gmina Radzymin 100,0 100,0
Pitsudskiego
Dtuga 175/1 Ciemne Gmina Radzymin 240,0 240,0
Jesienna 15/4 Ciemne Gmina Radzymin 150,0 150,0
e 211/11 Ciemne Gmina Radzymin 146.0 146.0
211/4
230/16, 230/24, . . .
Urocza 230/50 Ciemne Gmina Radzymin 890 900
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Wygodna 242 Ciemne Gmina Radzymin 550 550
Bez nazwy od ul. . . .
Wygodnej 247/11 Ciemne Gmina Radzymin 93,0 93,0
Laskowa 265 Ciemne Gmina Radzymin 217,0 217,0
Jasna 66, 108/3 Ciemne Gmina Radzymin 510 540
100/9, 99/5, 84/6, Ciemne GDDKIA/
Wolominska*** 84/8, 84/9, 84/5 MZDW s 1500
162 Gmina Radzymin
237 ey @) ) 104/4 Ciemne Prywatna - 100 100
Wotominskiej stuzebnos¢
Zadanie nr 1
69/1, 70 05-05 GDDKIA/MZDW
Dybow
2l 2 Kolonia
84/6, 84/7, 84/1, 89/1,
Wolomifek 88/1,87/1,87/2,86, | . MzDW 16 6514
ofominska 85, 1/1, 32/12, 33/1, :
34/5, 34/3, 35/5, 38/3
46/3, 45/8, 43/1, Ciemne GDDKIA
Dybow . .
1/2 Kolonia Gmina Radzymin
93/7, 93/11, 93/12 Ciemne Gmina Radzymin
Familijna ] 196 172
92/2 Ciemne prywatna
38/9 Ciemne Gmina Radzymin
Bez nazwy od ul.
Wotominskiej P f 120 105
J 37/4, 37/25 Ciemne rywatna -
stuzebnosé
RAZEM 7 740 8411,4

*Dlugosé sieci kanalizacyjnej nie uwzglednia diugo$ci odgatezien sieci DN200 od gtéwnego kanatu do
drég/dziatek przeznaczonych pod drogi dojazdowe.

** Dlugos¢ sieci wodociggowej nie uwzglednia dtugosci odgatezien wodociggowych od istniejgcej sieci
do granicy drég/dziatek przeznaczonych pod drogi dojazdowe, o ktérych mowa w punkcie 1.

*** Ze wzgledu na to, iz podziaty ulicy Wotominskiej i Pitsudskiego nie sg jeszcze zatwierdzone,
numery dziatek mogg sie zmieni¢ w trakcie prac projektowych

UWAGA:

Na obszarze objetym inwestycjg nalezy uwzgledni¢ przejscie projektowanej kanalizacji sanitarnej
przez przeszkody, w tym m.in. gazocigg o srednicy @150 w Pitsudskiego, gazocigg o srednicy 150,
@110, w ul. Wotominskiej, gazocigg @63 w ul. Uroczej, gazocigg @63 w ul. Wygodnej, gazocigg @63
w ul. Jasnej, oraz linie elektroenergetyczne 110kV w ul. Pitsudskiego i Wolominskiej, przy
zachowaniu stref bezpieczenstwa. W ramach wynagrodzenia Umownego zobowigzany jest do
pozyskania wymaganych zgdd, uzgodnien, decyzji, zezwolen; zaprojektowania i wykonania kanalizaciji
zgodnie z uzyskanymi uzgodnieniami z PSG Sp. z 0.0. i PGE.

1.2.ZAKRES PRAC PROJEKTOWYCH - WYMAGANIA DO PROJEKTOWANIA

Zakres prac projektowych obejmuje sporzadzenie dokumentacji projektowej, niezbednej
do uzyskania wszelkich decyzji, w tym decyzji o pozwoleniu na budowe/zgtoszenia robot
budowlanych oraz niezbednej do wybudowania zaprojektowanych sieci kanalizacyjnej i
wodociggowej w ulicach okreslonych w punkcie 1.1.1. PFU.
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Wykonawca opracuje kompletng Dokumentacje Projektowa posiadajaca wszelkie
wymagane prawem opinie, uzgodnienia umozliwiajgce uzyskanie decyzji o pozwoleniu
na budowe oraz innych pozwolen niezbednych do realizacji inwestycji.

1.2.1. Wymagania ogélne do projektowania

1) Dokumentacja projektowa powinna byC opracowana zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

2) Przed zlozeniem oferty zaleca sig, aby kazdy z oferentéw dokonat wizji w terenie
celem oceny, na wlasng odpowiedzialnos¢, koszt i ryzyko, wszystkich czynnikéw
koniecznych do przygotowania rzetelnej oferty, obejmujgcej wszelkie niezbedne
prace przygotowawcze, zasadnicze i towarzyszgce zaréwno do prowadzenia robét
budowlano-montazowych, jak i przygotowania projektu do uzyskania pozwolenia na
budowe oraz sprawdzenia warunkéw zwigzanych z wykonywaniem prac bedgcych
przedmiotem przetargu jak rowniez celem uzyskania dodatkowych informacji
koniecznych i przydatnych do oceny prac, gdyz wyklucza sie mozliwos¢ roszczen
Wykonawcy z tytutu btednego skalkulowania ceny lub pominiecia elementéw
niezbednych do wykonania umowy.

3) Dokumentacja projektowa musi by¢ opracowana w sposéb zgodny z zasadami
wspéitczesnej wiedzy technicznej, obowigzujacymi przepisami w tym techniczno-
budowlanymi i ochrony srodowiska.

4) Dokumentacja projektowa musi posiada¢ wszelkie wymagane prawem opinie,
uzgodnienia (m.in. Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw), w tym uzgodnienia
miedzybranzowe, umozliwiajgce uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe oraz
innych pozwolen niezbednych do realizacji inwestyciji.

5) Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia
celu, ktéremu ma stuzyc.

6) Dokumentacja projektowa bedzie stuzy¢ do realizacji petnego zakresu robét
budowlanych na jej podstawie, niezbednego do uzytkowania przedmiotu zamowienia
zgodnie z przeznaczeniem.

1.2.2. Wymagania szczegétowe do projektowania, zakres dokumentacji

projektowej

1) Wykonawca wykona na swoj koszt aktualne mapy do celdéw projektowych, na ktérych
naniesie i uzgodni na naradzie koordynacyjnej w Starostwie Wotominskim trasy
projektowanych urzadzen kanalizacyjnych i wodociggowych na obszarze objetym
Kontraktem.

2) Wykonawca jest zobowigzany uzgodni¢ optymalng trase kazdego odgatezienia

kanalizacyjnego i wodociggowego, bedgcego w zakresie projektowania, z wiascicielem
posesji, ktora bedzie przytgczana (w przypadku odgatezienia kanalizacyjnego réwniez
na terenie posesji).
Wz6r druku uzgodnienia stanowi zatgcznik nr 5 do PFU. Uzgodnienia z wtascicielami
posesji na wykonanie przytagcza nalezy przedtozy¢ Zamawiajgcemu. Uzgodnienie musi
by¢ podpisane przez wtasciciela danej nieruchomosci, a w przypadku wspétwtasnosci
przez wszystkich wspotwiascicieli.
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W przypadku, gdy:

a) wtasciciel danej nieruchomosci nie wyraza zgody na powyzsze uzgodnienie,

b) Wykonawca listownie prowadzi uzgodnienia z wiascicielami posesji ze wzgledu na
utrudniony bezposredni kontakt (dotyczy w szczegdlnosci dziatek niezabudowanych) i
brak jest odzewu ze strony wiasciciela (na potwierdzenie braku odzewu ze strony
wiasciciela posesji Wykonawca musi posiada¢ dwa potwierdzenia zwrotne o
doreczeniu korespondencji do wlasciciela, ktore dotgcza do dokumentacji z
uzgodnien), wéwczas odgatezienie sieci jest uzgadniane z Zamawiajgcym i dotyczy
odcinka sieci od kanatu gtdbwnego do granicy posesji. Wykonawca proponuje
optymalng lokalizacje odgaftezienia w pasie drogowym uwzgledniajgc informacje
dotyczgce danej nieruchomosci, zawarte na posiadanych mapach i wizje w terenie.

3) Sie¢ wodociggowa, kanalizacyjng oraz odgatezienia nalezy projektowa¢ w oparciu o
okreslony wyzej zakres, warunki techniczne do projektowania wydane przez
Zamawiajgcego oraz w uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Inzynierem Kontraktu.

4) Projekt sieci kanalizacyjnej i wodociggowej powinien uwzglednia¢ ustalenia
obowigzujgcego planu zagospodarowania przestrzennego.

5) Dokumentacja powinna uwzglednia¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia, decyzje, opinie
wymagane przepisami prawa — wszelkie koszty wynikajgce z powyzszego Wykonawca
uwzgledni w Cenie Kontraktowej.

6) Wykonawca zapewni spojnos¢ wszystkich Dokumentéw Wykonawcy, tj. mu.in.
ujednolicenie rozwigzan projektowych, lokalizacji elementow sieci wraz z przytgczami
pomiedzy dokumentami opracowywanymi w ramach réznych branz, w ramach réznych
odcinkow sieci oraz pomiedzy dokumentami opracowywanymi przez rdznych
Projektantéw.

1.2.3. Zestawienie dokumentacji projektowej

Oprocz Dokumentow Wykonawcy okreslonych w Warunkach Kontraktu, Wykonawca

sporzadzi dokumenty obejmujgce co najmniej:

a) Projekt budowlany — opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami obowigzujgcej w
Polsce ustawy Prawo Budowlane oraz Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego. Projekt ten winien by¢ wykonany w oparciu o aktualng mape do
celéw projektowych, uzgodnienia z narady koordynacyjnej w Starostwie Wotominskim,
wizje lokalng Terenu Budowy i uzgodnienia z wtascicielami prywatnych posesiji, do ktérych
bedg wykonywane odgatezienia sieci. Projekt budowlany powinien zawieraé wszystkie
niezbedne branze: technologiczng, elektryczna, geologie itp.;

b) Dokumentacje wykonawczg dla celdow realizacji inwestycji. Projekty techniczne
wykonawcze stanowi¢ bedg uszczegdtowienie dla potrzeb wykonawstwa projektu
budowlanego. Dokumentacja powinna by¢é opracowana z uwzglednieniem warunkéw
zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkoéw zawartych w uzyskanych opiniach i
uzgodnieniach, jak rowniez szczegétowych wytycznych Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest pozyskac aktualng mape do celow projektowych i w oparciu o
pozyskane uzgodnienia z narady koordynacyjnej w Starostwie Wotominiskim, wizje lokalng
Terenu Budowy i uzgodnienia z wiascicielami prywatnych posesji, do ktérych beda
wykonywane odgatezienia sieci opracowaC kompletng Dokumentacje Projektowg wraz z
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wymaganymi decyzjami, pozwoleniami, zgodami, w tym m.in. decyzjg pozwolenia na
budowe/zgtoszenia rob6t dokumentéw.

Koszt opracowania wszystkich wymaganych dokumentéw i pozyskania wymaganych
decyzji, opinii itp. ponosi Wykonawca. Zamawiajacy nie bedzie ponosit zadnych
kosztow z tytulu opracowania dokumentacji projektowo-wykonawczej i pozyskania
wymaganych zgéd, uzgodnien itp. niezbednych do uzyskania decyzji pozwolenia na
budowe/zgtoszenia robot.

W szczegdlnosci projekty budowlano-wykonawcze bedg zawieraty nastepujgce elementy:

e Mapy i protokoty z narady koordynacyjnej w sprawie usytuowania projektowanych sieci
uzbrojenia terenu wraz z usytuowaniem projektowanych odgatezien;

¢ Inne niezbedne uzgodnienia;

e Plany sytuacyjno-wysokosciowe z naniesiong projektowang siecig kanalizacyjng i
wodociggowg oraz z projektowanymi odcinkami odgatezien kanalizacyjnych. Na planie
sytuacyjno-wysokosciowym Wykonawca Robot opisze m.in. srednice, dtugosci
przewodéw, spadki, rzedne wlotu i wylotu do i z kazdej studzienki na sieci i pompowni.

¢ Profile sieci kanalizacyjnej/wodociggowej oraz odgatezien kanalizacyjnych,;

¢ Obliczenia hydrauliczne;

e Rysunki i opisy studzienek kanalizacyjnych, armatury, pompowni;

¢ Rysunki, opis i obliczenia elementéw: przej$¢ pod ciekami wodnymi itp.;

¢ Schematy weztéw wodociggowych,

e Rysunki i opis potgczenia z istniejgcg kanalizacjg/wodociggiem;

o Charakterystyki pomp z naniesionymi punktami pracy, ilos¢ sciekow przyjetg do obliczen,

c) Dokumentacje projektowg dotyczacg przebudowy medidw (sieci energetycznych,
gazowych, telekomunikacyjnych itp.) kolidujgcych z trasg projektowanych urzgadzen
wodociggowych i kanalizacyjnych.

d) Inne opracowania wymagane dla uzyskania Pozwolenia na budowe/zgtoszenia robot
budowlanych i innych niezbednych uzgodnien (inwentaryzacje zieleni, niezbedne
ekspertyzy, operaty wodno-prawne);

e) Projekt Czasowej Organizacji Ruchu na czas prowadzenia robét budowlano-
montazowych,

f) Badania gruntowo-wodne na terenie objetym inwestycja,

g) Operaty wodnoprawne dla odwodnienia wykopow,

h) Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych sieci i
obiektow oraz szkicami roboczymi sieci wraz z przylgczami domierzonymi do
charakterystycznych punktéw w terenie.

i) Dokumentacje Techniczno-Ruchowg pompowni $ciekéw i innych zamontowanych
urzadzen,

j) Instrukcje BHP,

K) Instrukcje eksploataciji i rozruchu pompowni $ciekdw i innych zamontowanych urzgdzen,

[) Warunki od zarzadzajgcego siecig energetyczng i innych wg potrzeb eksploatacyjnych
obiektu (Wykonawca przygotuje dla Zamawiajagcego wniosek o warunki zasilania
pompowni oraz bedzie opiniowat warunki techniczne umowy przytgczeniowej
indywidualnie dla kazdej pompowni);

m)Dokumentacja z uzgodnieh z wiascicielami nieruchomosci. Dokumentacja ta bedzie
stuzy¢ do oceny przez Zamawiajgcego i Inzyniera Kontraktu poprawnosci lokalizacji i
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zagtebienia odcinkow sieci kanalizacyjnej od gtdwnego kanatu w ulicy do granicy poses;ji.
Powinna ona zawieraé, zestawienia zbiorcze, plan sytuacyjny wykonany na kopii mapy
zasadniczej (aktualnej mapie do celéw projektowych), uzgodnienie trasy z wiascicielem
nieruchomosci, profil odgatezienia, bedgcego w zakresie projektowania, krétki opis
techniczny, kopie trasy uzgodnionej na naradzie koordynacyjnej w Starostwie
Wotominskim.

n) Wszelkie inne niezbedne uzgodnienia, decyzje pozwolenia wymagane do potrzeb
realizacji przedmiotu zaméwienia.

Dla sieci kanalizacji sanitarnej wraz z obiektami sieciowymi oraz sieci wodociggowej

dopuszcza sie sporzadzenie Projektu Budowlanego i Projektu Wykonawczego w jednym

opracowaniu.

Opracowane przez Wykonawce Dokumenty Wykonawcy muszg obejmowac zakres objety
niniejszym PFU i umozliwi¢ odbidér Sciekow z obszaru przewidzianego do skanalizowania
oraz z pozostatego obszaru zlokalizowanego wzdtuz ulic objetych zakresem przedmiotowej
inwestycji oraz przytgczenie posesji przewidzianych do wpiecia do sieci kanalizacyjnej oraz z
pozostatego obszaru zlokalizowanego wzdtuz ulic objetych zakresem przedmiotowej
inwestycji. Lokalizacja sieci i zakres skanalizowania zostat przedstawiony na zatgczniku
mapowym — zatgcznik nr 1a do niniejszego PFU.

Wykonawca zapewni spojnos¢ wszystkich Dokumentéw Wykonawcy, tj. m.in. ujednolicenie
rozwigzan projektowych, lokalizacji elementow sieci wraz z przytgczami pomiedzy
dokumentami opracowywanymi w ramach réznych branz, w ramach réznych odcinkow sieci
oraz pomiedzy dokumentami opracowywanymi przez réznych Projektantow.

Lista Dokumentow Wykonawcy wyszczegodlniona powyzej nie jest wyczerpujgca i stanowi
jedynie uzupetnienie ogolnych zobowigzan Wykonawcy w ramach Kontraktu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentéw
Wykonawcy, m.in. natrafione kolizje podczas robét i sytuacje nieprzewidziane w
dokumentacji, Wykonawca sporzadzi brakujagce dokumenty i inne opracowania
niezbedne do wlasciwego wykonania Robét na wiasny koszt i uzyska zatwierdzenie.

1.2.4. Liczba egzemplarzy dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa powinna by¢ sporzgdzona nastepujaco:

a) Projekt budowlany — min. 5 egzemplarzy w wersji papierowej. Zamawiajgcy wymaga, aby
projekty budowlane byly sporzgdzone odrebnie dla sieci wodociggowej i kanalizacyjnej (w
uzasadnionych przez Wykonawce przypadkach Zamawiajagcy moze odstgpi¢ od tego
wymogu). W zwigzku z duzym zakresem rob6t Zamawiajgcy dopuszcza podziat catosci
zadania na odcinki, na ktéore Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego bedzie uzyskiwat
odrebne decyzje o pozwoleniu na budowe/zgtoszenia robét budowlanych. Wymaga sie, aby
podziat zadania na ww. odcinki byt zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Wowczas
Wykonawca wykonuje projekt budowlany na kazdy z odcinkéw w pieciu egzemplarzach.

b) Dokumentacja z uzgodnien z wiascicielami nieruchomosci — 1 kpl. w wersji papierowej, na
ktéry skfada sie:

- zestawienie zbiorcze zaprojektowanych odgatezien kanalizacyjnych, bedgcych w zakresie
opracowania z podaniem ich dtugo$ci, zawierajgce plany sytuacyjne oraz ich profile — 1 egz.
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- uzgodnienie odgatezienia kanalizacyjnego, bedgcego w zakresie projektowania (odejscie
sieci w pasie drogowym wraz z odcinkiem przewodu na terenie posesji do wigczenia
instalacji dla dziatek zabudowanych Iub do studni kanalizacyjnej dla dziatek
niezabudowanych). Uzgodnienie to powinno zawiera¢: plan sytuacyjny wykonany na kopii
mapy zasadniczej (aktualnej mapie do celdw projektowych), uzgodnienie trasy z
wiascicielem nieruchomosci (dla zadania 1 Zamawiajgcy przekaze trasy uzgodnienia z
wiascicielami posesiji), profil odgatezienia, bedgcego w zakresie projektowania, krotki opis
techniczny, kopie trasy uzgodnionej na naradzie koordynacyjnej w Starostwie Wotominskim
w pasie drogowym (na terenie nieruchomosci nie wymaga sie uzgodnienia ZUD). Na
zatgcznikach graficznych (w szczegdélnosci na mapach) powinien by¢ widoczny istniejgcy
ukfad kanalizacyjny (wyjscie z budynku, lokalizacja szamba itp.) dla istniejgcych budynkdéw
przytgczanych do sieci kanalizacyjnej - po 2 egzemplarze odrebnie dla kazdej posesiji.

1.3. ZAKRES SPORZADZANIA DOKUMENTOW WYKONAWCY,
WYMAGANIA

1) Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia wszelkich dokumentéw wynikajgcych z
Warunkéw Kontraktu i niniejszego PFU.

2) Dokumenty Wykonawcy winny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa budowlanego, warunkami technicznymi i Polskimi Normami przenoszgcymi
europejskie normy zharmonizowane oraz wymogami Zamawiajacego i Inzyniera
Kontraktu.

3) Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie 2z prawem polskim warunki,
uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne niezbedne dla
zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania do uzytkowania przedmiotu
niniejszego Kontraktu.

4) W koszcie oferty Wykonawca musi uwzgledni¢ wykonanie dodatkowych badan, ekspertyz
i analiz niezbednych do prawidtowego wykonania Zamoéwienia i sporzadzenia
Dokumentéw Wykonawcy, o ile uzna, ze informacje zamieszczone w SIWZ sg do tego
celu niewystarczajgce.

5) Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty nadzoréw, opinii, optat i
sporzadzenia dokumentacji wymaganych przez wiascicieli sieci lub urzagdzen.
Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Inzyniera nie ogranicza odpowiedzialnosci
Wykonawcy wynikajgcej z Kontraktu.

6) Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu Dokumenty Wykonawcy zatwierdzone przez
Inzyniera, uzgodnione w Przedsigbiorstwie Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0. 0. oraz
posiadajgce wszystkie niezbedne uzgodnienia i decyzje administracyjne.

7) W zakresie Wykonawcy jest sporzadzenie Dokumentéw budowy (w tym dokumentaciji
powykonawczej) odpowiadajgcej zapisom niniejszego PFU, w szczegdlnosci dokumentdw
niezbednych do uzyskania przez Wykonawce w imieniu Zamawiajgcego pozwolenia na
uzytkowanie wybudowanej infrastruktury (uzyskanie braku sprzeciwu lub decyzji na
uzytkowanie).

8) W przypadku wymogu przez Zamawiajgcego lub Inzyniera Kontraktu wers;ji elektronicznej
danego Dokumentu Wykonawcy dopuszczalne sg zapisy plikow w nastepujgcych
formatach: pliki tekstowe z rozszerzeniem *.doc, pliki graficzne z rozszerzeniem *.dwg,
arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem *.xls, pliki kosztorysowe z rozszerzeniem *.kst.
Dopuszcza sie zapis zatgcznikdw do dokumentacji, takich jak pisma i inne niezbedne
uzgodnienia w postaci plikéw z rozszerzeniem *.tif, *.jpg lub *.pdf.
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1.3.1. Zestawienie dokumentéw wykonawcy

Zestawienie kluczowych Dokumentéw, sporzgdzanych przez Wykonawce:

1) Program Robét

Wykonawca sporzadzi Program Robd6t w oparciu o Klauzule 8.3 Warunkéw Kontraktu. Na 7
dni przed rozpoczeciem prac, przedtozy Inzynierowi szczegdétowy Program, w razie
koniecznosci modyfikowany, zgodny z Warunkami Kontraktu.

W Programie Robot nalezy uwzgledni¢ m.in. ponizej wymienione zatozenia wykonywania
robot budowlanych:

¢ Okres realizacji inwestycji: zgodny z podpisang Umowa,

¢ Przerwa zimowa nastepuje w okresie od 15 grudnia do 15 marca kazdego roku w
szczegolnosci w zakresie robot realizowanych w drogach gruntowych z uwagi na
warunki zimowe.

Wykonawca, za zgoda Inzyniera Kontraktu, moze wykonywaé niektére roboty,
ktérych realizacja jest niezalezna od warunkow atmosferycznych, np. prace
porzadkowe, wykopy, zasypki w temperaturach dodatnich itp.

e Przyjmuje sie rozpoczecie roboét budowlanych od budowy kanalizacji od
najnizszego punktu projektowanej sieci. Roboty zwigzane z budowg kanalizacji
w poszczegolnych ulicach prowadzone bedg w kierunku przeciwnym do
spadku budowanego kanatu.

e Zakres i czas wykonywania préb montazowych ustali¢ na podstawie wymagan
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

Podany w opracowywanym przez Wykonawce Programie Robdét czas robot
montazowych obejmuje réwniez préby, badania i odbiory.

Ponadto program powinien uwzgledniaé wszystkie wymagania Zamawiajgcego, a w

szczegolnosci m.in. nastepujgce czynniki i warunki:

— Kolejnos¢ realizacji Kontraktu z uwzglednieniem etapdéw projektowania i realizacji Robot,

— Czas na uzyskanie zatwierdzen i pozwolen wymaganych obowigzujgcym prawem,

— Przed rozpoczeciem jakichkolwiek Robét nalezy zapewni¢ dojazdy i wyjazdy z Terenu
Budowy,

— Nalezy okresli¢ strefy wplywu pracy ciezkiego sprzetu na istniejacg zabudowe. Przed
przystgpieniem do Robét nalezy dla budynkéw w tej strefie sporzgdzi¢ inwentaryzacije i ocene
stanu technicznego. Koszt wykonania tych opracowan obcigza Wykonawce.

2) Projekt budowlany, wykonawczy
Budowa bedzie realizowana w oparciu o projekt budowlany i wykonawczy, sporzadzony
przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera i uzgodniony przez Zamawiajgcego.

3) Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie Inzynierowi do
zatwierdzenia Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie Robot zgodnie z PFU oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Wykonaweca nie przystgpi do jakiejkolwiek czesci Robot przed uzyskaniem zatwierdzenia przez
Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci. Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) Czesc¢ ogodlng opisujgcg m.in.:
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- Organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdét,

- Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy,

- Wykaz zespotow roboczych (wykaz osob), ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- Wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoélnych
elementéw Robdt,

- System (sposob i procedure) proponowanej kontroli sterowania jakoscig wykonywanych
Robét,

- Woyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium do badan),

- Sposoéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) Czes¢ szczegotowg opisujaca dla kazdego asortymentu Robot m.in.:

- Wykaz sprzetu i urzgdzen stosowanych na budowie,

- Rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- Sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw Robdt,

- Sposdéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

4) Whnioski materiatowe
Wykonawca opracuje i przedtozy do zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu/Zamawiajgcemu
wnioski materiatowe, ktére bedg zawiera¢ szczegdtowe informacje dotyczace zrddta
wytwarzania i wydobywania materiatbw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i ewentualnie probki.
Wzdr wniosku materiatowego Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

5) Dziennik budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Wykonawca z upowaznienia Zamawiajgcego wystapi do witasciwego organu o
wydanie dziennika budowy (na wiasny koszt wraz z kolejnymi egzemplarzami).
Dziennik budowy bedzie przechowywany na terenie budowy i kierownik budowy bedzie
odpowiedzialny za jego prowadzenie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyty przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czytelne, w porzadku chronologicznym.

Zatgczane do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczane kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- Date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- Uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i Programu Robdt,

- Terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robdt,
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- Dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,

- Przebieg Robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- Dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- Uwagi i polecenia Inzyniera (w szczegolnosci Inspektora Nadzoru inwestorskiego w
rozumieniu Prawa Budowlanego),

- Daty zarzagdzenia wstrzymania Robo6t przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru), z podaniem
powodu,

- Zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajacych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i koncowych odbioréw Robdét,

- Inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg

przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Instrukcje Inzyniera (Inspektora Nadzoru) wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca

podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant

nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy

Robot.

6) Dokumentacja fotograficzna

Dokumentacija fotograficzna terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji filmowej w formacie cyfrowym
terenu przekazanego przez witascicieli przed rozpoczeciem robét budowlano-montazowych.
Filmy winny by¢ wykonane w sposéb jednoznacznie okreslajgcy lokalizacje filmowanego
terenu poprzez uwzglednienie punktéw charakterystycznych .

Dokumentacja ta powinna by¢ przekazana Inzynierowi oraz Zamawiajgcemu na ptytach CD
lub DVD.

Po zakonczeniu robét Wykonawca wykona analogiczne zdjecia terenéw odtworzonych do
stanu pierwotnego i przekaze je wraz z protokotami odbioru Robét. Dokumentacja zostanie
sporzadzona na trzech ptytkach CD dla Zamawiajgcego, Inzyniera i Wykonawcy robot.

Dokumentacja fotograficzna wbudowanej armatury

Wykonawca wykona dokumentacje fotograficzng kazdej wbudowanej armatury
wydrukowanej w wersji papierowej w kolorze, wraz z oznaczeniem miejsca zamontowania
armatury na kopiach map zatwierdzonego projektu budowlanego — 1 kpl.

Dokumentacja fotograficzna odgatezien do dziatek prywatnych

Wykonawca wykona po jednym egzemplarzu dokumentacji fotograficznej odrebnie dla
kazdego odgatezienia kanalizacyjnego/wodociggowego do dziatki prywatnej. Zdjecia majg
by¢ wykonane w kolorze w wersji papierowej.

Dokumentacja dla kazdego odgatezienia ma byc¢ trwale spieta i zawierac:

- zdjecie wigczenia odgatezienia kanalizacyjnego/wodociggowego do sieci,

- zdjecie zakonczenia odgatezienia na granicy posesiji,

- zdjecie utozenia odgatezienia w gruncie.

- mape z zaznaczonym numerem dziatki, do ktdrej wykonano odgatezienie oraz nazwe ulicy,
przy ktérej potozona jest dana posesja.
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7) Inspekcja telewizyjna

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inspekcji telewizyjnej wybudowanych
przewoddéw grawitacyjnych przed przekazaniem ich do eksploatacji
Przed wykonaniem inspekcji nalezy przedstawi¢ Inzynierowi szkice inwentaryzacji
geodezyjnej wykonanych odcinkéw sieci, wykonane i podpisane przez uprawnionego
geodete. Inspekcja telewizyjna powinna odby¢ sie po uprzednim przeptukaniu przewodu i
usunieciu z niego piasku oraz innych pozostatosci.
Inspekcja telewizyjna powinna zosta¢ wykonana przy uzyciu sprzetu umozliwiajgcego:

e kontrole spadkéw na catej dlugosci przewodu,

e kontrole jakosci wykonanego przewodu, obejmujgca wizualizacje szczegotéw

potaczen odcinkdw rur, trojnikow.

Wyniki inspekcji telewizyjnej powinny zawiera¢ nastepujgce elementy: film - zapis cyfrowy
na ptycie DVD; wykresy utozenia przewodu i spadkéw; ekspertyze przeprowadzong przez
wykwalifikowanych specjalistow, z wyszczegodlnieniem: miejsc zataman trasy przewodu,
uszkodzen mechanicznych wbudowanych materiatoéw, rozsuniecia rur itp.

8) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty zgodnosci, aprobaty techniczne, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

9) Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacje powykonawczg nalezy wykona¢ w dwoch egzemplarzach w wersji

papierowej i w jednym egzemplarzu w wersji elektronicznej. Wykonawca dotozy

wszelkich staran, aby informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej byty doktadne i

przedstawione w zwarty i jednoznaczny sposob, w formacie A4 (np. w segregatorach).

Dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ m.in. dokumenty niezbedne do przedtozenia

wraz z zawiadomieniem o zakonczeniu budowy do odpowiedniego organu nadzoru

budowlanego tj.

1) oryginat oraz ksero dziennika budowy;

2) oswiadczenie kierownika budowy (oryginat + kopia):

- 0 zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe oraz przepisami,
- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku teren budowy.

3) W przypadku wprowadzenia w trakcie budowy zmian nalezy dodatkowo dotgczy¢:

a) o$wiadczenie projektanta okreslajgce, czy wprowadzone w trakcie budowy zmiany sg
istotnym, czy nie istotnym odstgpieniem od zatwierdzonego projektu lub warunkéw
pozwolenia na budowe,

b) kopie rysunkéw wchodzacych w skiad zatwierdzonego projektu budowlanego, z
naniesionymi kolorem czerwonym zmianami - podpisane przez projektanta (a w razie
potrzeby takze uzupetniajgcy opis).W takim przypadku o$wiadczenie kierownika
budowy powinno by¢ potwierdzone przez projektanta i Inspektora nadzoru;

4) Kserokopie uprawnien oraz zaswiadczenia o przynaleznosci do wlasciwej okregowej izby
inzynierow kierownika budowy (w przypadku zmian réwniez projektanta i Inspektora
nadzoru);

5 Oswiadczenie o wtasciwym zagospodarowaniu terenéw przylegtych,
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6) Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg nowo wybudowanych obiektéw sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej - w wersji papierowej i plikach PDF zapisanych na nosniku
elektronicznym np. na ptycie CD/DVD.

7) Dokumentacja geodezyjng, zawierajacg wyniki geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej oraz informacje o zgodnosci usytuowania obiektu budowlanego, na
podstawie ktorego wybudowany =zostat obiekt budowlany objety geodezyjng
inwentaryzacjg, sporzadzong przez osobe wykonujgcg samodzielne funkcje w dziedzinie
geodezji i kartografii oraz posiadajgcg odpowiednie uprawnienia zawodowe;

8) Badania zageszczenia gruntu,

9) Badania wody (dotyczy przewodu wodociggowego);

10) Préby szczelnosci przewoddw wodociggowych/ttocznych;

11) Pozostate badania i sprawdzenia wykonywane w trakcie Robo6t budowlanych,

12) Certyfikaty i deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami i aprobatami technicznymi
na zastosowane materiaty (m.in. na rury, armature);

13) Projekty budowlane, na podstawie ktérych jest realizowane zadanie;

14) Wyniki inspekcji telewizyjnej budowanej sieci kanalizacyjnej;

15) Dokumentacje fotograficzng wbudowanej armatury;

16) Dokumentacja fotograficzna terenu budowy przed i po realizacji budowy;

17)DTR i $wiadectwa producenta, instrukcje eksploatacji i rozruchu pompowni sciekow i
innych zamontowanych urzgdzen, dotyczgce przepompowni $ciekow

18) Pozwolenie na uzytkowanie wykonanych robé6t budowlanych lub zawiadomienie o
zakonczeniu budowy, ztozone do witasciwego organu nadzoru budowlanego z
uzyskanym brakiem sprzeciwu na uzytkowanie obiektu (uzyskiwane przez
Wykonawce w imieniu Zamawiajacego).

10) Pozostate Dokumenty

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz w/w nastepujgce dokumenty:
» Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego/zgtoszenie robét budowlanych,
Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Protokoty przekazania Terenu Budowy,
Umowy cywilno-prawne,
Protokoty odbioru Robdt,
Protokoty z narad i ustalen,
Korespondencja na budowie.

VVVVVY

11) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na Zzyczenie
Zamawiajgcego.

Lista Dokumentéw Wykonawcy wyszczegolniona powyzej w punktach 1-10 nie jest
wyczerpujgca i stanowi jedynie uzupetnienie ogodlnych zobowigzan Wykonawcy w ramach
Kontraktu.
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1.3.2. Zatwierdzenie Dokumentow Wykonawcy

Sporzadzane przez Wykonawce Dokumenty wymagajg zatwierdzenia przez Inzyniera

Kontraktu.

1.3.2.1. Zatwierdzenie Dokumentacji Projektowej

Przed przystgpieniem do opracowania docelowej dokumentacji projektowej Wykonawca
przedtozy Inzynierowi/Zamawiajgcemu dwa egzemplarze roboczych rysunkow w wers;ji
papierowej wraz z obliczeniami, opisem i uzyskanymi w odpowiednich instytucjach
uzgodnieniami do zatwierdzenia. Inzynier zwr6ci Wykonawcy jeden egzemplarz roboczych
rysunkdw wraz z obliczeniami i opisem z naniesionymi uwagami. Wszelkie poprawki w
dokumentacji wynikajace z uwag Inzyniera lub Zamawiajgcego zostang naniesione przez
Wykonawce w mozliwie najkrétszym terminie i na jego koszt.

Dokumenty Wykonawcy uwzgledniajgce w/w poprawki i uwagi oraz zawierajgce wszelkie
niezbedne uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne zostang przekazane
Inzynierowi w docelowych ilosciach do wuzyskania ostatecznego zatwierdzenia. Po
zatwierdzeniu projektéw budowlanych przez Inzyniera, przed ztozeniem ich z wnioskiem o
wydanie pozwolenia na budowe/zgtoszenia robdét budowlanych, Wykonawca uzyska
uzgodnienie Zamawiajgcego.

Zatwierdzenie Dokumentow Wykonawcy przez Inzyniera nie bedzie zwalnia¢ Wykonawcy z
obowigzkow wykonania Robdét zgodnie z Kontraktem. Za bitedy w zatwierdzonych
Dokumentach Wykonawcy odpowiada Wykonawca. Rozpoczecie Robdét lub ich czesci
bedzie mozliwe jedynie po w/w zatwierdzeniu Dokumentéw Wykonawcy lub ich czesci przez
Inzyniera, potwierdzonym na stronie tytutowej pieczecig ,Zaakceptowano do realizacji’.
Wszelkie koszty bedgce nastepstwem niedopetnienia tego wymogu spoczywajg na
Wykonawcy

1.3.2.2. Weryfikacja i sprawdzanie Dokumentéw Wykonawcy

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére Dokumenty Wykonawcy byty
poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub po uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze,
to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt i ryzyko przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesgdza o
zatwierdzeniu przez Inzyniera, ktéry odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy
stwierdzi, ze Dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan Kontraktu.

1.3.4. Zakres Robo6t budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do wybudowania na podstawie zatwierdzonych przez
Inzyniera i uzgodnionych przez Zamawiajgcego Dokumentéw Wykonawcy sieci kanalizacji
sanitarnej wraz z pompowniami i odcinkami odgatezien kanalizacyjnych od kanatu w drodze
do granicy prywatnych posesiji oraz sieci wodociggowej.

W sktad Robét budowlanych wchodza:
1. Prace przygotowawcze
2. Prace rozbiorkowe
a) Rozbidrka istniejgcych nawierzchni drég i odcinkdw w miejscu ukfadania sieci.
b) Usuniecie istniejgcych drzew, krzewdw i pozostatej zieleni, kolidujgcych z trasg sieci.

Kontrakt nr 5 - Budowa sieci kanalizacyjnej i wodociggowej w Ciemnem - Zétty FIDIC



CZESC Ill — Program Funkcjonalno-Uzytkowy 25

3.

10.

11.

c) Usuniecie warstwy humusu, wywoz humusu i jego tymczasowe sktadowanie,

d) Rozbiérka innych kolidujgcych obiektéw z siecig kanalizacyjng i wodociggowa.

Usuniecie kolizji

Usuniecie wszelkich kolizji widocznych na mapach jak i nie uwzglednionych, a

ujawnionych w trakcie prowadzenia robét budowlanych budowanej w ramach

Kontraktu sieci z istniejaca infrastrukturg oraz kolizji wynikajacych z koniecznosci

przebudowy trasy istniejacych urzadzen. Wykonawca wykona te prace w ramach

Umownego Wynagrodzenia.

Roboty ziemne i odwodnieniowe

Zakresy robét odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo

— wodnych w trakcie wykonywania robot.

Wykonawca powinien przewidzie¢ w Cenie Kontraktowej mozliwos¢ wystgpienia

warunkéw gruntowo-wodnych odmiennych od ujetych w Dokumentacji Projektowej. W

przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowo-wodnych Wykonawca powinien

niezwtocznie powiadomic¢ Inzyniera i w porozumieniu z nim zastosowac¢ odpowiedni,
skuteczny system odwodnienia wykopu. Zastosowanie rozwigzan odmiennych od
zatozonych w Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Roboty technologiczne — sie¢ kanalizacji sanitarnej

a) Wykonanie kanatéw grawitacyjnych;

b) Wykonanie rurociggdéw cisnieniowych;

c) Wykonanie odcinkéw odgatezien kanalizacyjnych do granicy prywatnej posesiji;

Roboty technologiczne — sie¢ wodociggowa

a) Wykonanie przewoddéw wodociggowych;

Roboty technologiczne — sieciowe obiekty technologiczne;

a) Montaz sieciowych pompowni sciekow;

b) Montaz komér armatury;

c) Montaz studzienek rewizyjnych, potaczeniowych, przepadowych, czyszczakowo-

odwodnieniowych;

d) Wykonanie wentylacji grawitacyjnej pompowni;

Potgczenia z istniejgcg infrastruktura:

a) Wpiecie wykonanych odcinkéw do istniejgcej sieci pod nadzorem stuzb

Zamawiajgcego;

Instalacje elektryczne i AKPIiA pompowni sieciowych

a) Wykonanie zlgcza kablowo-pomiarowego ZK-P z doprowadzeniem do niego energii

elektrycznej;

b) Wykonanie szafy rozdzielczej z jej zasilaniem;

¢) Montaz i zasilenie szafki sterowniczej pompowni;

d) Wykonanie instalacji sitowej, oSwietleniowej i sterowniczej pompowni;

e) Wykonanie oswietlenia terenu;

f) Instalacja AKPiA pompowni;

g) Instalacja monitoringu pompowni;

Roboty wykonhczeniowe:

a) Uporzadkowanie Terenu Budowy wraz z odtworzeniem stanu pierwotnego obiektow
naruszonych (odtworzenie drég i chodnikédw zgodnie z wymaganiami zarzadcy
drogi), skarp, rowdéw, humusowanie i realizacja zieleni);

b) Zagospodarowanie terenu przepompowni sciekow;

c) Wszystkie inne niezbedne elementy.

Pozostate prace wyszczegolnione w niniejszym PFU.
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1.4. AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

1.4.1. Dokumentacja Zamawiajgcego

Zamawiajgcy posiada nizej wymieniong dokumentacje:

o Wypisy i wyrysy z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego,
wyszczegolnione w Czesci Informacyjnej PFU, zamieszczone w zatgczniku nr 3 do PFU.

e Decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach na realizacje przedsiewziecia
zamieszczona w zatgczniku nr 2 do PFU.

W przypadku zmiany lokalizacji jakiejkolwiek czesci sieci kanalizacyjnej wraz z

odgatezieniami oraz sieci wodociggowej poza obszar wskazany w zatgczniku nr 1 do PFU

oraz objety decyzjg o srodowiskowych uwarunkowaniach na realizacje przedsiewziecia,

zamieszczong w zatgczniku nr 2, Wykonawca we wtasnym zakresie i na wiasny koszt uzyska

nowe decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach na realizacje przedsiewziecia dla tej

czesci sieci.

1.4.2. Ochrona dziedzictwa kulturowego i zabytkébw oraz dobr kultury
wspotczesnej

W  obszarze realizowanej inwestycji  stwierdzono  wystepowanie  stanowisk
archeologicznych (na podstawie MPZP Miasta i Gminy Radzymin z 1998r.) tj.
e na dz. ew. nr 322, 323, 324, 325, 326, 327, 155, 156, 157/5, 160, 161, 162, 84/5,
obreb Ciemne (ul. Wotominska) wystepuje stanowisko archeologiczne nr AZP 53-
68/33 (MPZP 001 miasta i gminy Radzymin z 1998r.)
e Nadz. ew. nr 229/4, 230/26, 230/27, 230/28 230/29, 230/30, 230/52, 230/53, 230/54,
230/50 obreb Ciemne (ul. Urocza) wystepuje stanowisko archeologiczne nr AZP 53-
68/14 (MPZP 004 miasta i gminy Radzymin z 2001r.)
co wymaga podjecia ratowniczych badah archeologicznych przed rozpoczeciem prac
budowlanych. Pod nadzorem Inzyniera Wykonawca zwrdci sie o okreslenie zakresu i rodzaju
tych badan do odpowiedniego oddziatu stuzb ochrony zabytkéw, a nastepnie zaangazuje
podmiot uprawniony do prac archeologicznych w celu ich przeprowadzenia. Przed
wlasciwym rozpoczeciem prac budowlanych Wykonawca wystgpi z wnioskiem do
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdw w celu wydania pozwolenia na prowadzenie robot
budowlanych w otoczeniu zabytkow. Przez caty okres prowadzenia robot budowlanych
Wykonawca bedzie ponadto zatrudniat archeologa stanowigcego nadzér archeologiczny,
poniewaz na terenie przeznaczonym bezposrednio pod inwestycje mogg zosta¢ odkryte inne
Slady o znaczeniu archeologicznym, wymagajgce zabezpieczenia przed zniszczeniem.
W przypadku zaistnienia takiej sytuacji w trakcie prowadzenia robét, Wykonawca
zobowigzany jest do natychmiastowego ich przerwania, zabezpieczenia znaleziska miejsca
jego odkrycia przed zniszczeniem i do niezwlocznego powiadomienia wtasciwych organdw.

Koszt zatrudnienia archeologa oraz wszelkie koszty zwigzane m.in. z zabezpieczeniem
stanowisk archeologicznych, uzyskaniem decyzji, pozwolen, opracowaniem ekspertyz i inne
niezbedne do prawidtowego wykonania prac w rejonie znalezisk archeologicznych
Wykonawca powinien uwzgledni¢ w Cenie Kontraktowe;.
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1.4.3 Usytuowanie istniejacych sieci w poblizu projektowanych

Na terenie Gminy Radzymin jest eksploatowana sie¢ wodociggowa oraz system kanalizacji
rozdzielczej z oczyszczaniem sSciekbw komunalnych w oczyszczalni mechaniczno-
biologicznej.

Projektowang sie¢ wodociggowsg i uktad kanalizacyjny nalezy wtgczy¢ do istniejgcych sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej.

Najblizej usytuowane urzadzenia kanalizacyjne dla projektowanej sieci kanalizacyjnej:
- przewdd kanalizacji grawitacyjnej w ul. Wotominskiej w Radzyminie obreb 05-06,
- przewdd kanalizacji grawitacyjnej w Al. Jana Pawta Il w Radzyminie obreb 05-09.

Najblizej usytuowane urzgdzenia wodociggowe dla projektowanej sieci wodociggowej:
- przewdd wodociggowy DN 160 mm w ul. Wotominskiej obreb Dybéw Kolonia,
- przewdd wodociggowy DN 160 mm w Al. Jana Pawta Il w Radzyminie obreb 02-04.

W ul. Marsz. J. Pitsudskiego pod wiaduktem trasy S8, istnieje odcinek sieci wodociggowej
DN160 i sieci kanalizacyjnej DN200, ktére nalezy wykorzysta¢ do potgczenia projektowanych
sieci na obszarach przedzielonych nowg trasg krajowg S8.

Miejsce wiaczenia projektowanej sieci kanalizacyjnej i wodociagowej zgodnie z warunkami
technicznymi, stanowiacymi zatgcznik nr 7 do PFU.

Wykonawca oceni mozliwos¢ wigczenia projektowanej sieci do zaproponowanych powyzej
miejsc wigczenia, ewentualnie zaprojektuje inne rozwigzanie wigczenia sieci.

Trasa przewodow bedzie przebiega¢ w drogach: krajowych, wojewodzkich, gminnych,
prywatnych, i bedzie krzyzowac¢ sie m.in. z nastepujgcymi urzgdzeniami:

1) przewodami telekomunikacyjnymi, energetycznymi, gazociggowymi

2) rowami melioracyjnymi,

3) bylg trasg S8,

4) przepustami drogowymi.

Wszystkie lokalizacje sieci wraz z elementami towarzyszgcymi powinny by¢ uzgodnione z
wiascicielami nieruchomosci.

1.4.4. Opis istniejgcej sieci kanalizacyjnej i wodociggowej
Sie¢ kanalizacyjna
Istniejgca na terenie Gminy Radzymin sie¢ kanalizacyjna ma charakter rozdzielczy. Scieki
bytowo-gospodarcze i przemystowe sg odprowadzane poprzez uktad kanatéw do kolektora
gtéwnego i trafiajg do Oczyszczalni Sciekéw w Radzyminie, gdzie zostajg poddane
procesowi oczyszczania.
Sie¢ wodociggowa
Woda ze Stacji Uzdatniania Wody zlokalizowanej w Radzyminie przy ul. Batalionow
Chtopskich dostarczana jest do odbiorcéw za posrednictwem sieci wodociggowej. Do roku
2003 sie¢ wodociggowa obejmowata tylko miasto Radzymin. Od 2004r. rozpoczeto
przytaczanie do sieci wodociggowej okolicznych wsi tj.: Stupna, Sierakowa, Cegielni,
Dybowa Kolonii, itd.
Obszar inwestycji
Obszar inwestycji stanowig tereny zabudowy jednorodzinnej i ustugowej, przez ktore
przebiega droga wojewédzka i krajowa. Scieki sanitarne odprowadzane sg do
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przydomowych bezodptywowych zbiornikow. Wody opadowe odprowadzane sg na tereny
nieutwardzone na posesjach. W stanie istniejgcym teren uzbrojony jest w: sie¢ gazowa, sie¢
teletechniczng (nadziemng i podziemng), sie¢ elektryczng (nadziemna i podziemna).

1.4.5. Warunki naturalne i gruntowo-wodne

Warunki geologiczne

Obszar Gminy Radzymin pod wzgledem budowy geologicznej jest dosy¢ zréznicowany. W
kierunku wschodnim i potudniowym dominujg utwory glacjalne — gliny zwatowe z
przewarstwieniem piaskéw wodnolodowcowych i rzecznych. W zachodniej i potnocnej czesci
Gminy wsréd osadow czwartorzedowych przewazajg osady rzeczne, gtownie piaski. W
strefie  przypowierzchniowej  wystepuja osady zlodowacenia $rodkowopolskiego,
potnocnopolskiego i holocenu. Osady glacjalne zlodowacenia srodkowopolskiego
praktycznie nie wystepujg. Znajdujg sie one jedynie pod piaskami peryglacjalnymi i
eolicznymi na wschodnich i potudniowo-wschodnich krancach Gminy w obrebie
zdenudowanej wysoczyzny polodowcowej. Taras radzyminski tworzg osady zlodowacenia
potnocnopolskiego, gtéwnie ity, mutki i piaski zastoiskowe oraz rzeczno-zastoiskowe o
migzszosci od kilku do kilkunastu metréw. W podmokiych obnizeniach wystepujg torfy
holocehskie. Na terenie Gminy wystepujg takze holocenskie piaski i namuty tarasow
zalewowych oraz torfy (w nieckach deflacyjnych), ktore sg najmiodszymi utworami.
Prawdziwym bogactwem Gminy sg surowce ilaste wykorzystywane na potrzeby prywatnych
cegielni do wyrobu ceramiki budowlane;j.

Warunki wodne

Przez teren Gminy przeptywajg dwie gtdowne rzeki — Rzadza i Czarna. Gmina Radzymin
zlokalizowana jest w strefie oddziatywania duzych dolin rzecznych Bugu i Narwi (Zalew
Zegrzynski). Czes¢ potnocna i pétnocno — wschodnia Gminy odwadniana jest do Zalewu
Zegrzynskiego za posrednictwem starorzecza Bugu i rzeki Rzgdzy, ktérych odcinki ujsciowe
znajdujg sie w poétnocno-zachodniej czesci terenu. Nadmiar wod powierzchniowych z
centralnej i potudniowej czesci Gminy odprowadzany jest poza jej granice ciekami
Beniamindwka i Kanatem Sierakowskim oraz rzekg Rzadza i Czarng, ktére wplywajg w
kierunku zachodnim do kanatu Zeranskiego i dalej do Zalewu Zegrzynskiego. Lokalnymi
odbiornikami wod powierzchniowych na terenie Gminy sg nieliczne sztuczne zbiorniki wodne
(glinianki) zgrupowane gtéwnie w potudniowej czesci Radzymina.

Wody podziemne

Na terenie taraséw zalewowych i nadzalewowych wystepuje tylko jeden migzszy poziom
wodonosny drenowany przez rzeke Bug i Wista. Warstwa wodonosna nie podlega izolacji od
powierzchni, a zwierciadto wody posiada swobodny charakter. Woda gruntowa wystepuje
wsrod piaskédw rzecznych o korzystnych warunkach filtracji. Zasilanie woéd podziemnych
odbywa sie gtéwnie za posrednictwem miejscowych opaddéw atmosferycznych. Powierzchnia
piezometryczna zwierciadta wody jest prawie ptaska. Poza tym jest ona lekko nachylona w
kierunku drenujgcych ciekdw powierzchniowych.

Natomiast na obszarze zdenudowanej wysoczyzny polodowcowej oraz tarasu
zastoiskowego (radzyminskiego) wystepujg, co najmniej dwa poziomy wodonosne
rozdzielone serig nieprzepuszczalnych itow, mutéw lub glin:
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- gorny poziom wod gruntowych wystepuje w stropie serii nieprzepuszczalnej jako swobodne
zwierciadto wsrdd piaskow lezgcych na itach i mutach, lub jako sgczenie z serii zastoiskowe;j.
Wody podziemne zasilane sg wytgcznie dzieki infiltracji opaddéw atmosferycznych, a od
okresowego bilansu tych opadéw i parowania zalezy aktualny stan wod. Okresowe wahania
poziomu wod sg duze ze wzgledu na utrudniong infiltracje wgtebng i doptyw powierzchniowy.

W rejonie Radzymina gérny poziom wodonosny charakteryzuje sie pogorszong jakoscig ze
wzgledu na zrzut zanieczyszczen do gruntu.

- dolny poziom wodonosny tarasu radzyminskiego i zdenundowanej wysoczyzny wystepuje
ponizej ilastej serii zastoiskowej. Zwierciadto wody podziemnej jest napiete i stabilizuje sie na
poziomie zblizonym od zwierciadta gérnego poziomu, co swiadczy, ze wody obu pozioméw
pozostajg w kontakcie hydraulicznym.

Dolny poziom wodonosny jest gtownym zrédiem wody dla celow komunalnych i
przemystowych.

Zamawiajacy dysponuje wynikami badan geotechnicznych, ktére stanowig Zatacznik
nr 6 do PFU.

Jezeli Wykonawca uzna za niewystarczajgce informacje przekazane przez
Zamawiajacego odnosnie warunkéw hydrogeologicznych to Wykonawca uzyska na
swoj koszt wyniki dodatkowych badan geotechnicznych.

1.5.0GOLNE WELASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

Sie¢ wodociggowa bedzie stuzyta do dostarczenia wody do posesji przylegtych do
projektowanej sieci pod odpowiednim cisnieniem. Natomiast projektowana sie¢ kanalizacyjna
ma zapewni¢ grawitacyjny odbior sciekow z przylegtych posesii.

1.5.1. Sie¢ wodociggowa

Orientacyjng lokalizacje sieci wodociggowej i zakres zwodociggowania przedstawiono na
zatgczniku mapowym w Czesci Informacyjnej PFU - Zatgcznik nr 1a. Sie¢ wodociggowa
nalezy zaprojektowaé z rur o $rednicy obliczonej na zapotrzebowanie na wode dla
istniejgcych i projektowanych nieruchomosci. W celu zapewnienia odciecia odcinkéw sieci
wodociggowej w celach m.in. usuniecia ewentualnych napraw, na odejsciach, przy gtbwnym
przewodzie ulicznym nalezy zaprojektowaé zasuwy odcinajgce klinowe z migkkim
uszczelnieniem. Na sieci nalezy przewidzie¢ hydranty przeciwpozarowe. Wymaga sie aby
hydranty byty lokalizowane na kohAcdéwkach sieci wodociggowej w celu umozliwienia
ewentualnego ptukania sieci.

1.5.2. Kanalizacja sanitarna

Wykonawca w ramach Kontraktu nr 5 ma za zadanie zaprojektowaé i wybudowaé
kanalizacje sanitarng. Orientacyjng lokalizacje kanatow i zakres skanalizowania
przedstawiono na zatgczniku mapowym w Czesci Informacyjnej PFU - Zatgcznik nr 1a. Ukfad
kanatow (réwniez zagtebienia i spadki) wraz z pompowniami sieciowymi powinien zapewni¢
ciagty odbior sciekdw z obszaru przewidzianego do skanalizowania oraz z pozostatego
obszaru zlokalizowanego wzdtuz ulic objetych zakresem przedmiotowej inwestyciji
(uwzglednia¢ kierunki rozwoju miasta) oraz przytgczenie posesji przewidzianych do wpiecia
do sieci kanalizacyjnej oraz z pozostatego obszaru zlokalizowanego wzdtuz ulic objetych
zakresem przedmiotowej inwestyciji.
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Odprowadzanie sciekéw z posesji powinno odbywac sie w systemie grawitacyjnym, mozliwie
najkrétszg droga. Lokalizacja studni kanalizacyjnych powinna umozliwia¢ dojazd do nich w
celach wykonywania niezbednych prac eksploatacyjnych oraz zapobiega¢ zalewaniu ich
wodami opadowymi. Rozmieszczenie studni na kanale powinno zapewnia¢ dostep do
kanatéw w celu ich ewentualnego czyszczenia.

1.5.3. Pompownie sciekow

Przepompownia $ciekédw powinna by¢ zaprojektowana biorgc pod uwage przyszig
rozbudowe sieci kanalizacyjnej w oparciu o0 miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego. Kazda z pompowni powinna by¢ projektowana indywidualnie, w oparciu o
warunki gruntowo-wodne w miejscu lokalizacji pompowni.
Praca projektowanych pompowni sciekow nie moze zakitdcac¢ pracy istniejgcych pompowni
sciekow i przewodow ttocznych.

Przy obliczeniach doboru pomp i $rednic przewodow ttocznych uwzglednic
prawdopodobienstwo jednoczesnego dziatania pomp (rowniez istniejgcych) w uktadzie
cisnieniowym.

2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

Stosowanie oznaczen przez Zamawiajacego

Wszystkie wskazane w SIWZ (w szczegodlnosci w niniejszej PFU) oznaczenia
indywidualizujgce opisywane materiaty, urzgdzenia, technologie lub rozwigzania techniczne,
w szczegoélnosci: znaki towarowe, patenty, nazwy producentéow, oznaczenia modeli
produktéw lub urzadzen, zawarte zarbwno w opisach jak i na rysunkach, majg charakter
informacyjny i niewigzgcy.

W kazdym przypadku wystepowania w SIWZ takiego oznaczenia indywidualizujgcego
przyja¢ nalezy w sposob dorozumiany, ze wystepuje ono kazdorazowo wraz ze zwrotem ,lub
rownowazny”. RozumieC przez to nalezy, ze dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan,
urzgdzen lub materiatdw rownowaznych, o nie gorszych niz opisane w SIWZ parametrach
technicznych, spetniajgcych obowigzujgce przepisy prawa oraz normy, a takze atesty i
certyfikaty dopuszczajgce do stosowania na obszarze Unii Europejskiej. W przypadku
zastosowania rozwigzan, materiatéw lub urzgdzen réwnowaznych Wykonawca zobowigzany
jest wykazaé, ze proponowane przez niego rozwigzania, materialy lub urzgdzenia
réwnowazne spetniajg wskazane wyzej wymagania.

2.1. WYMAGANIA W ZAKRESIE PRAC PROJEKTOWYCH

Wymagania w zakresie Prac projektowych oraz sporzadzania i zatwierdzania Dokumentow
zostaty okre$lone w punkcie 1.2. i 1.3. niniejszego PFU.

2.2. WYMAGANIA TECHNOLOGICZNE, MATERIALY BUDOWLANE

2.2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw budowlanych

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
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ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wlasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ. Wszystkie Materiaty przeznaczone do
wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji bedg materiatami w najwyzszym stopniu
nadajgcymi sie do niniejszych Robét. Bedg to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy
jakosci, wolne od wad fabrycznych i o dtugiej zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi,
posiadajgce odpowiednie atesty lub deklaracje zgodnosci.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi
szczego6towe informacje na temat Zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
proponowanych materiatdbw oraz odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia
Inzynierowi. W uzasadnionych przypadkach Inzynier lub Zamawiajgcy bedzie wymagat
odpowiednich $wiadectw badan laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia badan materiatéw w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskiwane z danego
zrodta spetniajg wymagania w sposob ciggly.

Za uzyskanie zgody na pozyskiwanie materialtow odpowiada Wykonawca. Odpowiednie
dokumenty muszg byC przedstawione Inzynierowi Kontraktu. Dokumentacja zawierajgca
raport z badan terenowych i laboratoryjnych oraz metode pozyskiwania materiatbw wymaga
zatwierdzenia Inzyniera. Eksploatacja zrodet materiatbw musi by¢ zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze. Z wyjgtkiem uzyskania pisemnej
zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie prowadzit zadnych wykopdéw w obrebie Terenu
Budowy, poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Wytwérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jako$ci.

2.2.1.1. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych Robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robot, w
ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.2.1.2. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materialdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

2.2.1.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢
i wlasciwosci do Robét i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego
sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
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2.2.2. Sie¢ wodociggowa

a) Sie¢ wodociggowa powinna by¢é wykonywana z rur i ksztaltek o wtasciwosciach
mechanicznych spetniajacych wymagania okreslone w Polskich Normach oraz odrebnych
przepisach, a przede wszystkim zapewniac:

- dostawe wody w wymaganej ilosci o jakosci i pod cisnieniem, ktore spetnia wymagania
okreslone przepisami prawa dla wszystkich uzytkownikow objetych dziataniem urzgdzen
wodociggowych,

- cisnienie robocze w przewodach rozdzielczych i osiedlowych nie powinno przekraczac
0,5 MPa (5 bar),

- cisnienie u koncowego odbiorcy w punkcie czerpalnym min 0,3 MPa,

- cisSnienie probne w przewodach sieci wodociggowej powinno wynosi¢ 1,5 ciSnienia
roboczego, lecz nie mniej niz 1 MPa (10 bar),

- niezawodnos¢ dostawy wody.

b) Do realizacji sieci wodociggowej mogg by¢ stosowane wylgcznie nowe materiaty, ktére
spetniajg wymogi i posiadajg aprobate witasciwego Panstwowego Powiatowego
Inspektora Sanitarnego wydang na podstawie atestu higienicznego Panstwowego
Zaktadu Higieny oraz atesty ITB Ilub podobne. Materiaty stosowane w sieciach
wodociggowych powinny by¢ tak dobrane, aby ich sktad i wzajemne oddziatywanie nie
powodowaty pogorszenia jakosci wody oraz obnizenia trwatosci sieci.

c) Do budowy przewodéw wodociggowych nalezy stosowaé rury PEHD, PE100 (szereg
SDR17), PN10 taczone poprzez zgrzewanie doczotowe. Ksztaltki z PE wykonane
fabrycznie o typowych katach. W przypadku budowy sieci wodociggowej metoda
przewiertu sterowanego nalezy zastosowaé odpowiednie rury do przewiertu RC
(szereg SDR 11).

d) Rury uzywane do montazu przewodéw wodociggowych powinny by¢é oznakowane
zgodnie z normami tj. powinny posiadaC stale oznaczenia - nazwe wytworcy,
oznakowanie materiatu, wskaznik topliwosci, srednice zewnetrzng rury i grubos¢ scianki,
maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze (PN), numer normy, znak jakosci, znak
instytucji atestujgcej, kod daty produkcji. Rury, ksztattki, uszczelki i armatura przewodéw
powinny by¢é sprawdzone przed montazem, czy spetniajg wymagania projektowe, czy sg
oznakowane i czy sg nie uszkodzone.

e) Przykrycie przewoddéw wodociggowych powinno uwzglednia¢ gtebokos¢ przemarzania
gruntu, przy czym minimalne przykrycie przewodow wodociggowych mierzone od
powierzchni terenu do wierzchu rury powinno wynosi¢ 1,6m. Zabrania sie tworzenia skarp
bezposrednio nad siecig wodociggowa.

f) Trasy przebiegu przewoddéw wodociggowych magistralnych i rozdzielczych nalezy
oznakowac tasmg lokalizacyjng koloru niebieskiego z wktadkg stalowa.

g) Przy potaczeniach kotnierzowych stosowaé Sruby i nakretki ze stali kwasoodpornej. W
przypadku stosowania ztgczy typu RR lub RK wykonanie fabryczne musi zawiera¢ $ruby
ze stali kwasoodporne;.

h) Stosowa¢ zasuwy kotnierzowe, klinowe 2z miekkim uszczelnieniem wykonane z
nastepujgcych materiatow: Zeliwo sferoidalne GGG-40(minimum); PN210; ochrona
obudowy i gtowicy powtokg epoksydowg spiekang fluidyzacyjnie; z obudowg teleskopowa
z oryginalng przebudowg kotnierzowg i skrzynkg uliczng; ksztattki kotnierzowe z zeliwa
sferoidalnego; sfera o-ringu bez kontaktu z wodg; sruby i nakretki do polaczen
kolnierzowych ze stali kwasoodpornej;

i) Zasuwy nalezy przewidzie¢ na odejsSciach sieci, przy przewodzie ulicznym; przed
hydrantami; w weztach (przy rozmieszczaniu zasuw w weztach nalezy uwzglednia¢ w
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miare mozliwosci zasadnicze kierunki przeptywu wody w przewodach, starajgc sie

zapewni¢ zasilanie w wode sgsiednich odcinkow z réznych stron w przypadku awarii

danego odcinka), na trasie przewodu w przypadku dtugich odcinkéw sieci.

j) Nalezy stosowaé¢ hydranty z podwodjnym zamknieciem i korpusem wykonanym z
zeliwa sferoidalnego. Nalezy stosowacC hydranty nadziemne, natomiast hydranty
podziemne tylko w uzasadnionych przypadkach. Wymaga sie, aby hydranty nadziemne
miaty zabezpieczenie przed ztamaniem. Wigczenie hydrantu do przewodu rozdzielczego
za pomocg tréjnika. Hydrant poprzedzi¢ zasuwg, a za nim zamontowac kolano stopowe
wykonane z zeliwa sferoidalnego. Wymaga sie montazu hydrantu na kofncu przewodu
wodociggowego.

k) Przewidzie¢ wokot skrzynek ulicznych hydrantdéw i zasuw umocnienie z betonu kl. B20 o
grubosci min. 10cm i o polu powierzchni min. 0,3 m2 dla hydrantéw oraz min. 0,25 m2 dla
zasuw.

I) Przy wykonywaniu sieci wodociggowej nalezy zachowywac jednolito$¢ technologiczng
stosowanych materiatow, fgczen, ksztattek i armatury oraz nalezy uwzgledniac
szczegodtowe warunki techniczne prowadzenia, wykonania i odbioru Robét budowlano-
montazowych przewoddéw wodociggowych okreslone w Polskich Normach, odrebnych
przepisach oraz przez producentéw rur i armatury.

m) Wymaga sie trwatego oznakowania tabliczkami informacyjnymi montowanej armatury
(zasuwy, hydranty ppoz.).

n) Nalezy przewidzie¢ zastosowanie blokéw oporowych przy tukach, trojnikach, zwezkach,
zasuwach. Rysunki blokow oporowych wraz z ich wymiarami oraz okresleniem klasy
betonu, z ktérego bedg wykonane nalezy zamiesci¢ w projekcie budowlanym.

0) Odpowietrzenie sieci wodociggowej realizowa¢ za pomocg hydrantéw ppoz.
montowanych w najwyzszych punktach sieci oraz na ich koncéwkach.

p) Sie¢ wodociggowa z uwagi na eksploatacje oraz remonty biezgce powinna byc¢ tak
zaprojektowana i wybudowana, aby istniala mozliwos¢ tatwego dostepu w kazdym
punkcie przebiegu trasy sieci. Projektujgc sie¢ wodociggowag nalezy:

- lokalizowa¢ przewody w pasie zieleni, pobocza, chodnika, w liniach rozgraniczajgcych
ulicy, drogi dojazdowej, czy ciggu pieszo—jezdnego, a gdy to mozliwe w wydzielonych
dla uzbrojenia pasach terenu;

- zachowywaé przebieg prostoliniowy unikajgc zbednych zataman przewodow;

- na koncowkach sieci projektowa¢ hydranty p.poz.;

- projektowa¢ pod katem prostym lub zblizonym do prostego przejscia przewoddéw
wodociggowych przez ulice, cieki wodne itp. przeszkody oraz skrzyzowania
przewoddw z innym uzbrojeniem; Skrzyzowanie przewodéw wodociggowych z innymi
uzbrojeniami podziemnymi, nie powinno naruszaé bezpieczenstwa posadowienia tych
uzbrojen.

- projektowac pod katem prostym odgatezienia przewoddw wodociggowych;

- zachowywaé¢ wymagane odlegtosci projektowanych przewodow wodociggowych od
pozostatego uzbrojenia;

- lokalizowaé przewody wodociggowe po bardziej zabudowanej stronie ulicy (jesli to
mozliwe).

g) Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen monterskich:

- korpusy armatury powinny by¢ tgczone z rurami przewodowymi za pomocg zgrzewania
lub potgczen kotnierzowych.

- technologia oraz materiaty uzyte do 1tgczenia rur powinny zapewniac
wytrzymatos¢ potgczen rowng co najmniej wytrzymatosci rur.
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- montaz przewodow powinien by¢ wykonywany w temperaturach powietrza ustalonych
w instrukcji montazu producenta.

- utozony odcinek przewodu wodociggowego w czasie montazu powinien by¢
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem.

- wigczenie odejs¢ wodociggu do drég bocznych realizowaé poprzez zastosowanie
trojnika zeliwnego, taczonego na kotnierze

z) W ramach budowy sieci wodociggowej nalezy przewidzie¢ catkowita wymiane
gruntu w wykopie. Przy robotach ziemnych dokonaé wymiany gruntu na piasek
sredni lub pospoétke. Wymagany wskaznik zageszczania min. Is = 0,98.

Kazda uzasadniona zmiana armatury wymaga akceptacji Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajacego.

2.2.2.1. Odgatezienia sieci wodociggowej w kierunku prywatnych poses;ji

Odgatezienia sieci wodociggowej DN40-DN50 w pasie drogowym do dziatek prywatnych
powinny zapewniaé na terenie posesji poprowadzenie przylgcza po najkrétszej mozliwej
trasie i spetniac nizej wymienione warunki techniczne:

a) $rednica przytgcza dostosowana do zapotrzebowania wody,

b) odgatezienie wykonane z rur polietylenowych PE100, SDR11, tgczonych poprzez
zgrzewanie elektrooporowe lub potgczenia kotnierzowe,

c) wcinka przytagcza do sieci wykonana poprzez trojnik siodtowy zgrzewany
elektrooporowo,

d) na odgatezieniu zastosowa¢ zasuwe odcinajacg kotnierzowg z miekkim uszczelnieniem
klina na cisnienie nominalne 1,0MPa. Zasuwe zlokalizowa¢ w pasie drogowym ogdlnie
dostepnym. W przypadku usytuowania zasuwy w poboczu nieutwardzonym nalezy
obudowac jg ptytg z betonu C16/20 o powierzchni min 0,25m? i grubos$ci min. 10cm,

zagtebienie przewodu wodociggowego powinno uwzglednia¢ gteboko$¢ przemarzania
gruntu, przy czym minimalne przykrycie przewodu mierzone od powierzchni terenu do
wierzchu rury powinno wynosi¢ 1,6m.

2.2.3. Kanalizacja sanitarna grawitacyjna

a) Sie¢ kanalizacji sanitarnej powinna zapewnia¢ niezawodny i ciggty odbiér Sciekéw od
wszystkich uzytkownikow objetych dziataniem kanalizacji. Projektowany i budowany kanat
ma uwzglednia¢ maksymalny zasieg grawitacyjnego odprowadzania sciekéw, przewidujgc
kierunki rozwoju miasta.

b) Do budowy kanalizacji grawitacyjnej nalezy stosowac rury i ksztattki PVC o Sciance litej,
klasy SN8 kN/m2 dla $rednic DN 160 — 300 mm.

c) Przewody kanalizacyjne nalezy uktadac¢ ze spadkami zapewniajagcymi przeptyw sciekow z
predkoscig gwarantujgcg proces samooczyszczania kanatu oraz z uwzglednieniem
maksymalnej dopuszczalnej predkosci przeptywu sciekéw w przewodach kanalizacyjnych.
Minimalne spadki przewodoéw kanalizacyjnych dla kanatéw o $rednicy DN200 mm nie
powinny by¢é mniejsze niz 0,5%, a dla kanatéw o srednicy DN 300 mm nie powinny by¢
mniejsze niz 0,3%. Nalezy unika¢ spadkow niezgodnych ze spadkami terenu.

d) Nalezy zachowywa¢ wymagane odlegtosci projektowanych przewoddéw kanalizacyjnych
od pozostatego uzbrojenia.

e) W liniach rozgraniczajgcych jezdni kanaty powinny byé¢ zlokalizowane w odlegtosci ok.
1,5m od krawedzi jezdni.
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f) Minimalne przykrycie kanatéw zasadniczo powinno wynosi¢ 1,4m, natomiast maksymalne
zagtebienie dna kanatu zasadniczo nie powinno przekraczac 5,5m.

g) W drogach o nawierzchni asfaltowej, na skrzyzowaniach ulic, przy kazdej zmianie
kierunku, spadku i przekroju kanatu, w punktach weziowych, w najwyzszym punkcie
kanatéw grawitacyjnych, przy wigczeniu kanatéw bocznych i odgatezien sieci do dziatek
prywatnych oraz w odlegtosciach ok. 60 m, nalezy zaprojektowac studnie Zzelbetowe o
srednicy min. 1200 mm. W szczegodlinych przypadkach, za zgodg Przedsiebiorstwa (np.
brak miejsca), istnieje mozliwos¢ zastosowania studni o srednicy 1000 mm. Zastosowanie
ww. przypadkach studni o srednicy 600mm bedzie mozliwe wytgcznie w przypadku braku
miejsca w drodze na zastosowanie studni o wiekszej srednicy oraz bedzie wymagac
pisemnej akceptacji Inzyniera i Zamawiajgcego.

h) W drogach gruntowych dopuszcza sie zamontowanie na kanatach grawitacyjnych DN200
co drugiej studni PVC/PP z rurg trzonowg karbowang dwuwarstwowa min. SN4 o
Srednicy min. 600 mm, wtaz DO600 klasa D400.

i) Wigczenie odgatezienia do kanatu sanitarnego poprzez studnie kanalizacyjng lub trojnik.

j) Na kanale doprowadzajgcym scieki do pompowni Sciekdéw nalezy zaprojektowac studnie z
zasuwg nozowg z trzpieniem wyprowadzonym do poziomu terenu, pokrywa wiazu
zamykana. Dobrana srednica studni powinna zapewni¢ swobodng wymiane armatury
przez eksploatatora (zaleca sie studnie min. DN 1200). Studnia powinna by¢
zlokalizowana przed przepompownig. Wewnetrzne powierzchnie studni zbiorczych
przed pompownia nalezy zabezpieczy¢é powloka ochronng (np. epoksydowo-
bitumiczng) o duzej odpornosci na oddziatywanie srodowisk agresywnych chemicznie, w
zwigzku narazeniem konstrukcji studni na staty kontakt ze s$ciekami komunalnymi i
przemystowymi.

k) Zaleca sie, aby nie lokalizowa¢ studni oraz komoér kanalizacji sanitarnej w zagtebieniach
terenu oraz pod miejscami parkingowymi i postojowymi.

[) Wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ ,0$ w 0$”.

m)Wigczenie odgatezienia od kanatu gtéwnego do posesji prywatnych w studzienkach
potgczeniowych wg zasady ,dno w 0$”, tak aby dno odgatezienia sieci byta na wysokoSci
osi kanatu gtéwnego.

n) Inne wigczenia mozliwe beda tylko na odnoge 45°.

0) Rury nalezy uktadaé na ptukance 8/16 mm grubosci 20 cm.

p) W ramach budowy sieci kanalizacyjnej nalezy przewidzie¢ catkowita wymiane
gruntu w wykopie. Przy robotach ziemnych dokona¢ wymiany gruntu na piasek
sredni lub pospétke. Wymagany wskaznik zageszczania min. Is = 0,98.

2.2.4. Przewody ttoczne, studnie odwodnieniowe, czyszczakowe i rozprezne

a) Przewody ttoczne nalezy wykonac z rur cisnieniowych PE100, PN 10 SDR 17 zgodnych
z normg PN-EN 13244 z aprobatg IBDIM dopuszczajgcg do stosowania w pasie
drogowym.

b) taczenie rur PE systemem elektrooporowym lub doczotowo.

c) Na zatamaniach przewoddw o kgcie = 45° nalezy przewidzie¢ studnie czyszczakowe DN
1500 z tréjnikiem kotnierzowym, zasuwami odcinajgcymi oraz nalezy zamontowac
tacznik rewizyjny z zaworem hydrantowym. Studnie czyszczakowe powinny by¢ tak
zlokalizowane, by byt mozliwy dojazd do nich sprzetem ciezkim.

d) W najwyzszych punktach przewodu ttocznego nalezy montowa¢ w studniach zawory
napowietrzajgco-odpowietrzajgce.
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e) Studnie rozprezne nalezy wykonac¢ z kregdw betonowych Zzelbetowych o srednicy min.
DN1200mm. Wewnetrzne powierzchnie studni rozpreznych nalezy zabezpieczy¢
powtoka ochronng (np. epoksydowo-bitumiczng) o duzej odpornosci na oddziatywanie
srodowisk agresywnych chemicznie, w zwigzku narazeniem konstrukcji studni na staty
kontakt ze sciekami komunalnymi i przemystowymi.

f)  Studnie odwodnieniowe nalezy wykonac o Srednicy min. DN1400mm.

g) W ramach budowy sieci kanalizacyjnej nalezy przewidzie¢ catkowita wymiane
gruntu w wykopie. Przy robotach ziemnych dokonaé wymiany gruntu na piasek
sredni lub pospoétke. Wymagany wskaznik zageszczania min. Is = 0,98.

2.2.5. Studnie kanalizacyjne potaczeniowe, rewizyjne

a) Studzienki potgczeniowo-rewizyjne nalezy wykonac jako zelbetowe o $rednicy zgodnie z
punktem 2.2.3. Studnie nalezy posadowi¢ na warstwie 20 cm zageszczonego ttucznia
kamiennego — dolomit dewonski 0-63 mm.

b) Do budowy studni nalezy stosowaé elementy prefabrykowane wykonane z betonu mato
nasigkliwego (nw<4%) o klasie wytrzymatosci nie nizszej niz C35/45, o wodoszczelnosci
W8 i mrozoodpornosci F-150.

c) Kregi zelbetowe powinny by¢ wyposazone fabrycznie w zeliwne stopnie wtazowe.

d) Kregi denne z monolityczng kinetg wykonang fabrycznie. W uzasadnionych przypadkach
za zgodg Inzyniera Kontraktu dopuszcza sie na dnie studni zelbetowych wykonac¢ na
miejscu kinete betonowg. Wysokos¢ kinety w studniach kanalizacyjnych min 2/3 srednicy
przewodu.

e) Nalezy minimalizowa¢ ilos¢ laczen w studni poprzez stosowanie kregow o
wysokosci min. 1m, poczawszy od posadowionego najnizej. tgczenie kregow na
uszczelki samosmarujgce.

f) Nalezy zabezpieczy¢ zewnetrzne powierzchnie betonu przed agresywnym dziataniem
wod gruntowych. Lgczenia kregdw nalezy uszczelni¢ zaprawa.

g) Pierscienie wyréwnawcze i dystansowe z recyklatowych tworzyw sztucznych tgczone na
zaprawy polimerowe.

h) Przepady wykonywa¢ kamionki, obetonowane betonem B-20 i zabezpieczone powtokag
hydroizolacyjng, umieszczone na zewnatrz studni. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie¢ po uzgodnieniu z Inzynierem i Zamawiajgcym zastosowanie studni
przepadowej ze spadem wewngtrz studni.

i) W drogach o nawierzchni asfaltowej dla zwienczen studni betonowych nalezy
stosowac pierscienie odcigzajace.

j) W drogach gruntowych o nawierzchni z ttucznia lub w terenach zielonych ptyty pokrywowe
nalezy szczelnie posadowi¢ na kregach, natomiast teren wokét wiazu nalezy utwardzi¢
stosujgc pierscienie betonowe z betonu B30. Pierscienie powinny posiada¢ s$rednice
1000mm - dla studni DN600mm, oraz 2000mm - dla studni DN1200mm. Wysokos$c¢
pierscienia nie powinna by¢ mniejsza niz 20 cm.

k) Poza pasem drogowym w terenach zielonych zwienczenia nalezy posadawia¢ 10-15 cm
nad poziomem terenu z obetonowaniem jak wyzej.

[) Na studniach kanalizacyjnych nalezy stosowa¢ wiazy klasy D400, srednicy DO600, z
zeliwa sferoidalnego, typu ciezkiego, z wymienng wktadka ttumigca, z zamknigciem na
zawias i zatrzask.

m)Wtazy powinny by¢ dostosowane do natezenia ruchu drogowego, w zwigzku z czym przy
akceptacji wtazow Inzynier/Zamawiajgcy bedzie brat pod uwage mase wiazéw wedtug
zasady im wieksze natezenie ruchu drogowego, tym masa witazu powinna by¢ wieksza.
Nalezy przyjaé, ze w drogach o duzym natezeniu ruchu (ul. Marsz. J. Pitsudskiego oraz
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Wotominska — w przypadku lokalizacji kanatu w jezdni), wymaga sie wlazéw o masie min.
60kg. Dopuszcza sie zastosowanie wtazéw pozycjonowanych.

n) Nie dopuszcza sie stosowania wlazéw z otworami wentylacyjnymi w obnizeniach terenu
(w miejscach gromadzenia sie wéd opadowych) oraz na studniach rozpreznych. W
szczegolnych przypadkach, za zgodg Inzyniera Kontraktu, dopuszcza sie stosowanie
studni ze zwiehczeniem wodoszczelnym W obnizeniach terenu nalezy stosowac¢ witazy
wodoszczelne.

2.2.6. Pompownie

a)

b)

d)

)
)

Pompownie nalezy lokalizowa¢ na dziatkach o uregulowanym stanie prawnym z
dostepem od drogi publicznej. Pompownie nalezy ogrodzi¢ przed dostepem osob
trzecich. Teren pompowni powinien by¢ utwardzony i oswietlony. Do pompowni nalezy
zapewni¢ dojazd od drogi publicznej samochodem, dla pompowni wygrodzonych
szerokos¢ bramy wjazdowej min. 3,5m.

Lokalizacja pompowni nie powinna wptywac¢ negatywnie na otaczajgce Srodowisko,
ograniczajgc ucigzliwosci wynikajgce z eksploatacji do granic dysponowany dziafki
(orientacyjnie odlegtos¢ pompowni od najblizszych zabudowan nie powinna by¢
mniejsza niz 15 m przy zastosowaniu srodkow unieszkodliwiania odorow)

W przypadku braku mozliwosci zlokalizowania pompowni na dziatce przy drodze,
dopuszcza sie lokalizacje pompowni w poboczu drogi, w pasie jezdni. Pompownie
usytuowane w jezdni powinny byé przystosowane do obcigzen wynikajgcych z
transportu ciezkiego. Teren wokoét pompowni zlokalizowanych w jezdniach ziemnych
nalezy w otoczeniu 2-3m utwardzi¢ (beton, asfalt).

Wymagane jest oswietlenie elektryczne - LED terenu pompowni. Oswietlenie
sterowane wytgcznikiem zmierzchowym, z mozliwoscig zatgczania i wylgczania
recznego.

Przy obliczeniach doboru pomp i s$rednic przewodow ttocznych uwzglednic
prawdopodobienstwo jednoczesnego dziatania pomp w ukfadzie cisnieniowym.
Pompownie nalezy dostarczy¢ jako kompletne, monolityczne urzagdzenie wykonane w
warunkach stabilnej produkcji na hali producenta. Na budowie dopuszcza sie jedynie
montaz szafy sterowniczej, systemu wentylacji oraz zapuszczenie pomp.

Pompy i armature w pompowniach montowa¢ wg wskazowek producenta.

Dla pompowni zlokalizowanej na wygrodzonym terenie nalezy zainstalowac¢ stope do
osadzenia zurawia wraz z przenosnym zurawiem do opuszczania / podnoszenia
pomp, natomiast dla pompowni lokalizowanych w pasach drogowych nalezy
przewidzie¢ zastosowanie tréjnogu.

Na kominach wentylacyjnych nalezy zamontowa¢ filtry antyodorowe z wymiennym
wktadem aktywnym.

Na kanale wlotowym nalezy zastosowac deflektor.

2.2.6.1. Komora pompowni

a) Pojemnosc¢ zbiornika powinna zapewni¢ podczas pompowania w czasie jednego

cyklu wymiane Sciekdw w rurociggu ttocznym, predkos¢ przeptywu 1m/s oraz wynikaé
z maksymalnej ilosci wigczeh pompy w ciggu godziny (do 10 razy/h). W przypadku
czasu przetrzymania sciekow w rurociggu ttocznym powyzej 3 godzin nalezy
zastosowac rozwigzania techniczne zapobiegajgce zagniwaniu sciekow.

b) Zbiornik pompowni powinien uwzglednia¢ zamontowanie w nim minimum dwéch

pomp, armatury oraz zachowania wygodnego dostepu do urzadzeh. W przypadku
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d)

zamontowania armatury wewnatrz komory pompowni nalezy zainstalowa¢ podest
utatwiajgcy dostep do armatury.

c) Zbiornik pompowni nalezy wykona¢ z max. 3 elementow (w tym piyta pokrywowa),
tgczonych na uszczelki samosmarujgce. Pierwszy krag komory pompowni liczac
od dna powinien mie¢ min. 2 m wysokosci.

d) Zbiornik wykonac¢ z elementéw zelbetowych taczonych na uszczelke, wykonanych z
betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8), nasigkliwos¢ do 5%,
mrozoodpornego F-150 spetniajgcego wymagania normy PN-EN 1917, posiadajg
aprobate techniczng IBDiM oraz ITB.

e) Dno zbiornika powinno by¢ wyprofilowane w sposob zmniejszajgcy ryzyko odktadania
sie w zbiorniku zanieczyszczen zawartych w Sciekach. Dopuszcza sie stosowanie
prefabrykowanych elementéw dna, spetniajgcych ww. wymaog.

f) Pompownie nalezy posadowi¢ na podbudowie z ttucznia kamiennego 31,5 - 63 mm
grubosci 30 cm.

2.2.6.2. Pompy

W sieciowych pompowniach nalezy przewidzie¢ dwie na przemian pracujgce pompy.
Parametry pomp nalezy opisa¢ w Projekcie budowlanym.

Jedna pompa powinna by¢ zaopatrzona w zawor piluczacy w celu okresowego
mieszania zawartosci zbiornika (z mozliwoscig wytgczenia mieszania z poziomu skrzynki
sterownicze))

Pompy muszg by¢ tak dobrane aby jedna z nich zapewniata 100% wymagang
wydajnos¢, a druga stanowita jej 100% czynng rezerwe.

Pompy powinny by¢ wyposazone w prowadnice ze stali kwasoodpornej AISI 316 L.
Pompy powinny by¢ przystosowane do pompowania surowych, nieoczyszczonych
Sciekéw zawierajgcych odpadki widkniste i inne substancje o wtasciwosciach Sciernych
(piasek). Dobor zespotdow pompowych powinien zapewniaé ich ciggtg prace w poblizu
punktu maksymalnej sprawnosci.

Aby mozliwe byto zaczepienie faricuchow do podnoszenia, obudowa pompy powinna
posiadaé odpowiednie uchwyty i ramy. Wirniki powinny by¢ odlane z zeliwa szarego min.
GG 25, wat powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewne.

2.2.6.3. Armatura do $ciekow

Armatura pomp

Armature pomp zatapialnych zaleca sie umieszczaé wewnatrz zbiornika czerpalnego lub w
wydzielonej studni. Na przewodzie ttocznym kazdej pompy nalezy instalowac: zawér zwrotny
kulowy oraz zasuwe odcinajgcg nozowg w wykonaniu dla Sciekdédw. Nalezy zapewni¢
mozliwos¢ montazu i demontazu zainstalowanej armatury.

Zasuwy nozowe:

Zasuwa nozowa zeliwna dla sciekow do zabudowy miedzykotnierzowej,

- miekkouszczelniajgca zasuwa odcinajgca z niewznoszgcym wrzecionem,
- ci$nienie nominalne: do DN 200 — PN 10,

- korpus wykonany z zeliwa lub stali nierdzewnej,

- obudowa tozyskowana wykonana z zeliwa sferoidalnego,

- wszystkie elementy zeliwne zabezpieczone antykorozyjnie,

- catkowicie wolny przelot,

Zawory napowietrzajgco — odpowietrzajgce do Sciekdw:
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- cisnienie robocze 0-16 bar,
- dziatajgcy samoczynnie i bezstopniowo,
- czesci mechaniczne wykonane z materiatow odpornych na korozje.

2.2.6.4. Lancuchy/prowadnice, drabinka, pomost, wiaz

a) Wszystkie elementy wyposazenia wewnetrznego oraz rurociggi wewnatrz
przepompowni powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej AISI 316L wg PN-EN
10088-1.

b) tancuchy do podnoszenia powinny byé wykonane ze stali kwasoodpornej AlSI 316 L.
tancuchy powinny mie¢ dtugos¢ co najmniej o 1,5m wiekszg od wysokosci
pompowni.

c) tancuchy powinny by¢ wyposazone w oczka o Srednicy min 10cm zamocowane co
min. 1m w celu wyciagniecia pomp. Oczka powinny mie¢ odpowiednig wytrzymatosé
w celu podniesienia pompy. Zamocowanie tancuchow pod wlazem.

d) Prowadnice pomp powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej AISI 316 L,
pozwalajgce na kompensacje tolerancji budowlanych. W przypadku niecentrycznego
umiejscowienia wtazu pompowni prowadnice powinny mie¢ mozliwos¢ odchylenia od
pionu o 5°.

e) Wewnatrz zbiornika nalezy zainstalowa¢ drabine oraz pomost ze stali kwasoodporne;j
AISI 316 L.

f) Do obrébki elementéw wyposazenia orurowania uzywaé narzedzi i materiatdw
przeznaczonych wyfgcznie do obrébki stali kwasoodpornej. Stal kwasoodporna nie
moze podczas obrobki, magazynowania i transportu stykaé sie ze stalg zwykia.
Powierzchnie kwasoodporne powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi i zarysowaniem.

g) Wszystkie potgczenia srubowe (Sruby, nakretki, podkfadki) wykonaé ze stali
nierdzewnej 316L wg PN-EN 10088-1.

h) Dla pompowni lokalizowanych w pasie jezdni nalezy zastosowa¢ wiazy
niewentylowane, klasy D400 DO800, z zamknieciem antywlamaniowym, minimalna
masa wiazu 120kg.

i) Dla pompowni lokalizowanych na terenie ogrodzonym stosowa¢ witazy
niewentylowane ze stali kwasoodpornej AlSI 316 L.

2.2.6.5. Uktad zasilania elektroenergetycznego pompowni

a) Zasilenie pompowni nalezy realizowa¢ z sieci energetyki zawodowej, po uzyskaniu
warunkéw technicznych zasilenia. Przewiduje sie zasilanie pompowni jednostronne.
Wykonawca przygotuje dla Zamawiajagcego wniosek o warunki zasilania oraz bedzie
opiniowat warunki techniczne umowy przylaczeniowej indywidualnie dla kazdej
pompowni. Wykonawca zrealizuje zasilanie zalicznikowe pompowni wg wydanych
warunkéw zasilania energetycznego. Optaty przytaczeniowe dla pompowni ponosi
Zamawiajacy.

b) Szafe zasilajgco-sterowniczg nalezy przygotowaé do =zasilania z sieci energetyki
zawodowej i wyposazy¢ w gniazdo do podigczenia przewoznego agregatu
pradotwdrczego Zamawiajgcego oraz przetgcznik zasilania ,SIEC —~AGREGAT”.

c) Pompownia powinna by¢ dostarczona wraz z kompletnym wyposazeniem elektrycznym:
rozdzielnicg elektryczng (szafg zasilajgco-sterowniczg) dla dwdch pomp zatapialnych
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(minimum), urzgdzeniami pomiarowymi do zainstalowania wewnatrz komory ssawnej oraz
urzgdzeniami systemu antywlamaniowego.

d) Rozdzielnice ustawi¢ nalezy obok komory pompowni na fundamencie zelbetowym, min
30cm nad poziomem terenu. Do wykonania potgczen elektrycznych pomiedzy komorg
pompowni, a szafg zasilajgco-sterowniczg przewidzie¢ odpowiednie ilosci przepustow
rurowych. Zachowac nalezy odpowiednie promienie giecia umozliwiajgce fatwe wcigganie
przewoddéw oponowych pomp oraz obwodéw pomiarowych. Przepusty po kazdorazowym
wprowadzeniu kabli nalezy uszczelni¢, aby unikng¢ przedostawania sie do szafy
elektrycznej gazéw z komory ssawnej.

e) Przewidzie¢ uruchomienie syreny alarmowej w przypadku otwarcia pokryw do komory
przepompowni, otwarcia drzwi rozdzielnicy itp. ingerencje w przypadku uzbrojonego
systemu antywlamaniowego. Wigczanie i wytgczanie systemu alarmowego z poziomu
przetgcznika lokalnego przepompowni.

2.2.6.6.System sterowania i monitorowania pompowni

Nalezy przewidzie¢ system sterowania i monitorowania pompowni jednolity w
stosunku do istniejgcego systemu na terenie gminy Radzymin.

System powinien zapewnia¢ ciggtg prace przepompowni. Na terenie przepompowni nalezy
zainstalowa¢ wolnostojgcg szafe zasilajgco — sterowniczg posadowiong na fundamencie
zelbetowym. Szafe zasilajgco - sterowniczg nalezy wykona¢ w stopniu szczelnosci obudowy
co najmniej IP 66 z materiatu elektroizolacyjnego.

Wymagania dotyczgce funkciji sterowniczych szaf zasilajgco - sterowniczych

e przetgczniki, kontrolki, amperomierze, liczniki czasu pracy i inne wskazniki powinny byé
umieszczone na wewnetrznych drzwiach szafy i dostepne bez koniecznosci otwierania
srodkowej czesci szafy sterowniczej,

¢ szafa sterownicza powinna posiadaé fatwo dostepny wytgcznik gtéwny odcinajacy,

e wyposazenie w zabezpieczenie przeciwporazeniowe roznicowo-prgdowe o pradzie
uptywu 30 mA, wyposazenie w zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe dla
poszczegodlnych silnikéw pomp,

e czujnik wilgoci i temperatury silnika dla poszczegdlnych pomp,

e czujnik niewtasciwej kolejnosci faz i asymetrii faz zasilajgcych, amperomierze mierzace
prady kazdej pompy,

¢ dla mocy silnikéw <5,5 kW po jednym styczniku do zatgczenia kazdej z pomp (potgczenie
bezposrednie), a dla mocy silnikbw pomp >55 kW - po trzy styczniki (przetgcznik
gwiazda-trojkat lub uktad tagodnego startu),

e zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp, wylgczajgc kolejno pompy, gdy poziom
Sciekow w zbiorniku pompowni obnizy sie ponizej wartosci zadanej,

e przefgcznik rodzaju pracy: reczna /stop/ automatyczna,

e przyciski sterowania recznego z lampkami sygnalizacyjnymi,

¢ liczniki godzin pracy kazdej z pomp,

e sygnalizacje stanéw pracy pomp, stan zatgczenia - zielona kontrolka, stan postoju -
czerwona kontrolka,

e sygnalizacje standéw awaryjnych (niezalezng od stanu zasilania) w szczegdlnosci: brak
zasilania, awaria pompy, wysoki poziom sciekow, suchobieg, otwarcie pokrywy wiazu
zbiornika pompowni, otwarcie szafki zasilajgcej,

e gniazda: 230V/10A i 400V/32A,

¢ transformator napiecia bezpiecznego i gniazdo 24V,
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e gniazdo trojfazowe 32A/400V,

e ogrzewanie szafy sterowniczej z termostatem,

e zasilacz awaryjny z podtrzymaniem dla sterownika i modemu pracujgcy w uktadzie
buforowym z baterig akumulatorow.

Funkcje realizowane przez sterownik:

e sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniego priorytetu zatgczania i wylgczania
pomp, mozliwos¢ naprzemiennej pracy pomp, wilgczanie/wylgczanie pomp w takiej
kolejnosci, ze wigczana/wytgczana jest zawsze ta pompa, dla ktérej czas postoju/pracy
jest najdtuzszy,

e przefgczanie pomp w czasie matych naplywéw Sciekdw (w celu zapewnienia
réwnomiernego zuzycia agregatéw pompowych),

e zabezpieczenie przed jednoczesnym rozruchem pomp (realizowane przez sterownik),

o blokowanie  mozliwosci  natychmiastowego  wylgczenia/wtgczenia  pompy  po
wytgczeniu/wtgczeniu poprzedniej,

e utrzymanie zadanej wartosci poziomu $ciekow w zbiorniku pompowni przez odpowiednie
zatgczanie pomp w zaleznosci od naptywu $ciekow,

e zatgczenie drugiej pompy w przypadku przekroczenia ustalonego poziomu sciekéw,

e obstuga 3 poziomdw sciekdw poprzez wytgczniki ptywakowe,

e zadawanie poziomow zatgczania i wytgczania z poziomu terenu zdalnie oraz lokalnie
przez zmiane nastaw sterownika,

e pomiar poziomu Sciekdw w zbiorniku z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej
dedykowanej dla branzy S$ciekowej z wyjsciem pradowym 4-20 mA, zakres pomiaru
dostosowany do gtebokos$ci posadowionej przepompowni

e wyposazenie w wejscie analogowe umozliwiajgce pomiar przeptywu Sciekéw (przy
wykorzystaniu przeptywomierza z wyjsciem impulsowym lub pradowym),

¢ monitorowanie zuzycia energii przez poszczegoélne pompy,

o rejestrowanie alarméw i komunikatow w zaprogramowanych przypadkach, rejestrowanie
czasu pracy pomp,

¢ kontrola otwarcia/zamkniecia wkazu pompowni i drzwi szafy sterowniczej,

e wyposazenie w panel operatorski (wyswietlacz LCD z klawiaturg) zabudowany na
wewnetrznych drzwiach szafy sterowniczej, umozliwiajgcy odczyt aktualnego poziomu
Sciekbw w pompowni, prgdu pobieranego przez pracujgcg pompe (pompy), czasu pracy
pomp, zmiany ustawien poziomow pracy przepompowni

o mozliwos¢ zapamietywania danych charakteryzujgcych prace urzadzenia w okresie co
najmniej | tygodnia (czasy pracy pomp, liczba cykli, pobdér pradu, zuzycie energii
elektrycznej, czestotliwos¢ wtgczen pomp), rejestracja trendow,

e wigczenie przepompowni do istniejgcego systemu komunikacji GSM, system monitoringu
Profisystem wersja ProfiView wersja 1.0, ProfiView wersja 3.0 (WEB Scada)

Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa
Podstawowg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym stanowi izolacja ochronna
poszczegdlnych elementéw instalacji pompowni. Dodatkowym srodkiem ochrony
przeciwporazeniowej jest zastosowanie samoczynnego, szybkiego wytgczenia napiecia
poprzez wytgczniki roznicowo-prgdowe dziatajgce na bazie sprawnej instalacji uziemiajgce;j.
W celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatéw i niebezpiecznych napie¢ na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikéw pomp), nalezy
zastosowac potgczenia wyréwnawcze. Przewdd wyréwnawczy powinien by¢ poprowadzony

Kontrakt nr 5 - Budowa sieci kanalizacyjnej i wodociggowej w Ciemnem - Zétty FIDIC



CZESC Ill — Program Funkcjonalno-Uzytkowy 42

od punktu do punktu z kohncowym podtgczeniem do szyny PE rozdzielnicy sitowej
przepompowni. Ochrone przeciwprzepieciowa dla ZK-P i WLZ zapewniajg odgromniki
zabudowane na zmodernizowanych stupach linii napowietrznych, od ktérych wyprowadzono
przytacze kablowe oraz odgromniki, ochronniki i elementy ttumigce zamontowane w szafie
rozdzielczej.

Rozdzielnica elektryczna (szafa zasilajgco-sterownicza)

Szafa zasilajgco-sterownicza bedzie sie sktadac z 3 odrebnych uktadow elektrycznych:

e zasilania i zabezpieczen urzadzen

e uktadu sterowania

e systemu komunikacji GPRS
Urzgdzenia te nalezy zainstalowa¢ w obudowie z tworzyw sztucznych, odpornych na
dziatanie promieni ultrafioletowych, o IP min 66. Przewidzie¢ nalezy podwojny system drzwi.
Drzwi zewnetrzne petne, po otwarciu ktérych jest dostep do drzwi wewnetrznych, na ktorych
zainstalowane zostang aparaty sterownicze, sygnalizacyjne, przetworniki pomiarowe,
wytgcznik gtéwny sieé/agregat oraz gniazda serwisowe 230V i 24V. Urzgdzenia wystepujace
w torach gtéwnych (prgdowych) mogg byé instalowane na pasie statym, dostepnym po
otwarciu drzwi zewnetrznych. Nalezy zainstalowaC lampe oswietleniowg w przestrzeni
pomiedzy drzwiami zewnetrznymi i wewnetrznymi. Gniazdo do przytgczenia przewoznego
agregatu pragdotworczego zainstalowa¢ na zewnagtrz szafy.

Pozostate urzadzenia elektryczne bedg dostepne dla obstugi elektrycznej po otwarciu
drzwi wewnetrznych. Wewnatrz szafy nalezy wykonacC ogrzewanie elektryczne sterowane
termostatem.

Szafa zasilajgco — sterownicza powinna by¢ zabezpieczona przed zniszczeniem przez
osoby trzecie poprzez zabudowanie w dodatkowych obudowach. Obudowe wyposazy¢ w
zamek systemowy (otwierany jednym kluczem) oraz sygnalizacje uruchamiang w czasie
wiamania lub otwarcia przy zazbrojonym systemie sygnalizacji alarmowe;j.

Schematy obwodowe uktadéw pomiarowych i automatyki powinny by¢é zamontowane na
wewnetrznych drzwiach szafy sterowniczej.

Uktady zasilania i zabezpieczen urzgdzen
Rozdzielnice przygotowaé do zasilania z sieci energetyki zawodowej lub z przewoznego
agregatu pragdotworczego Zamawiajgcego. Zastosowac nalezy wytagcznik gtowny z funkcjg
przetgczania Sie¢/Agregat oraz gniazdo wtykowe (aparatowe, typu meskiego). Rozdzielnica
elektryczna powinna posiada¢ nastepujgce zabezpieczenia:
e roznicowo-prgdowe;
e przecigzeniowe pomp;
e przed suchobiegiem pomp;
e zaniku i kontroli zasilania;
e wewnetrzne temperaturowe silnikow pomp;
e przepieciowe B/C;
e wytgcznikami instalacyjnymi;
W torach prgdowych kazdej pompy =zainstalowa¢ amperomierze prgdu obcigzenia, z
przekazem wartosci mierzonych do systemu sterownikowego i liczniki pomiaru energii
elektrycznej przystosowane do transmisji danych (z wyjsciem impulsowym). Opréocz zliczania
w systemie sterownikowym, na wewnetrznych drzwiach szafy instalowaé¢ elektryczne liczniki
czasu pracy kazdej pompy.
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Rozdzielnica zasilana bedzie napieciem 3x400/230V AC z szafki zintegrowanego zigcza
kablowo-pomiarowego realizowanego przez Zaktad Energetyczny w ramach umowy
przytgczeniowe;.

Dla potrzeb sterownika, urzadzen komunikacji GPRS i obwodéw pomiarowych nalezy
zainstalowaé zasilacz pracujgcy w uktadzie buforowym z baterig akumulatoréw lub UPS z
minimum 3 godzinnym czasem podtrzymania pracy systemu sterownikowego i komunikacji.

Uktad sterowania
Zamawiajgcy zaktada, iz w pompowni zainstalowane bedg dwie pompy zatapialne pracujgce
w uktadzie naprzemiennym 1+1 (jedna pracujgca, druga rezerwowa) sterowane od poziomu
Sciekdw w komorze ssawnej. Pomiar ciaggty realizowany bedzie przez sonde hydrostatyczng
4 — 20 mA.
Dodatkowo wymagane jest zastosowanie dwoch sygnalizatorow gruszkowych poziomu
minimalnego i maksymalnego.
Wyrdzniamy 2 tryby pracy szafy:

® praca normalna — sterowanie pracg przepompowni realizowane jest przez sterownik
zintegrowany w module telemetrycznym. Poziomy zatgczania i wytgczania pomp
zapamietane sg w pamieci nieulotnej sterownika. Do pomiaru poziomu wykorzystywany
jest sygnat analogowy 4-20mA z sondy hydrostatycznej. Dodatkowo oprogramowanie
sterownika analizuje stany logiczne sygnatéw z czujnikdéw ptywakowych (SUCHOBIEG i
ALARM), jakkolwiek w tym trybie pracy poziom sciekdw w komorze nie powinien osiggac¢
wartosci powodujgcych zadziatanie czujnikéw ptywakowych, a wiec elementy te nie biorg
bezposrednio udziatu w procesie sterowania.

e praca w trybie awaryjnym — w przypadku awarii sterownika lub uszkodzenia sondy
hydrostatycznej uktad automatyki szafki przejmuje sterowanie pracg pomp. Do zatgczania
i wylgczania pomp wykorzystywane sg wylgcznie sygnaly z czujnikow pltywakowych
(SUCHOBIEG i ALARM). Poziom sciekédw w komorze zmienia sie zatem pomiedzy
punktami wyznaczonymi przez ustawienie czujnikéw ptywakowych. W ftrybie pracy
awaryjnej uktad automatyki szafki, w cyklu pompowania zawsze zatgcza 2 pompy.

Naprzemienna praca pomp
Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji powinien by¢ sterownik modutu
telemetrycznego. Sterownik analizuje sygnat z hydrosondy i/lub czujnikow ptywakowych i w
kazdym z cykli roboczych zatgcza pompe, ktdéra w poprzednim cyklu nie pracowata. W
przypadku awarii jednej z pomp nastepuje automatyczne wytgczenie sterowania pracg
pompy uszkodzonej i zatgczenie pompy sprawne;j.

Roéwnolegta praca pomp co zadana ilo$¢ cykli.

Oprogramowanie sterownika modutu telemetrycznego ma umozliwiaé réwnoczesne
(z przesunieciem 5 sekundowym pomiedzy pompami) zatgczenie 2 pomp, co zadang ilos¢
cykli pracy. Funkcja ta ma na celu zwiekszenie ciSnienia w czesci ttocznej rurociggu i
usuniecie z jego Scianek osadow. Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji
powinno by¢ oprogramowanie sterownika modutu telemetrycznego.

Jednoczesne zatgczenie 2 pomp powinno by¢ uaktywniane roéwniez w przypadku, gdy
poziom $ciekow w komorze przekroczy warto$¢ zdefiniowang jako ,poziom alarmowy” oraz
gdy, pomimo pracy jednej pompy, poziom Sciekéw nie spadnie ponizej wartoSci ,poziom
maksimum” (poziomu zatgczania pomp) w ciggu zadanego okresu czasu.
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Zatgczenie pompy lub pomp po uptywie zadanego okresu czasu.

(Funkcja tzw. zalegania medium)
Kolejng funkcjg realizowang przez oprogramowanie sterownika powinno by¢ automatyczne
zafgczanie pompy lub 2 pomp po uptywie zadanego okresu czasu (standardowo 3 godziny),
pomimo ze poziom $ciekow w komorze nie osiggnat jeszcze wartosci okreslanej jako
,p0ziom maksimum”. Zapobiega to zaleganiu sciekdbw w komorze i ich ,zagniwaniu” na
obiektach o matej szybkosci naptywu. Funkcja ta uflatwia proces neutralizacji fadunku
Sciekow doptywajgcych do oczyszczalni.

Podtgczanie do portu zewnetrznego modutu telemetrycznego urzadzen dodatkowych
typu przeptywomierz elektromagnetyczny lub licznik energii elektrycznej
Oprogramowanie sterownika, wykorzystujgc jego zasoby, tj. dodatkowy port do komunikacji
cyfrowej RS23/485 musi umozliwiaé odczyt parametrow np. przeptywomierza
elektromagnetycznego lub licznika energii elektrycznej

Transmisja danych w trybie on-line z przepompowni do stacji dyspozytorskiej z
wykorzystaniem technologii GPRS
Elementem odpowiedzialnym za transmisje danych pomiedzy monitorowang
przepompownig, a stacjg dyspozytorskg jest modem pracujgcy w trybie GPRS. Prawidtowy
przebieg procesu wymiany danych nadzoruje oprogramowanie sterownika oraz modemu
GSM/GPRS. Realizowany jest algorytm transmisji zdarzeniowej gwarantujacy przestanie
informacji o wystgpieniu zdarzenia do stacji dyspozytorskiej z opdznieniem nie
przekraczajgcym 15 sekund.

Wybér rodzaju zasilania (podtgczenie agregatu)
Podstawowym uktadem pracy rozdzielnicy jest praca z zasilaniem z sieci energetycznej w
uktadzie TN-C-S. W przypadku braku zasilania podstawowego powinna by¢é mozliwosé
przetgczenia rozdzielnicy na prace z zasilaniem awaryjnym. Rozdzielnica przystosowana
powinna by¢ do pracy z agregatu pradotwérczego jako alternatywnego Zzrodita zasilania.
Podigczenie agregatu za pomocag wtyczki odbiornikowej zainstalowanej na sciance bocznej
szafy sterowniczej. Przetgczenie zasilania poprzez przetgcznik WSA (Sie¢-Agregat) o
pozycjach 1 -0 - 2.

Pozycja 1 — praca z zasilaniem podstawowym,

Pozycja 0 — rozdzielnica odtgczona od zasilania,

Pozycja 2 — praca z zasilaniem awaryjnym.

Uktad kontroli kolejnosci i zaniku faz
W celu ustalenia wtasciwego kierunku wirowania pomp oraz zabezpieczenia pomp przed
zanikiem fazy zastosowaé uktad kontroli kolejnosci faz CKF. CKF po wykryciu
nieprawidtowosci w ukfadzie zasilania, poprzez rozwarcie styku wprowadza blokade uktadu
sterowania. Blokada jest aktywna w kazdym trybie pracy — zarowno automatycznym jak
i recznym. Sygnalizacja diodowa na CKF:

e dioda czerwona — nieprawidtowa kolejnos¢ faz,

e dioda zielona — prawidtowa kolejnos¢ faz,

Sygnalizacja optyczno-akustyczna
Do sygnalizacji optyczno-akustycznej zastosowac sygnalizator SOA w obudowie metalowej z
kloszem zabezpieczajgcym przed uderzeniem. Moc dzwiekowa 115dB, sygnalizacja
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optyczna — Swiatto pulsujgce. Wysterowanie SOA - poprzez sterownik po stwierdzeniu
standéw alarmowych. Standardowe stany alarmowe przewidziane do sygnalizacji optyczno —
akustyczneyj:

zadziatanie termika pompy 1

zadziatanie termika pompy 2

brak zasilania systemu (sygnat z czujnika CKF)

wiamanie do szafki

btagd sekwenciji czujnikow
Skasowanie alarmu przez wcisniecie przycisku na drzwiach wewnetrznych szafy
sterowniczej lub po uptywie czasu zadanego przez uzytkownika. Mozliwo$¢ wygaszenia
sygnalizacji akustycznej.

Kontrola temperatury wewnatrz szafy sterowniczej

Rozdzielnica powinna posiada¢é wewnetrzny uklad grzewczy w postaci grzatki
elektrycznej i regulatora temperatury, utrzymujgcy zadang temperature wewnagtrz na
poziomie dodatnim. Obwdd zabezpieczony powinien by¢ wytgcznikiem nadmiarowo-
prgdowym o charakterystyce C3A.

Samoczynne startowanie w przypadku zaniku i powrotu zasilania
Funkcja aktywna w trybie automatycznym. Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej
funkdji jest sterownik modutu telemetrycznego.

Wybér trybu pracy
Praca pomp powinna odbywac sie w trzech trybach:
AUTO - cykl pracy automatycznej realizowanej przez sterownik,
REKA — cykl pracy ze sterowaniem recznym,
0 — catkowite wytgczenie sterowania pomp
Wybdr sposobu pracy wykonuje sie za pomocg przetgcznikdw— osobno dla kazdej z pomp.

Liczniki czasu pracy pomp

Liczniki czasu pracy pomp powinny by¢ umieszczone na drzwiach wewnetrznych szafy
sterowniczej. Czas pracy pomp wyswietlany powinien by¢ w petnych godzinach i dodatkowo
zliczany w rejestrach wewnetrznych sterownika.

We wszystkich typach pracy nalezy wykorzystywa¢ sygnaly dwustanowe z
sygnalizatoréw gruszkowych instalowanych na poziomach minimalnych (ponizej progu min
ze sterownika i miernika programowalnego) i maksymalnego (powyzej progu max |l ze
sterownika i miernika programowalnego).

Dla potrzeb zbierania informacji z obiektu oraz sterowania napedami przepompowni
nalezy zastosowacé sterownik mikroprocesorowy, zasilanie 24V. Do sterownika nalezy
wprowadzi¢ sygnat 4 — 20 mA hydrostatycznego pomiaru poziomu oraz pozostate sygnaty
binarne z uktadéw sterowania i pomiaru energii elektrycznej. W torach sygnatowych
stosowac ochronniki przepieciowe lub przekazniki separujgce 24V. W sterowniku z sygnatu
analogowego pomiaru poziomu nalezy ustali¢ ,progi” w postaci sygnatow dwustanowych do
realizacji algorytméw sterowania pompami. Wszystkie dane o obiekcie przekazywane bedg
przez sie¢ GPRS do stacji operatorskiej zlokalizowanej w Centralnej Dyspozytorni. llo$¢
wejs¢ / wyjs¢ sterownika oraz rodzaje i ilos¢ portow komunikacyjnych ustali¢ na etapie
projektowania.
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Na drzwiach wewnetrznych nalezy wykona¢ sygnalizacje optyczng pracy oraz alarmu z
zastosowaniem wskaznikow diodowych (o duzej jasnosci). Wszystkie stany awaryjne beda
zapamietywane przy zaniku napiecia zasilania.

Algorytm pracy pompowni musi by¢ uzgodniony scisle z uzytkownikiem.

Specyfikacja modutu telemetrycznego zainstalowanego w szafie sterowniczej
Modut telemetryczny musi by¢é wyposazony w modem GSM z funkcjg transmisji danych

w trybie GPRS oraz sterownik PLC umozliwiajgcy realizacje funkcji sterowania praca

przepompowni $ciekow. Sterowniki stosowane na pompowniach - MT-101, a na stacji

operatorskiej - MT-201.
Minimalne zasoby wejsciowe sterownika:

¢ 13 wejs¢ dwustanowych (detekcja sygnatéw wejsciowych)

¢ 3 wyjscia dwustanowe (sterowanie pompami oraz sygnalizacjg optyczno-akustyczng)

e 2 izolowane galwanicznie wejscia analogowe (zakres 4-20mA) umozliwiajgce podtgczenie
sygnaly z sondy hydrostatycznej i innego urzgdzenia pomiarowego (pomiar pradu,
cisnienia, itp.)

e port do komunikacji cyfrowej (standard RS232 lub USB) umozliwiajgcy lokalny odczyt
stanu rejestrow sterownika, zmiane programu, itd.

o dodatkowy, izolowany galwanicznie port do komunikacji cyfrowej, pracujgcy w standardzie
fizycznym EIA-RS4232/485 w oparciu o protokét Modus RTU umozliwiajacy podtgczenie
zewnetrznego urzadzenia pomiarowego, np. przeptywomierz elektromagnetyczny lub
licznik energii elektrycznej, itp.

Modut telemetryczny musi by¢ ponadto wyposazony w gniazdo do karty SIM.

Oprogramowanie modutu musi gwarantowa¢ szybkie zalogowanie i utrzymanie
stabilnego stanu zalogowania do dedykowanego APN. Modut telemetryczny musi posiadac
na ptycie czotowej obudowy wskazniki zalogowania do sieci GSM, pracy w trybie GPRS oraz
poziomu sygnatu wybranego operatora telefonii komorkowe;.

Stacje operatorskie w Centralnej Dyspozytorni

Stacje operatorskie do monitoringu i sterowania pompowni $ciekéw zlokalizowane sg na
terenie Oczyszczalni Sciekéw Komunalnych przy ul. Ksiezycowej 13 w Radzyminie w
Centralnej Dyspozytorni. Jest to wydzielone stanowisko wyposazone w biurko, na ktérym
umieszczone sg dwa komputery, monitory, modem. Sygnaty zebrane w poszczegdlnych
pompowniach zostang siecig GPRS przekazane do stacji operatorskich.

Komunikacja stacji operatorskiej z pompownig powinna odbywac¢ sie dwukierunkowo, z
przekazaniem danych archiwizowanych w sterowniku obiektowym. Wykonawca zobowigzany
jest do wigczenia projektowanej przepompowni do istniejgcych stacji operatorskich w
Centralnej Dyspozytorni. System monitoringu Profisystem, oprogramowanie ProfiView wersja
1.0, ProfiView wersja 3.0 (WEB Scada).

Komunikacja stacji operatorskiej z pompownig powinna zapewnia¢é nastepujgca
funkcjonalnos¢:
- ciggfa analiza stanu sterowanych i monitorowanych przepompowni w trybie on-line z
wykorzystaniem technologii GPRS
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- wizualna prezentacja aktualnego statusu przepompowni (stany sygnatow
dwustanowych, analogowych oraz dodatkowych urzgadzen podtgczonych do portu
RS232/485),

- generowanie krzywych zmian poziomu $ciekédw w komorze i opcjonalnie wartosci
pradu pomp. Pod krzywg zmian poziomow nalezy przedstawi¢ cykle pracy pomp.
Wymagana jest mozliwosé powiekszania wybranego fragmentu wykresu oraz
prezentacji na wykresie znacznikdw zdarzeh zachodzgcych na obiekcie, jak i
petnego statusu obiektu dla kazdego analizowanego zdarzenia z mozliwoscig
wydruku

- analiza czasu pracy pomp oraz ilosci zatgczen w cyklu godzinowym, dobowym i
miesiecznym z mozliwoscig wydruku raportu lub zapisania danych w postaci pliku o
formacie xlIs

- analiza wszystkich zdarzen zachodzgcych na monitorowanym obiekcie z dostepem
do danych archiwalnych bez ograniczen czasowych (funkcja tzw. czarnej skrzynki) z
mozliwoscig wydruku raportu lub zapisania danych w postaci pliku o formacie xlIs

- zdalne sterowanie pracg przepompowni, tj. zdalne zatgczanie lub blokowanie pracy
pomp, generowanie zdarzenia na zgdanie, mozliwo$¢ zdalnego ,odstawienia” pompy
w przypadku wystgpienia awarii

- wymuszanie przez oprogramowanie systemu potwierdzania przez operatora stacji
dyspozytorskiej odebrania informacji o zaistniatym alarmie na danym obiekcie oraz
archiwizowanie powyzszej informacji

-z uwagi na bezpieczehstwo danych nalezy je przechowywacC na dysku twardym
dedykowanego celom wizualizacji komputera zlokalizowanego na terenie
dyspozytorni. Nie dopuszcza sie przechowywania danych na serwerach
zewnetrznych, tzw. hostingowych.

- eksport danych do pliku z wybranego przedziatu czasu, mozliwos¢ sprawdzenia
biezacej oraz archiwalnej konfiguracji obiektu — sledzenie historii zmian parametrow
obiektu. Mozliwos¢ zdalnej (z poziomu stacji dyspozytorskiej i w oparciu o
technologie GPRS) konfiguracji parametréw obiektowych modutu telemetrycznego,
co znaczgco zredukuje czas niezbedny na zarzgdzanie monitorowanymi obiektami.

Na schemacie powinny by¢ umieszczone wszystkie urzgdzenia i aparatura pomiarowa
o pracy ktorych przesytane sg informacje. Pracujgce urzadzenia powinny by¢ wyrdznione
kolorem.
Na ekranie komputera powinny by¢ prezentowane stany z ostatniego potgczenia (dla
komunikacji GPRS z widoczng datg i godzing ostatniego odczytu danych obiektowych lub
stany online dla komunikacji radiowej.)

Informacja o stanach awaryjnych powinna by¢ nadrzedna nad pozostatymi i powinna sie
pojawia¢ w postaci sygnatu dzwiekowego i koloru wraz z obrazem pompowni ktérej dotyczy.

Urzgdzenia systemu sterowania i monitoringu wchodzg do zakresu Kontraktu. W zwigzku

z powyzszym Wykonawca bedzie zobowigzany wykona¢ rysunki robocze rozdzielnicy (szafy
zasilajgco-sterowniczej) i uzyskaé ich zatwierdzenie (przed rozpoczeciem kompletacji
dostaw).
Wykonawca montazu elementéw instalacji winien uzyska¢ od Dostawcy potrzebne DTR
urzgdzen oraz zatwierdzone rysunki warsztatowe. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
wykonanie potgczen ochrony przeciwporazeniowej. Uziemienia ekranow przewodow i kabli
sygnatowych wykonac jednostronnie, zgodnie z wymogami dostawcy. Kable zasilajgce 230V
AC i sygnatowe nalezy uktada¢ w osobnych przepustach. Zachowa¢ wzajemne odlegtosci
zapewniajgce brak zaktdcen sygnatéw staboprgdowych.
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2.2.6.7. Przylacze wodociggowe do projektowanej przepompowni

Wykonawca w ramach niniejszego Kontraktu powinien zaprojektowa¢ i wykonac

przytacze wodociggowe zakonczone hydrantem podziemnym do projektowanej i budowanej
przepompowni. W przypadku lokalizacji hydrantu na sieci wodociggowej w odlegtosci
wystarczajgcej do eksploatacji pompowni budowa przytgcza moze nie by¢ konieczna.
Decyzja o braku koniecznosci budowy przytgcza nalezy do Zamawiajgcego.

2.2.6.8. Zagospodarowanie terenu pompowni

1) Pompownie nalezy zlokalizowa¢ na dziatce z dostepem od drogi publicznej. Optymalne

2)

a)

b)

wymiary terenu pompowni - ok. 7x8 m.
Teren pompowni nalezy ogrodzi¢ przed dostepem 0s6b trzecich. Nalezy wykona¢ nowe
ogrodzenie panelowe wraz z nowg bramg wjazdowg, dwuskrzydtowg otwierang do
wewnatrz lub przesuwng o szerokosci min. 3,5m. Wysokos¢ paneli kratowych min. 150
cm. Przekrdj drutow paneli kratowych — min. @ 5 mm. Wymiary oczka paneli kratowych
(wysokosc¢ x szerokos¢) nie wieksze jak 200x50 mm. Ogrodzenie (panele, brama, furtka,
stupki, taczniki) ocynkowane ogniowo. Cokdt ogrodzenia wykona¢ z prefabrykowanych
betonowych elementéw podmurdwki systemowej, wysoko$¢é podmurdwki min. 25 cm,
dtugos¢ desek betonowych odpowiednio dobrane do systemowego rozstawu stupkéw.
Na tukach krawezniki tukowe.
Caty teren pompowni utwardzi¢ kostkg brukowa:

- podbudowa zasadnicza z betonu cementowego B20 min 20cm,

- podsypka cementowo-piaskowa grubosci min. 3 cm, proporcje 1:4,

- kostka betonowa wibroprasowana grubosci min. 8cm w kolorze szarym.
Wszystkie krawedzie wykfadania powierzchni kostkg brukowg nalezy zabezpieczyé
poprzez ustawienie kraweznika 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4 cm
oraz na tawie betonowej o wymiarach ca. 15x35cm z uzyciem warstwy stabilizujgcej pod
tawg o grubosci 15¢cm.
Do pompowni nalezy zaprojektowac i wykona¢ wjazd utwardzony w sposob analogiczny
jak teren pompowni Sciekow. Na wjezdzie do pompowni wykona¢ nowe krawezniki
betonowe 15x30 cm na fawie betonowej z betonu B-20 z oporem.

W  przypadku koniecznosci lokalizacji pompowni w pasie jezdni rzedng wiazu
dostosowa¢ do rzednej jezdni. Teren wokot pompowni zlokalizowanych w jezdniach
ziemnych nalezy w otoczeniu 2-3m utwardzi¢ kostkg brukowg w sposob opisany
powyzej. Wyprowadzenie kominka wentylacyjnego i skrzynki sterowniczej nalezy
przewidzie¢ poza pas jezdni.

Lokalizacja pompowni w poboczu nie powinna uniemozliwia¢ usytuowania jeszcze nie
istniejgcych, a planowanych mediow.

2.2.7. Odgatezienia sieci kanalizacyjnej w kierunku prywatnych posesji

Odgatezienia kanalizacyjne powinny by¢ wykonywane z rur PVC klasy SN 8 kN/m? o
Sciance litej, tgczone na uszczelke gumowa, srednicy min. DN 160 mm ze spadkiem min.
1,5 %.

Na koncu odejscia, na granicy z prywatng posesjg zamontowa¢ korek PVC,
zabezpieczajacy rure do czasu budowy dalszego odcinka na terenie poses;ji.
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c) Wigczenie odejs¢ powinno by¢ prostopadte do przewodu ulicznego za posrednictwem
studni kanalizacyjnej lub odnogi 45 stopni, a wigczenie do obiektu pod katem prostym.

d) Na przytgczu w odlegtosci ok. 2 m od ogrodzenia lecz nie wiekszej niz 20 m od przewodu
ulicznego oraz na zatamaniach przewodéw nalezy zaprojektowa¢ studzienki kanalizacyjne
DN 425 mm.

e) Minimalne przykrycie przewodéw powinno wynosi¢ 1,2 m. W przypadku niezachowania
przykrycia 1,2 m nalezy przewidzie¢ ocieplenie w celu nieprzemarzania przewodu.
Wowczas na etapie projektowania nalezy okresli¢é rodzaj ocieplenia oraz dotgczyé
obliczenia jego grubosci.

f) Dla kazdego wykonanego odgatezienia Wykonawca zobowigzany jest sporzadzié¢
dokumentacje fotograficzng zgodnie z punktem 1.3.1. PFU.

g) Kazde uzasadnione odstepstwo od w/w zasad musi uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego.

2.2.9. Przejscia rurociggdéw przez przeszkody oraz kolizje z istniejgca

infrastruktura, zielenia.

a) Rozwigzanie techniczne i usytuowanie przejS¢ pod obiektami takimi jak: cieki wodne,
drogi oraz kolizje z istniejgca infrastrukturg wymagajg uzgodnienia z ich odpowiednimi
gestorami. Uzgodnienia nalezy uzyskaC przed przedtozeniem Inzynierowi i
Zamawiajgcemu dokumentacji projektowej do zatwierdzenia.

b) Gtebokos¢ utozenia projektowanych odcinkéw przewodéw pod drogami powinna wynosic
co najmniej 1,5m od nawierzchni drogowej do gérnej tworzgcej rury ochronnej.

c) W przypadku koniecznosci usuniecia kolizji nowoprojektowanych sieci z istniejgca
infrastrukturg Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania nowych odcinkéw
zgodnie z warunkami wydanymi przez wtasciciela lub zarzgdce sieci, urzadzen i obiektow
infrastruktury kolidujgcej. Koszty dokumentacji projektowej oraz uzyskania pozwoleh na
przebudowe lezg po stronie Wykonawcy.

d) W przypadku koniecznoéci wycinki drzew Wykonawca zobowigzany jest uzyskaé w
imieniu Zamawiajgcego zgode na wycinke drzew.

e) W wiekszosci przypadkéw przy przejsciu rurociggiem przez przeszkode standardowym
rozwigzaniem jest zastosowanie na przewodzie rury ostonowej. Srednice rury ostonowej
nalezy dobrac¢ tak, aby mozna bylo swobodnie wprowadzi¢ do niej i wyprowadzi¢ z niej
rure przewodowg. Rura ostonowa powinna by¢ z kazdej strony diuzsza min. 1,0 m od
obrysu przeszkody kolidujgcej z przewodem. Rura przewodowa powinna by¢
umieszczona w rurze ostonowej na ptozach co 1 m. Koncowki rury ostonowej powinny by¢
zabezpieczone (uszczelnione) po wykonaniu préby szczelnosci przewodu manszetami.

f) Przejscia przez jezdnie asfaltowe wykonywaé zgodnie z zaleceniami zarzadcy drogi.

g) Zaleca sie aby skrzyzowania z ciekami wodnymi projektowaé pod ciekiem wodnym w
rurze ostonowej. Przejscie przewodami przez cieki wodne nalezy uzgodni¢ z jego
wiascicielem lub uzytkownikiem.

h) Stosowac rury ochronne z rur stalowych ze szwem, czarnych wg PN-79/H-74244. Rury
stalowe powinny posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzng izolacjg bitumiczng
Z02. Laczenie rur przez spawanie elektryczne doczotowe.

2.3.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH/
ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien
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odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Programie Zapewnienia
Jakosci (PZJ) lub Projekcie Organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Roboét, zgodnie
z zasadami okreslonymi w PFU i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robdt.

2.4.WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i witasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w PFU i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg
usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach.

2.4.1. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o0$ przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
decyzje i postanowienia administracyjne, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow.
Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
Swiezo ukonhczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposdb uszkodzonych.

2.5.CECHY OBIEKTU DOTYCZACE ROZWIAZAN BUDOWLANO -
KONSTRUKCYJNYCH | WSKAZNIKOW EKONOMICZNYCH

Materiat przewodéw: PVC, PE

Dtugos¢ kanatéw grawitacyjnych DN 200-300 mm: ok. 7,74 km

Dtugos¢ przewodoéw ttocznych DN 90-160 mm: ok. 1 km

Dtugos¢ sieci wodociggowej DN 110-160 mm: ok. 8,41 km

Liczba pompowni: ok. 6 szt.

. 12 miesiecy od daty

Okres Zgtaszania Wad o

wystawienia
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Swiadectwa Przejecia

Gwarancja Producenta na Materiaty i Urzadzenia 24 miesigce

. L , zgodnie z gwarancjg
Usuwanie awarii sieci i Urzgdzen:

udzielong w ofercie

3. WARUNKI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

3.1.WSTEP

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢ z
Programem Funkcjonalno - Uzytkowym i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania (w granicach okreslonych w Kontrakcie),
zrealizowania i ukonczenia Robot okreslonych zgodnie z Kontraktem oraz poleceniami
Inzyniera i do usuniecia wszelkich wad. Wykonawca dostarczy na Teren Budowy Materiaty,
Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny Personel
Wykonawcy i inne rzeczy, dobra i ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do wykonania
Robdt. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnos¢ i bezpieczenstwo
wszystkich dziatan prowadzonych na Terenie Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie
odpowiedzialny za wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie projekty
kazdej czesci skladowej Urzadzen i Materiatow, jakie bedg wymagane, aby ta czes¢ byta
zgodna z Kontraktem.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Terenu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione
Z Inzynierem jako obszary robocze. Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie utrzymywat
Teren Budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkdéd oraz bedzie
przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i nadmiar materiatow.
Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z Terenu Budowy wszelki ztom, odpady i niepotrzebne
dtuzej roboty tymczasowe.

Wykonawca powinien stosowac jednolite i spéjne rozwigzania materiatowe oraz techniczno-
technologicznych przy projektowaniu i wykonaniu Robot objetych Kontraktem.

3.1.1. Podstawa wykonania Robét objetych Kontraktem

Podstawg wykonania Robo6t objetych Kontraktem jest:
1. Akt Umowy,
2. Warunki Szczegélne Kontraktu,
3. Warunki Ogdlne Kontraktu, tj. Warunki Kontraktowe dla Urzgdzenh oraz Projektowania
i Budowy dla urzgdzen elektrycznych i mechanicznych oraz Robo6t inzynieryjnych i
budowlanych projektowanych przez Wykonawce, SIDIR 2008, Wydanie IV
angielsko - polskie, nazywane dalej FIDIC - zétta ksigzka,
4. Program Funkcjonalno-Uzytkowy oraz Wykaz Cen.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc
ich waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w SIWZ, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
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3.1.2. Gwarancje i ubezpieczenia

Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji oraz
zawarcia Ubezpieczen wg zapisdw Kontraktu ponosi Wykonawca.

3.1.3. Zgodnos¢é Robét z SIWZ | Dokumentami Wykonawcy

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty powinny byé zgodne z zatwierdzonymi
Dokumentami Wykonawcy i PFU. Dane okresSlone w zatwierdzonych przez Inzyniera
Dokumentach Wykonawcy i w PFU bedg uwazane za wartosci docelowe. Cechy materiatéw
i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. PFU nie rosci sobie pretensji do miana wyczerpujgcej i Wykonawca winien to
wzigé pod uwage przy wykonywaniu Dokumentéw Wykonawcy i Robdét wchodzacych w
zakres Kontraktu. Wymagania mogg nie objg¢ wszystkich szczegdtdw niezbednych do
opracowania Dokumentéw Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub
opuszczen w SIWZ, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacii.

3.1.4. Zapoznanie Podwykonawcow z trescig Wymagan Zamawiajagcego

Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego Podwykonawcéw otrzymat
wszystkie niezbedne czesci SIWZ wraz z Wymaganiami Zamawiajgcego ujetymi w PFU.

3.1.5. Stosowanie przepiséw prawa i norm

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie
projektowania, realizacji i ukohczenia Robét. Wykonawca bedzie stosowat sie do prawa
regulujgcego warunki wymogi w zakresie celu jakiemu majg stuzy¢ Roboty objete
Kontraktem. Jako obowigzujgce bedg prawa aktualne na dzien Przejecia Robdt przez
Zamawiajgcego. W réznych miejscach SIWZ podane sg odnosniki do norm. Normy te winny
by¢ traktowane jako integralna czes¢ SIWZ i czytane w potgczeniu z PFU, w ktéorym sag
wymienione. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm, ktére obowigzujg
w zwigzku z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na rowni z
wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w PFU. Zaktada sieg, iz Wykonawca dogtebnie
zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm.

W razie potrzeby Normy mogq zosta¢ zastgpione innymi, pod warunkiem, ze Wykonawca
uzasadni ten fakt przed Inzynierem i jedynie w wypadku uzyskania pisemnej zgody od
Inzyniera. Szczegotowa lista Polskich Norm jest dostgpna w Polskim Komitecie
Normalizacyjnym (http://mwww.pkn.com.pl).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub rozwigzan.

3.1.6. Decyzje i postanowienia administracyjne

Decyzje i pozwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyskac od
odnosnych wtadz na swdj koszt. Takie decyzje i postanowienia to miedzy innymi:

- pozwolenie na budowe/zgtoszenie wykonania robét budowlanych,

- pozwolenie na zajecie pasa drogowego,

- pozwolenie na objazdy, na prowadzenie drogi, na rozpoczecie prac i na zakrycie Roboét
zanikajgcych przy przetozeniu urzgdzen uzytecznosci publicznej.
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Razem z Programem Robot w terminie co najmniej 7 dni poprzedzajgcych Date Rozpoczecia
Robo6t Wykonawca winien przedtozy¢ Inzynierowi wykaz wszystkich decyzji i postanowieh
wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia Robot zgodnie z Programem.

Wykonawca winien dostosowac sie do wymaganh tych decyzji i postanowien i winien w peni
umozliwic wtadzom wydajgcym te decyzje i postanowienia kontrole i badanie Robot.
Ponadto, winien pozwoli¢ Wtadzom na udziat w badaniach i procedurach sprawdzajgcych, co
nie powinno zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkow kontraktowych.
Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania w/w decyzji i postanowien
w zakresie wynikajgcym z obowigzujgcego prawa, wedle ktdrego Wykonawca ponosi petng
odpowiedzialnos¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju decyzji lub postanowien na wykonanie
Dokumentow Wykonawcy oraz Robot. Wykonawca wystgpi, a Zamawiajgcy udzieli
Wykonawcy odpowiednich upowaznien/petnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne. Optaty
zZwigzane z upowaznieniami/petnomocnictwami ponosi Wykonawca.

3.2.0GOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

3.2.1. Rozpoczecie Robot

1) Warunkiem rozpoczecia Robdét w ramach Kontraktu jest pisemne zatwierdzenie
Dokumentow Wykonawcy lub ich czesci przez Inzyniera, uzyskanie pozwolenia na
budowe lub decyzjg zezwalajgcg na realizacje przedsiewziecia oraz wypetnienie innych
wymagan wynikajgcych z Kontraktu, Klauzula 8.1. Warunkéw Szczegdélnych Kontraktu.
Wszelkie koszty bedgce nastepstwem niedopetnienia tego wymogu spoczywajg na
Wykonawcy.

2) Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego ztozy do odpowiedniego inspektoratu nadzoru
budowlanego zawiadomienie o rozpoczeciu robot budowlanych zgodnie z ustawg Prawo
budowlane.

3) Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca w obecnosci pracownika ze
strony Zamawiajacego wykona przeglad istniejacych urzadzen na sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej i sporzadzi protokét z przegladu.

4) Przed przystapieniem do odtworzenia nawierzchni i po jej odtworzeniu Wykonawca
w obecnosci pracownika ze strony Zamawiajacego wykona przeglad istniejacych
(oraz nowobudowanych) urzgdzen na sieci wodociagowej i kanalizacyjnej i
sporzadzi protokét z przegladu. W przypadku uszkodzenia ww. urzadzenia w trakcie
prowadzenia rob6t Wykonawca naprawi je na wiasny koszt.

3.2.2. Wpiecia projektowanych urzadzen do istniejgcej sieci kanalizacyjnej i
wodociagowej
Wopiecia projektowanych urzadzen do istniejgcej sieci kanalizacyjnej i wodociggowej nalezy
wykonywac pod nadzorem Zamawiajgcego. W tym celu Wykonawca w terminie co najmniej
5 dni roboczych przed planowanym terminem Roboét bedzie wystepowat na pismie do
Dziatu Technicznego Zamawiajgcego i zgtaszat do Inzyniera. Do Robét mozna przystgpic
wytgcznie po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego i po uzgodnieniu terminu ich realizacji.

3.2.3. Zajecia terenu

Podczas trwania Robdét objetych zakresem Kontraktu bedzie konieczne zajecie pasa terenu,
w ktérym bedg zlokalizowane:
- wykopy liniowe przy realizacji kanatéw sanitarnych, przewodéw wodociggowych,
wykopy pod pompownie, pas komunikacyjny wzdtuz wykopu,
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- tymczasowa linia energetyczna zasilajgca Teren Budowy,

- sktadowanie materiatéw wzdtuz wykopow.
Optaty za zajecie terenu pokrywa Wykonawca. Koszt zajecia pasa drogowego jest
sktadnikiem ceny kontraktowej i winien by¢ ujety w Wykazie Cen.
Optaty za umieszczenie urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych w pasie drogowym w
danym roku ponosi Zamawiajacy.

3.2.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy
oraz Robdt poza Terenem Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia
i przejecia Robdt, a w szczegdlnosci utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb
wykonujgcych czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy
a takze zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych.
Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco.
Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera i Zamawiajgcego, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.
Za zabezpieczenie terenu budowy odpowiada Wykonawca. Wykonawca poniesie takze koszt
uzyskania, doprowadzenia, przylgczenia, korzystania z wszelkich czynnikéw i mediéw
energetycznych na Terenie Budowy, takich jak: energia elektryczna, woda, odbidr sciekow, itp.
Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia réwniez wszelkich optat zwigzanych z
korzystaniem z mediow w czasie trwania Kontraktu oraz kosztéw ewentualnych likwidacji
przytgczy po ukonczeniu Kontraktu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: swiatta ostrzegawcze, sygnaty,
zapory, pfoty, znaki itp. zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzgdzenia zabezpieczajgce bedg zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
Koszt wybudowania objazdow/ przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robdt.
b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.
c) Przygotowanie terenu.
d) Wykonanie konstrukcji tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw,
barier, oznakowan i drenazu.
e) Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/ przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) Oczyszczanie, przestawienie i przykrycie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet.
b) Optaty/dzierzawy terenu.

Kontrakt nr 5 - Budowa sieci kanalizacyjnej i wodociggowej w Ciemnem - Zétty FIDIC



CZESC Ill — Program Funkcjonalno-Uzytkowy 55

¢) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

Koszty objazddw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

3.2.5. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca, w ramach Kontraktu jest zobowigzany zorganizowac zaplecze przestrzegajac
obowigzujgcych przepisow prawa, szczegoélnie w zakresie BHP, zabezpieczeh ppoz.,
wymogow Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Wykonawca przygotuje projekt zagospodarowania Terenu Budowy i po zatwierdzeniu przez
Inzyniera, zbuduje zaplecze budowlane spetniajgce wszelkie wymagania polskiego prawa w
tym zakresie. Projekt zaplecza musi uwzglednia¢ wielko$¢ Terenu Budowy, wymogi ochrony
srodowiska oraz funkcje, jakg winien spetni¢. Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy
zaplecza, utrzymania przez caly czas trwania budowy oraz rozbiorki.

Zaplecze Wykonawcy powinno obejmowac réwniez zaplecze magazynowania materiatow.

Wykonawca na swoj koszt wykona wszelkie tymczasowe przytgcza. Wykonawca ustali punkt
poboru wody dla celéw budowlanych i konsumpcyjnych na terenie budowy oraz ustali punkt
przytaczenia energii dla celéw budowlanych. Wykonawca w swoim imieniu i na wlasng
odpowiedzialnos¢ wystgpi oraz podpisze umowe na dostarczanie wody/umowe
przytgczeniowg na dostarczanie energii. Koszt wody zuzytej przez Wykonawce oraz
odprowadzenia Sciekéw ponosi Wykonawca. W przypadku, kiedy Wykonawca bedzie
korzystat z energii elektrycznej, jest on zobowigzany ponies¢ koszty podigczenia do
istniejgcych przewoddw gtoéwnych, przewodow instalacji elektrycznej w budynkach, etc. a
takze dostarczy¢ mierniki zuzycia i spetnic inne wymagania wynikajgce z umowy
przytgczeniowej. Wykonawca za zuzytg energie elektryczng zostanie obcigzony zgodnie z
warunkami umowy przytgczeniowe;.

W jakimkolwiek przypadku, gdy zrodtem pobieranego prgdu bedzie prad zmienny stuzacy
do tymczasowego oSwietlenia lub  zasilenia sprzetu przenosnego, Wykonawca
odpowiedzialny bedzie za ustawienie wymaganego napiecia roboczego, a takze za
powziecie wszelkich srodkéw bezpieczenstwa wobec pracownikow korzystajgcych z tego
zrédta pradu.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoS¢ za konserwacje sieci elektrycznej poza tymi
taczami.

Przytacza bedg wykonane w sposdb wiasciwy oraz bedg utrzymywane w odpowiednim
stanie technicznym przez caly okres ich uzywania. Przylgcza zostang usuniete z
zakonczeniem Robét, a wszelkie zmiany przywrdcone do stanu pierwotnego.

3.2.6. Wycinka drzew

Koszt zagospodarowania wraz z kosztami towarzyszgcymi (np. zatadunek, transport,
roztadunek, opfaty za sktadowanie i utylizacje, itp.) ponosi Wykonawca, natomiast opfaty
administracyjne zwigzane z wycinkg drzew ponosi Zamawiajgcy.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie regulacje prawne w zakresie wycinki lub
przesadzania drzew i krzewdw. Wykonawca powinien projektowac sieci w sposob unikajgcy
kolizji z drzewami, aich wycinke traktowac jako ostateczne rozwigzanie, nie posiadajgce
innych racjonalnych rozwigzah. Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia na etapie
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sporzadzania Dokumentéw Wykonawcy z Zamawiajgcym wszystkich ewentualnych kolizji
projektowanej sieci z drzewami.

Wszelkie materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew sg wtasnoscig jednostki wskazanej w
pozwoleniu na prowadzenie wycinki. W innych przypadkach pozostajg wtasnoscig
Zamawiajgcego.

Wszelkie prace z zakresu utylizacji odpadéw winny odbywaé sie po uzyskaniu wymaganych
prawem zezwolen, akceptacji Inzyniera i zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

3.2.7. Odwéz ziemi z wykopow, gruzu z nawierzchni drogowych

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia tymczasowego i docelowego miejsca
przeznaczonego pod wywoz ziemi z wykopow i gruzu z nawierzchni drogowych we wiasnym
zakresie i na wiasne ryzyko.

3.2.8. Odtworzenie nawierzchni

W ramach przedmiotowej inwestycji nalezy wykona¢ odtworzenie nawierzchni. Wykonawca
jest zobowigzany do odtworzenia m.in. nawierzchni drég i chodnikéw zniszczonych w czasie
wykonywania Robdt do stanu nie gorszego niz pierwotny i zapewnienia przejezdnosci drég.

W drogach gminnych i prywatnych Wykonawca odtworzy nawierzchnie zgodnie z
zatgczonymi Warunkami Odtworzenia Nawierzchni, wydanymi przez Gmine Radzymin
stanowigcymi zatgcznik nr 4 do niniejszego PFU. Nawierzchnia w ul. Zgodnej (w dziatce
prywatnej 211/4 — ok. 90m) wykonana jest z destruktu. Droge tg nalezy odtworzy¢ w sposob
okreslony w punkcie 8.7.5.5.

Wykonawca odtworzy nawierzchnie dréog Wojewddzkich i Krajowych zgodnie z
warunkami odtworzenia nawierzchni, ktore Wykonawca uzyska od Zarzadcy tej drogi
w trakcie realizacji przedmiotu zaméwienia.

Koszty odtworzenia nawierzchni Wykonawca powinien wkalkulowaé w Cene Oferty.

Po zakonczeniu robét ziemnych zwigzanych z zasypka Wykonawca przystapi do
badan zageszczenia gruntu. O terminie planowanych badan zawiadomi pisemnie
Zarzadce danej drogi na pie€¢ dni przed planowanym badaniem. Zawiadomienie
niniejsze przediozy do wiadomosci Inzynierowi i Zamawiajacemu. Badania niniejsze
odbywaja sie przy udziale Inzyniera i Zarzadcy drogi.

Po wykonaniu kazdej warstwy nawierzchni Wykonawcy dokona odwiertow kontrolnych
odtwarzanej nawierzchni ( w miejscach wskazanych przez Inzyniera).

Wiazy kanalowe, zasuwy oraz inne urzadzenia rewizyjne znajdujgce si¢ w poziomie
terenu nalezy wyregulowaé z dopasowaniem do odtwarzanej nawierzchni tzn. nalezy im
nada¢ pochylenia zgodne z pochyleniami odtwarzanej nawierzchni. W przypadku
obsadzenia w gruncie nalezy te urzadzenia zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami
Zamawiajgcego oraz z gestorami danego urzgdzenia.
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3.2.9. Odwodnienia wykopow

Odwodnienie wykopow i terenu Robét winno by¢ realizowane przez Wykonawce w oparciu o
odrebny projekt Wykonawcy (wykonany we witasnym zakresie i na wilasny koszt),
zatwierdzony przez Inzyniera) jeszcze przed przystgpieniem do Robot.

Wykonawcy pozostawia sie dowolnos¢ w zakresie wyboru technologii odwodnien wykopow
budowlanych. Niemniej jednak w przypadku prowadzenia robét w gruntach spoistych rury
kanalizacji sanitarnej nalezy uktadaé na warstwie ptukanki 8/16 o grubosci 20cm.
Projekt odwodnieh opracowany przez Wykonawce winien opisywa¢ zakres leja depresji
powstatego w wyniku prowadzenia zaprojektowanych Robo6t odwodnieniowych. Wykonawca
jest zobowigzany uzyska¢ wszelkie uzgodnienia i decyzje konieczne do prowadzenia Robot
odwodnieniowych, w tym uzgodnienia z wtascicielami rowéw przydroznych i melioracyjnych
— w przypadku odprowadzania wod do tych rowéw.

3.2.10. Przebudowa urzadzen kolidujgcych

Przed rozpoczeciem realizacji prac Wykonawca zobowigzany jest do weryfikacji
rzednych posadowienia istniejgcych urzadzen kolidujacych z budowang infrastrukturag
przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Przebudowe urzadzen nalezy wykona¢ pod nadzorem i wyszczegolnic w uzgodnieniu z
uzytkownikami. Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzoréw wiascicieli urzadzeh w
trakcie ich przebudowy i budowy.

W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania Robét lub na
skutek zaniedbania, takze pdzniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych Robot Wykonawca
na swoj koszt naprawi, oraz pokryje wszelkie koszty zwigzane z naprawg i skutkami
uszkodzenia, w najkrétszym mozliwym terminie przywracajgc ich stan do ksztattu sprzed
awarii. Przystgpienie do usuwania w/w uszkodzenh nie moze nastgpi¢ pdzniej niz w ciggu 4
godzin od ich wystgpienia.

Koszt wszelkich opracowan zwigzanych z przebudowa urzadzen kolidujacych oraz
pozyskania wymaganych dokumentéw m.in. zgdéd, uzgodnien, pozwolen pokrywa
Wykonawca.

Wykonawca powinien w Cenie Oferty uwzgledni¢ przebudowe urzadzen kolidujacych z
projektowang kanalizacjg sanitarng i projektowanym wodociggiem.

Z tytulu wystapienia kolizji projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej i sieci
wodociggowej z istniejacymi urzadzeniami kolidujgcymi Wykonawcy nie przystuguja
zadne roszczenia.

3.2.11. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy

dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego. W szczegolnosci Wykonawca powinien

zapoznac sie z postanowieniami Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. ,O odpadach” (Dz.U. Nr

62, poz. 628, 2001 r., z pdzniejszymi zmianami) w przypadku koniecznosci ztozenia na

odktad nieprzydatnego gruntu. Wykonawca musi wystgpi¢ o okreslone Ustawg pozwolenia i

uzgodnienia oraz ponies¢ wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem nieprzydatnego

gruntu (traktowanego jako odpad).

W okresie trwania budowy i wykonczania Robot Wykonawca bedzie:

1) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

2) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokoét Terenu Budowy oraz bedzie
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unikaC uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub witasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

3.2.12. Bezpieczenstwo pozarowe

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j ii bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
warsztatéw, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0so6b trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

3.2.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczehstwa i ochrony zdrowia. W szczegolnosci

Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan

sanitarnych.

Wykonawca jest zobowigzany wykonaé plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w oparciu o

informacje o przedsiewzieciu sporzgdzong na etapie projektu budowlanego, ktéry bedzie

zawierat m.in.:

e rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajgcego odpowiedni dostep do nich oraz
rozplanowanie drog, stref pracy i przemieszczania sie maszyn,

e warunki uzytkowania materiatdw i dostepu do nich podczas wykonywania robét
budowlanych,

e utrzymywanie wtasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,

e informacje nt. sposobu przechowywania i przemieszczania materiatdbw i substanciji
niebezpiecznych,

¢ informacje nt. przechowywania i usuwania odpaddw i gruzu oraz utrzymania na budowie
porzadku i czystosci,

¢ informacje w zakresie organizacji pracy na budowie,

e sposoby informowania pracownikdbw o podejmowanych dziataniach dotyczgcych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne

oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie

oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymaganh okreslonych powyzej sg uwzglednione

w Cenie Kontraktowej. W zakresie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Wykonawce w szczegolnosci obowigzuja:

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania Rob6t budowlanych,

e Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz
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szczegotowego zakresu rodzajow Robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

3.2.14. Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od witascicieli tych urzadzen
potwierdzenie informacji dotyczacych ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wifasciwe
oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzeh w czasie
trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w Programie Robdét rezerwe
czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, kitore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera, ich witascicieli i inne zainteresowane strony oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych i pokryje wszelkie koszty z tytulu
naprawienia ww. uszkodzen.

3.2.15. Zatrudnieni Pracownicy

Robotnicy i personel techniczny przebywajgcy stale na terenie budowy winien uzywacé
kaskéw oraz odpowiednich i ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezonow. Kazdy
pracownik przebywajgcy na terenie budowy stale badz okresowo oraz osoby wizytujgce muszg
posiada¢ przy sobie identyfikatory zamocowane do odziezy w sposéb umozliwiajgcy ich
odczytanie. Goscie lub wizytujgcy muszg posiadac srodki indywidualnego zabezpieczenia, jak
np. kaski, buty w zaleznosci od stopnia ewentualnego zagrozenia. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za kontrole wprowadzenia niniejszych wytycznych. Inzynier ma prawo do
odsuniecia od Robdt pracownikow nie spetniajgcych w/w warunkow do momentu ich
spetienia.

3.2.16. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu Przejecia przez Zamawiajgcego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly utrzymane
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu Przejecia.

Ochrona Robo6t przed opadami atmosferycznymi nalezy do Wykonawcy.

3.2.17. Bezpieczenstwo projektowanych obiektow w zakresie obcigzen

Obiekty i Urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ projektowane i wykonywane w taki
sposob, aby obcigzenia mogace na nie dziata¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie
prowadzity do: zniszczenia catosci lub czesci obiektow; przemieszczen i odksztatcen o
niedopuszczalnej wielkosci; uszkodzenia czesci obiektdw, potgczeh lub zainstalowanego
wyposazenia w wyniku znacznych przemieszczen elementow konstrukcji; zniszczenia na
skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.

Konstrukcja obiektéw powinna spetnia¢ warunki zapewniajgce nie przekroczenie: stanéw
granicznych nosnosci i standéw granicznych uzytkowania w zadnym z jego elementow i
w catej konstrukcji, wg normy PN-B-03264:2002 i innych.
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Warunki bezpieczehstwa konstrukcji uznaje sie za spetnione, jezeli konstrukcja ta odpowiada
Polskim Normom dotyczgcym projektowania i obliczania konstrukcji.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1.PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZJ)

Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia Program Zapewnienia
Jakosci. Wykonawca nie przystgpi do jakiejkolwiek czesci Robdét przed uzyskaniem
zatwierdzenia przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci.

4.2.ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz
Robdt.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Roboét z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z PFU. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w PFU, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robdét zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogag
wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

4.3.POBIERANIE PROBEK

Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji lokalizacje punktow poboru prob i powiadomi mailowo i
telefonicznie Inzyniera dwa dni wczesniej przed planowanym terminem poboru préb.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Wykonawca
powinien pobrac i poddaé¢ analizie wszystkie préby. Jesli tak bedzie wymagane to proby
bedg poddane analizom zgodnie z Polskimi Normami w akredytowanym laboratorium. Jesli
zdaniem Inzyniera wystagpit znaczny btad w sposobie poboru prob albo metodzie oznaczania
w przypadku ktérejkolwiek z probek lub oznaczen to préba ta lub oznaczenie nie bedg brane
pod uwage przy opracowaniu wynikéw badan.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca.
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Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badahn wykonywanych przez Inzyniera
bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

4.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi mailowo i
telefonicznie Inzyniera o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania na dwa dni przed
planowanym badaniem. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptaciji Inzyniera.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badah jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

4.5.BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Robdét z PFU na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i Robét z PFU. W takim przypadku catkowite koszty powtornych
lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

4.6.PROBY

Dokonywanie Prob, innych niz Proby Eksploatacyjne bedzie odbywac sie wg Warunkow
Kontraktu, klauzula 7.4 [Dokonywanie Prob].

Wykonawca dostarcza catg aparature, pomoc, dokumenty i inne informacje, energie elektryczng
sprzet, paliwo, $rodki zuzywalne, przyrzady, site roboczg materiaty oraz wykwalifikowany i
doswiadczony personel do przeprowadzenia wyspecyfikowanych w Kontrakcie Prob. Koszty
wykonania préb oraz koszty wszelkiej obstugi i materiatdw niezbednych do wykonania prob
winny by¢ uwzglednione w cenie Kontraktu.

W ramach Ceny Kontraktowej nalezy wykonac¢ nastepujgce proby:

1) badanie zageszczenia gruntu
Badanie zageszczenia zasypki gtéwnej wykopu wykona¢ nalezy sondg SD-10. Badanie
zageszczenia warstw konstrukcyjnych drogi przeprowadzi¢ nalezy ptytg dynamiczng HMP
LFG pro. Po wczesniejszym zgtoszeniu przez Wykonawce gotowosci do przystgpienia
badan, Inzynier okresli migjsce i czestotliwoS¢ wykonywania niniejszych badan. Wynik
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przeprowadzonego badania zageszczenia powinien byé potwierdzony przez uprawnionego
geologa. Wymagany wskaznik zageszczenia gruntu min. 1s=0,98.

2) inspekcja TV wykonanej kanalizacji
Inspekcja telewizyjna powinna odby¢ sie po uprzednim przeptukaniu przewodu i usunieciu z
niego piasku oraz innych pozostatosci.
Inspekcja telewizyjna powinna zosta¢ wykonana przy uzyciu sprzetu umozliwiajgcego:
- kontrole spadkéw na catej dtugosci przewodu,
- kontrole jakosci wykonanego przewodu, obejmujgca wizualizacje szczegdtow
potgczen odcinkow rur, tréjnikow i studzienek.
Wyniki inspekcji telewizyjnej powinny zawieracC nastepujgce elementy:
- film — zapis cyfrowy na ptycie DVD,
- wykresy utozenia przewodu i spadkow,
- ekspertyze przeprowadzong przez wykwalifikowanych specjalistow, z
wyszczegolnieniem: miejsc zataman trasy przewodu, uszkodzen mechanicznych
wbudowanych materiatow, rozsuniecia rur itp.

3) préba szczelnosci

Probe szczelnosci przewodow cisnieniowych nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-EN
805: grudzien 2002. Préby szczelnosci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkow
przewodu na zadanie Inzyniera Kontraktu lub Zamawiajgcego nalezy rowniez przeprowadzi¢
prébe szczelnosci catego przewodu. Zaleca sie przeprowadzi¢ probe cisnieniowg
hydrauliczng, jednakze w przypadkach uzasadnionych wzgledami techniczno-
ekonomicznymi mozna stosowac probe pneumatyczna.

Sposéb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sg
podane w normie.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

Podczas badania powinien by¢é uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej
0,01 MPa.

Wyniki préb szczelnoéci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez
przedstawiciela Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.

4) badania i pomiary linii kablowych niskiego napiecia
Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki, stanu potgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu, ktory powinien odpowiada¢ stopniowi zageszczenia dla robot
drogowych. Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢é mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom
podanym w dokumentacji projektowe;j.
Po wykonaniu Robo6t nalezy sprawdzié:
o prawidtowo$¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w ziemi w rurach
ostonowych,
e zachowanie odlegtosci i jako$¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i
przewoddéw,
e sposob wyprowadzenia kabli do przepustéw oraz podejscia do urzadzen i osprzetu,
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o jako$c¢ potgczen koncéwek kablowych i przewodowych,
¢ o0znakowanie tras kablowych i samego kabla,

e zgodnosc faz linii kablowej z oznaczeniami,

e rezystancje izolacji,

o wytrzymatos$¢ napieciowq izolaciji,

o ciggtosc¢ zyt linii kablowej.

5) badania i pomiary szafy zasilajgco - sterowniczej
Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzié:
o prawidtowosc¢ potgczen kablowych, w tym zasilania,
e potgczenia zaciskdw wewnetrznego okablowania sterowniczego,
o kompletnos¢ i prawidtowo$é montazu wyposazenia,
o nastawy zabezpieczenh,
e prawidtowos¢ potgczen przewoddw ochronnych,
o dokrecenie zaciskow przewoddéw ochronnych,
e prawidtowos¢ montazu wyposazenia,
o prawidtowo$¢ opisdéw poszczegdlnych elementéw i urzgdzen wyposazenia,
e Opis czofa rozdzielnicy,
o zastosowanie oston odkrytych czesci bedgcych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,
o funkcjonalnosc¢ tacznikdw recznych, blokad i zabezpieczen i zamkniecia drzwiczek,
e rezystancje izolacje rozdzielnicy gtéwnej i szafek sterowniczych,
e skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej szafek sterowniczych

6) badania elementéw automatyki
Po wykonaniu Robé6t nalezy sprawdzi¢ poprawnosé¢ dziatania:

e uktadéw automatyki i sterowania przepompowni,

e systemu wizualizacji i zdalnego sterowania.

e wspotpracy z agregatem prgdotworczym,
Badania elementéw automatyki nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie szeregu symulacji
rozmaitych sytuacji i standw normalnych i awaryjnych przepompowni. Przyczyna kazdego
nieprawidtowego zadziatania uktadu automatyki powinna by¢ szczegdtowo przeanalizowana,
wyjasdniona, a ewentualna usterka poprawiona.

7) badania jakosci wody

Po uzyskaniu pozytywnych prob cisnieniowych catej sieci, rury nalezy ptuka¢ wodg
wodociggowg az do chwili, kiedy wyptywajgca woda bedzie wzrokowo czysta, nastepnie
nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje przewodu. Dezynfekcja bedzie polegata na wprowadzeniu
do jednego konca dezynfekowanego odcinka przewodu roztworu wody z dodatkiem chlorku
wapnia w ilosci 100 mg/l lub chloraminy w ilosci 20-30 mg/l, az do momentu gdy na
koncéwce tego odcinka (przez baterie lub zawory) bedzie wyczuwalny zapach chloru,
nastepnie nalezy zamkng¢ zawory i przetrzyma¢ wprowadzony roztwér przez 24 godziny.
Nastepnie przewody ponownie nalezy przeptuka¢ wodg, az do zaniku zapachu chloru, po
czym nalezy pobra¢ préobke wody do analizy fizyko-chemicznej i bakteriologicznej. Badanie
ma byé wykonane przez certyfikowane laboratorium. Popranie préobek wody do
badania w obecnosci Inzyniera Kontraktu lub Zamawiajacego.

Wyniki badania jakosci wody winny byé dotagczone do dokumentacji powykonawcze;j.
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Po wykonaniu ww. badan, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera i Zamawiajgcego. Przekazanie raportu z badah powinno nastgpi¢ jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie 7 dni od przeprowadzenia badania.

4.6.1. Préby eksploatacyjne pompowni sciekéw

Wykonawca nie pézniej niz 30 dni przed rozpoczeciem eksploatacji prébnej pompowni
przekaze Inzynierowi do akceptacji dokumentacje powykonawcza, dotyczacyg
pompowni, w tym instrukcje eksploatacji oraz pozostalg dokumentacje, niezbedng do
przekazania do eksploatacji i uzytkowania.

Przygotowane instrukcje obstugi powinny objasniaé procedury przygotowania, dobierania
nastaw i uruchamiania wszystkich Urzgdzeh.

Instrukcje eksploatacji przygotowane przez Wykonawce zostang wydrukowane (nie
kopiowane), a nastepnie oprawione w oktadki formatu A4.

5. WARUNKI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. OBMIAR ROBOT

Zadanie realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie jest prowadzone wg zasad
obmiaru. Zadna z cze$ci Robdt nie bedzie ptatna stosownie do dostarczonej ilosci lub
wykonanej pracy, wiec Kontrakt nie zawiera postanowien dotyczgcych obmiaru.
W tym Swietle:
1) Cena Kontraktowa bedzie zryczaltowang Zaakceptowang Kwotg Kontraktowg i
bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem,
2) Cena Kontraktowa sktada sie z rozliczeniowych pozycji ryczattowych wymienionych w
Wykazie Cen.

Wykonawca wykona obmiar dtugosci wybudowanej sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, w
celu okreslenia faktycznej ich diugosci. Jednostkg obmiarowg diugosci jest metr biezgcy.

5.2.PRZEJECIE ROBOT

5.2.1. Ogodlne procedury Przejecia Robo6t

Przed wystgpieniem o wystawienie Swiadectwa Przejecia dla Robét, Wykonawca
zobowigzany jest, zgodnie ze wskazowkami Inzyniera i pod jego nadzorem, sporzgdzi¢
wszelkie dokumenty i dokonaé¢ wszelkich czynnosci niezbednych do uzyskania przez
Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie Robdt od wtasciwych wtadz lokalnych.

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu — Przejecie czesci Robot,

- odbiorowi koncowemu — Swiadectwo Przejecia Robdt,

- odbiér po Okresie Zgtaszania Wad — Swiadectwo Wykonania,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.
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5.2.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét zanikajgecych i ulegajagcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu Robdét. Odbioru
Robd6t dokonuije Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca na pismie, a w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia Inzynier winien przystgpi¢ do badania i pomiaru Robét w celu ich odbioru.
Odbioru Inzynier dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw bedacych w
zgodzie z PFU, zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy i innymi uzgodnionymi
wymaganiami.

Wykonawca Robot nie moze kontynuowaé Robdét bez odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu przez Inzyniera. Zaden odbiér przed odbiorem koncowym nie zwalnia Wykonawcy od
zobowigzan okreslonych Kontraktem.

5.2.3. Odbiér czesciowy — Przejecie czesci Robot

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdét. Odbioru
czesciowego Robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét. W trybie
odbioru czeséciowego Inzynier wystawia Swiadectwo Przejecia dla czeéci Robét. Odbioru
dokonuje komisja powofana przez Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy i Inzyniera
Kontraktu. Do odbioru czesciowego powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce nastepujgce
dokumenty:
¢ Inwentaryzacje geodezyjng potwierdzong na kopiach mapy zasadniczej lub w
uzasadnionych przypadkach szkic geodezyjny.
e Sprawozdanie z inspekcji TV kanatow sieci grawitacyjne;j
o Protokoty z koniecznych prob (np. proby szczelnosci, préby cidnieniowe, badanie
zageszczenia terenu).
o Protokoty odbioréw wtascicieli terenéw
e Oswiadczenie Kierownika robot o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
poleceniami Inzyniera Kontraktu.
e Inne dokumenty wymagane przez Inzyniera Kontraktu, potwierdzajgce prawidtowe
wykonanie robaot.
¢ Dokumentacja fotograficzna z przytgczy

5.2.4. Odbiér Koncowy - Warunki Przejecia Roboét

1) Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci oraz osiggniecia wymaganego celu.

2) Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera.

3) Odbidér koncowy Robét nastgpi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdt i przekazania koniecznych
dokumentow.

4) Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecno$ci Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy.

5) Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdbw badan i pomiaréw, Prob Koncowych, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robot z Rysunkami i PFU.
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6) W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot
uzupetniajgcych Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
koncowego.

5.2.4.1. Swiadectwo Przejecia

Inzynier wystawi Swiadectwo Przejecia Robot, stwierdzajgce zakoriczenie Robdt po

zweryfikowaniu dokumentéw i robét wchodzgcych w zakres odbioru koncowego, pod

warunkiem spetnienia przez Wykonawce nastepujgcych warunkéw:

1) zakonczenie wszystkich procedur i badah zgodnie z niniejszymi Wymaganiami i pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera,

2) dostarczenia catosci dokumentacji wymaganej w Kontrakcie przed wystawieniem
Swiadectwa Przejecia.

W przekazaniu biorg udziat przedstawiciele Zamawiajgcego, Inzyniera i Wykonawcy.

5.2.4.2. Dokumenty Przejecia Robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacé i przedtozy¢ Inzynierowi
Kontraktu i Zamawiajgcemu Dokumentacje powykonawcza, o ktérej mowa w punkcie
1.3.1. PFU, ktora wczesniej zostanie zweryfikowana i zatwierdzona przez Inzyniera
Kontraktu.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do Przejecia, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego - Przejecia Robét. Wszystkie zarzgdzone przez Komisje Roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wymagan ustalonych przez Inzyniera.
Termin wykonania Robot poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

Po wykonanie Robét poprawkowych/uzupetniajgcych lub w przypadku braku koniecznosci
wykonania tych Robét i zaakceptowaniu przez Komisje Inzynier wystawi Protokét
Koncowego Przejecia Robot.

5.2.5. Odbiér Po Okresie Zgtaszania Wad

Odbidr po Okresie Zgtaszania Wad polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad zaistniatych w Okresie Zgtaszania Wad okreslonym w ofercie. Odbidr ten
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 5.2.4. Odbiér koncowy.

5.2.5.1. Swiadectwo Wykonania

Inzynier wystawi Swiadectwo Wykonania w ciggu 28 dni po uptywie ostatniego dnia Okresu
Zgtaszania Wad lub niezwiocznie po tym, gdy Wykonawca dostarczy wszelkie Dokumenty
Wykonawcy oraz ukonczy i dokona prob wszystkich Robot, wigcznie z usunieciem wad.
Wypetnienie zobowigzah Wykonawcy nie bedzie uznane dopoki Inzynier nie wystawi mu
Swiadectwa Wykonania stwierdzajgcego date, z ktérg Wykonawca wywigzat sie ze
wszystkich zobowigzan wynikajgcych z Kontraktu.

5.2.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych w okresie gwarancyjnym udzielonym przez wykonawce w ofercie. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany przez przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawce. Z
odbioru tego sporzgdzany jest protokét.
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6. CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest scalona cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce na
podstawie dokumentéw kontraktowych za pozycje rozliczeniowg zgodng z dang pozycjg
Wykazu Cen.

Cena pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie

na jej wykonanie przedmiotu Zaméwienia.

Za kazdym razem Cena pozycji bedzie obejmowac:

1) robocizne bezposrednia.

2) wartos¢ uzytych materialdbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na Teren Budowy,

3) wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

4) koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w
tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce
oznakowana Robét, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, opfaty za
dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robdt, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy i inne,

5) zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robét w okresie gwarancyjnym,

6) podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT.

Cena ryczattowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez Wykonawce za dang Robote w

Wycenionym Wykazie Cen jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty

za wykonanie Robét objetych tg pozycja.

7. PRZEPISY | NORMY STOSOWANE PRZY REALIZACJI KONTRAKTU

Wymagania Zamawiajgcego powotujg sie na przepisy prawa — ustawy, rozporzgdzenia,

normy, instrukcje. Jezeli tego nie okreslono, nalezy przyjmowac¢ ostatnie wydania

dokumentéw oraz biezgce aktualizacje. Od Wykonawcy bedzie wymagane spetnienia ich

zapiséw i wymagan w trakcie realizacji Robot.

Niniejszy Program Funkcjonalno—Uzytkowy opisuje wymagania Zamawiajgcego z

zachowaniem Polskich Norm przenoszacych Normy Europejskie. W przypadku, gdy ich brak

nalezy stosowac odpowiednio przepisy Prawa Zamowien Publicznych — Art 30 Ustawy.

1) Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994, (tekst jednolity — Dz.U. z 2016r. poz. 290
z pdzniejszymi zmianami)

2) Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (DZ.U. 2015, poz. 2164 z
pozniejszymi zmianami)

3) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r., nr 92,

poz. 881)

4) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. — o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2016r.,
poz. 191)

5) Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. — o dozorze technicznym (Dz.U z 200 r., nr 122, poz. 1321 z
pozn. zm.)

6) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2016r., poz. 672)
7) Ustawa z dnia 21 marca 1985r. — o drogach publicznych (Dz.U. z 2016r., poz.1440)
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8)

9)

10)
11)
12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)
21)

22)

23)

24)
25)
26)
27)
28)
29)
30)
31)
32)
33)
34)

Ustawa z 7 czerwca 2001r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
sciekéw (Dz.U. z 2015r., poz. 139 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r., (Dz. U. z 2001 r., nr 115, poz. 1229)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2013 r. o odpadach (Dz.U. z 2013 r., poz. 21 z pdzniejszymi zmianami)
Ustawa o normalizacji z dnia 12 wrzeénia 2002 r. (Dz. U. z 2002r., nr 169, poz. 1386)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 17 lipca 2015r., w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, (Dz. U. z
2015r. poz. 1422)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informac;ji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. z2003r., nr 120, poz. 1126)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
z 2003r., nr 47, poz. 401),

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U. z 1993r., nr 96 , poz. 437)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie powaznych awarii
objetych obowigzkiem zgtoszenia do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska. (Dz. U. z
2003r., nr 5, poz. 58)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe ( Dz.U. z 2013r., poz. 640)
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 r. w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm dotyczacych ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U.2002, nr 18, poz. 182), (Dz. U. z 2002r. nr 56, poz. 516)

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 wrzesnia 2014r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2014r., poz. 1278)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., nr 92, poz. 881),
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., nr 166, poz.
1360, z pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, (Dz. U. Nr
43, poz. 430).

Ustawa z dnia 5 czerwca 2014r. o zmianie ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz
ustawy o postepowaniu egzekucyjnym w administracji (Dz. U. z 2014r., poz. 897)

PN-92/B-10735: Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN 91/B-10729: Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-06050:1999: Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-91/B-01811: Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
PN-76/B-03001: Konstrukcje i podtoza budowli.

PN-63/B-06251: Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-77/B-06200: Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN 74/C-89200: Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary
PN-85/C-89205: Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
BN-86/8971-08: Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.
PN-91/M-34501: Gazociaggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z

przeszkodami terenowymi. Wymagania.

35)
36)

PN-92/M-34503: Gazociaggi i instalacje gazownicze. Proby gazociggéw.
PN-76/E-05125: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

37)
38)

PN-91/E-05009/704: Instalacje placow budowy i robot rozbiérkowych.
PN-71/E-02034: Oswietlenie elektryczne terendw budowy,

przemystowych, kolejowych oraz dworcéw i Srodkéw transportu publicznego.

39)

PN-90/E-06401: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do

kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 0,6/1Kv.
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40) BN-83/8836-02:Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

41) BN-74/63 66-03: Rury polipropylenowe. Wymiary.

42) BN-74/63 66-04: Rury polipropylenowe. Wymagania techniczne.

43) ZN-94/MP/TS-657: Rury polipropylenowe typ I, 2, 3.

44) PN-8 I/B-] 0725: Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
45) PN-78/C-89067: Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
46) PN-70/C-89015: Rury poliuretanowe. Metody badan.

47) BN-62/6738-03: Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania
techniczne.

48) BN-62/6738-04:Beton. Badania masy betonowe;j.

49) PN-88/B-04300: Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
50) PN-88/6731-08:Cement. Transport i przechowywanie.

51) PN-88/B-32250: Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

52) PN-88/B-30000: Cement portlandzki

53) PN-92 / B-10729: Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

54) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, zeszyt 9 COBRTIINSTAL,
2003r.

55) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, zeszyt 3 COBRTIINSTAL, 2003r.
56) Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wraz z aneksem —

Rozdziat 3 sieci kanalizacyjne. Wydawca: Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej,
Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1996
57) Normy i przepisy wymienione w punkcie 8 PFU.

a takze: wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie
normy krajow w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.

8. SZCZEGOLOWE WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

8.1.ROBOTY POMIAROWE | PRACE GEODEZYJNE
8.1.1. Wstep

8.1.1.1. Zakres Robét pomiarowych i geodezyjnych objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach Robdt pomiarowych i prac geodezyjnych obejmuje
m.in:
¢ Roboty pomiarowe zwigzane z budowg sieci instalacyjnych i obiektéw technologicznych:
- wytyczenie gtdwnej osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe)
sieci instalacyjnych,
- wytyczenie gtdéwnej osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe)
obiektéw technologicznych,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Na tym etapie wykonane beda tez niezbedne ratunkowe prace archeologiczne.
¢ Roboty pomiarowe zwigzane z odtworzeniem nawierzchni drég i chodnikow.
e Roboty pomiarowe niezbedne do wykonania dokumentacji powykonawcze;.
e Opracowanie dokumentacji powykonawcze;.
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8.1.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
postanowieniami Kontraktu.

Ponadto:

Reper — trwaty (zwykle odcisniety w odlewie zeliwnym) znak, utrwalajgcy w terenie punkt
sieci niwelacyjnej o wyznaczonej wysokosci n.p.m.

Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

8.1.2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych objetych niniejszymi Warunkami
wykonania i odbioru Robét sa:
e paliki drewniane o $rednicy 15-20 mm i dtugosci 1,5 do 1,7 m,
e paliki drewniane o $rednicy 50-80 mm i dtugos$ci okoto 0,30 m,
e prety stalowe o srednicy 12 mm i dlugosci 30 cm,
e bolce stalowe o Srednicy 5 mm i dlugosci 0,04-0,05m dla punktéw utrwalanych w
istniejgcej nawierzchni,
e stupki betonowe lub rury metalowe dtugosci ok. 0,50m. ,Swiadki” powinny mie¢
dtugosc¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny,
e farba chlorokauczukowa,

8.1.3. Sprzet

Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw sieci instalacyjnych,
obiektow technologicznych, konstrukciji budowlanych oraz reperéw roboczych bedg wykonane
recznie. Do Robot geodezyjnych objetych niniejszymi Warunkami wykonania i odbioru Robét
nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

e dalmierze,

o tyczki,

o faty,

o tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

8.1.4. Transport
Materiaty mogag by¢ przewozone dowolnym Srodkiem transportu.

8.1.5. Wykonanie robét

8.1.5.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, i postanowieniami Kontraktu. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami G.U.G. i K. przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

W oparciu o zatwierdzong dokumentacje projektowg oraz materiaty dostarczone przez
Inzyniera, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegdtowego wytyczenia Robot.
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Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne obiektow
budowlanych oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) dla kazdego punktu
charakterystycznego inwestycji i dostarczy¢ Inzynierowi szkic wytyczenia i wykaz punktow
wysokosciowych. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w zatwierdzonej Dokumentac;ji
Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w zatwierdzonych
Dokumentach Wykonawcy, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu okreslonych w
zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Wyznaczone punkty wierzchotkowe, gtéwne i posrednie muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wy-
konawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia Robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Robot nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

8.1.5.2. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych dla sieci sanitarnych oraz
obiektéw technologicznych

Tyczenie nalezy wykonaé w oparciu o zatwierdzone Dokumenty Wykonawcy przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w
zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy oraz w oparciu o informacje przekazane przez
Inzyniera. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3 cm w
stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do
jednego cm w stosunku do rzednych okreSlonych w zatwierdzonych Dokumentach
Wykonawcy.

Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wykona¢ dla kazdego punktu
charakterystycznego inwestycji. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach.
Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac¢ z takg dokfadnoscig aby Sredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

8.1.5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumenty Wykonawcy oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy.

Os trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do zatwierdzonych
Dokumentow Wykonawcy nie moze byé wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosécia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentach Wykonawcy.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdbw wymienionych w punkcie 8.1.2
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko
wowczas, gdy Wykonawca Robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg Robot.

8.1.5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500m. Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe
(repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢
500m.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami Robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
InZzyniera.
Rzedne reperdéw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscig aby sredni btgd niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

8.1.5.5. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przedtozy¢ Inzynierowi, przed przyjeciem Robot,
inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg przedstawiajgcg wszystkie obiekty tak, jak
zrealizowat je Wykonawca, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiaréw i detali wykonanych Robét.
Dokumentacja musi by¢ przygotowana zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami
prawa w Polsce.

8.1.6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w punkcie 4 PFU.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robét i materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci Robot (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli Robét (w tym kontroli analitycznej)
w trybie opisanym w niniejszych Warunkach wykonania i odbioru Robdét.
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8.1.7. Obmiar robét
Warunki ogolne dotyczgce obmiaru Roboét zostaty zamieszczone w punkcie 5.1. PFU.

8.1.8. Przejecie robot
Ogodlne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 5.2. PFU.

8.1.9. Cena kontraktowa i ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w punkcie 6. PFU.

Cena sktadowa wykonania Robo6t pomiarowych i prac geodezyjnych w Kontrakcie obejmuje

m.in

o Wytyczenie gtdéwnej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysoko$ciowe)
sieci sanitarnych i obiektoéw technologicznych przewidzianych do wykonania,

o Wytyczenie osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) drog,
chodnikéw i placéw przewidzianych do wykonania,

o Woytyczenie niezbednych punktéw charakterystycznych obiektow i instalacji, (sytuacyjne i
wysokosciowe),

o Zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e Wykonanie ratowniczych badan archeologicznych,

o Wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtdéwnych elementow
inwestycji w wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,

¢ Inwentaryzacje elementéw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.

¢ Inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza,

¢ Uzgodnienia ZUD.

Powyzsze wyszczegodlnienie Robdét nie jest ostateczne i moze nie by¢é wyczerpujgce,

Wykonawca ma za zadanie zrealizowa¢ zakres prac objetych niniejszym Kontraktem.

8.1.10. Przepisy zwigzane

Ogdlne przepisy wymieniono w punkcie 7 PFU.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Ogodlne zasady kompletowania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.
Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.

Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.
Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez pol-
skie prawodawstwo.

8.2.ROBOTY ROZBIORKOWE
8.2.1. Wstep

8.2.1.1. Zakres Robét objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach robét rozbiorkowych obejmuje rozbiorke drog i
chodnikéw, budowli oraz elementéw budowili.
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8.2.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1 PFU.

8.2.2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow podano w punkcie 2.2. PFU.

8.2.3. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania Robdt rozbiorkowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu takiego, jak:

e spycharki,

e fadowarki,

e zurawie samochodowe,

e samochody ciezarowe,

e mioty pneumatyczne,

e pity mechaniczne,

¢ palniki acetylenowe,

o koparki,

e drobny sprzet pomocniczy.

8.2.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w punkcie 2.4. PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ Robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny byé zgodne z ustaleniami PFU, PZJ oraz Projektu Organizacji Robét, ktéry uzyskat
akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

8.2.5. Wykonanie robét

8.2.5.1. Rozbidrka elementéw drog i chodnikéw

Rozpoczecie Robot rozbidrkowych jest uwarunkowane wykorzystaniem wymaganych
dokumentdéw organizacji ruchu drogowego na czas Roboét. Niezbedne oznakowanie nalezy
zabudowaé¢ w pasie drogowym zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i
obowigzujgcymi przepisami ruchu drogowego.

Roboty rozbidérkowe elementow drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw nawierzchni i podbudow zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy lub
wskazanych przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do Robét nalezy zidentyfikowaé
istniejgce uzbrojenie terenu i odpowiednio je zabezpieczy¢, w przypadku koniecznosci
odtaczy¢ przeptyw mediow (gaz, prad elektryczny, woda, Scieki).

Elementy zabudowy nie podlegajgce rozbiérce a zlokalizowane w rejonie Robot
rozbiérkowych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢. Roboty rozbiérkowe nalezy wykonac
recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie sprzetem mechanicznym z zachowaniem
ostrozno$ci. Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwa¢ z rejonu Robét na biezgco i
utylizowac¢, wywozgc na sktadowisko odpadéw. Nadmiar ziemi odwozonej na odkfad nalezy
utylizowac.
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Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw nalezy
wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.

8.2.5.2. Rozbidérka elementéw budowlanych

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonaé recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie
sprzetem mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.

Elementy zabudowy nie podlegajace rozbiérce a zlokalizowane w rejonie Robot
rozbidrkowych nalezy odpowiednio zabezpieczyé¢.

Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy maksymalny odzysk
materiatow rozbidrkowych. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania
powinny by¢é usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i przewiezione na miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera. Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwac z rejonu Robo6t
na biezgco, wywozgc na wskazane sktadowisko odpadow.

8.2.6. Kontrola robét rozbiérkowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robét i materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci Robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza Terenem Budowy.

Kontrola jakosci Robét rozbiorkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych
Robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow odzyskanych, a w
szczegolnosci materiatéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm Ilub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne dolty po usunietych elementach
nawierzchni powinno spetnia¢c odpowiednie wymagania okreslone niniejszych Warunkach
wykonania i odbioru Robdt.

8.2.7. Obmiar robét
Warunki ogoine dotyczgce obmiaru Robot zostaty zamieszczone w punkcie 5.1 PFU.

8.2.8. Przejecie robot

Ogodlne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 5.2. PFU. Roboty
rozbiérkowe nalezg do robét tymczasowych i ulegajgcych zakryciu.

8.2.9. Cena kontraktowa i ptatnosci

8.2.9.1. Ustalenia ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w punkcie 6. PFU.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek pfatnosci za roboty rozbiérkowe. Cena
wykonania tych Robdét ma by¢é na zasadach ogodlnych wliczona w scalong pozycje
rozliczeniowg Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robodt
rozbiérkowych oraz innych Robdét zwigzanych z robotami rozbiérkowymi.
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Ptatno§¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowa¢ zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatow i jakosci wykonania Robdét, na podstawie wynikow pomiarow i badan.

8.2.9.2. Cena skladowa wykonania Robét
Cena skfadowa wykonania robot rozbiérkowych w Kontrakcie w zakresie rozbiérki drog i
chodnikéw obejmuje m.in:

e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

e ciecie pitg rozkucie i zerwanie nawierzchni,

e zerwanie podbudowy,

e przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia,

e zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

o utylizacja materiatu rozbiérkowego nieprzewidzianego oraz nienadajgcego sie do

ponownego wykorzystania,
e wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

Cena sktadowa wykonania robét rozbiorkowych w Kontrakcie w zakresie rozbiorki konstrukciji
murowych, betonowych, zelbetowych i stalowych obejmuije:

e roboty przygotowawcze i zabezpieczajgce,

e ciecie pitg rozkucie, demontaz i rozebranie elementu,

e przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

o zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki oraz optaty za ich sktadowanie,

o utylizacje wszlekich materiatow rozbiérkowych

e uporzadkowanie Terenu Budowy po robotach.
Powyzsze wyszczegodlnienie Robdt nie jest ostateczne i moze nie byC wyczerpujace,
Wykonawca ma za zadanie zrealizowa¢ zakres prac objetych niniejszym Kontraktem.

8.2.10. Przepisy zwigzane
Ogolne przepisy wymieniono w punkcie 7 PFU.

1) PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
Normy pomocnicze:

2) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.

8.3.ROBOTY ZIEMNE
8.3.1. Wstep

8.3.1.1. Zakres Robét objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach roboét ziemnych obejmuje m.in:
e usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem wykopow,
¢ likwidacje zieleni,
e wykopy w gruncie ,
e zasypywanie wykopow gruntem z wykopdw z zageszczaniem warstwami,
e zasypywanie wykopow z wymiang gruntu z zageszczaniem warstwami,
e wykonanie nasypow,
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e wykonanie podsypki pod rurociagi i kable elektroenergetyczne,

e wykonanie obsypki rurociggu i kabli elektroenergetycznych z zageszczeniem
warstwami,

e wywoéz i utylizacje nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu,

¢ plantowanie terenu po zakohczeniu prac,

e humusowanie terenu.

8.3.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1. PFU.

Ponadto:
budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
wykopy - doty szeroko- i wagskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen
instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiérki nasypow, watdw lub hatd ziemnych,
zasyp - wypetnienie gruntem wykopdw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,
ukopy - pobér ziemi z odkfadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow lub
wykonania zasypow lub wywieziona na skfadowisko i utylizacja
wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o scianach pionowych,
wysokosé nasypu lub gteboko$sé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej roboét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
bagno - grunt organiczny nasycony wodg o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na $ciskanie RC ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.
odkiad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,
utylizacja - ostateczna stabilizacja odpaddéw (nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu)
skladowisko - miejsce tymczasowego lub statego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi
roslinnej z wykopow, pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawce,
plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie
wypuktosci i zasypanie wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas
ziemnych do 50 m
kategoria gruntu - podziat gruntdw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma
BN-72/8932-01
wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosS¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru: ls=pd/pas, gdzie:
P4 - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m3),
pss - Mmaksymalna gestosC objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/m3).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru: U=deo/d10, gdzie:
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deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru: lo= E2/E1, gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E. - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,

8.3.2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.2. PFU.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na

odktad. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa

nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Materiatami stosowanymi do wykonania Robét ziemnych sa:

¢ grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie na obsypanie rurociggéw, fundamentéw,
nasypy i uksztattowanie terenu,

o grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg Robét na obsypanie rurociggéw,
fundamentéw, nasypy i uksztattowanie terenu,

e grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy Robo6t na ewentualng wymiane gruntu
oraz nasypy (pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),

¢ ziemia urodzajna (humus).

8.3.3.Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w punkcie 2.3. PFU.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych Robdét. Sprzet uzywany do
realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PZJ oraz Projektu Organizacji Robdét, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujgcy do wykonywania robdét ziemnych powinien wykazacC sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu takiego, jak:

e zurawie budowlane samochodowe,

o koparki,

¢ spycharki kotowe lub ggsienicowe,

e sprzet do zageszczania gruntu,

e wciggarka reczna, mechaniczna,

e samochdd skrzyniowy,

e samochdd samowytadowczy.
Wykorzystanie sprzetu do rob6t ziemnych:

e odspajanie i wydobywanie gruntu: koparki, tadowarki, itp.

e jednoczesne wydobywanie i przemieszczanie gruntow: koparko-spycharki,

e transport mas ziemnych: samochody samowytadowcze,

e zageszczanie gruntu: ubijaki, ptyty wibracyjne, itp.,
W przypadku wystgpienia wod gruntowych:

e igtofiltry,

e pompa do odwadniania wykopdw,

e agregaty pompowe,
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e agregat pradotwérczy.

8.3.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w punkcie 2.4. PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami PZJ oraz projektu organizacji robot, kidry uzyskat akceptacje
Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatdéw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz
sprzetu budowlanego i urzadzeh, nalezy wykorzystywa¢ samochody skrzyniowe i
samowytadowcze. Uzyte srodki transportu muszg byé sprawne technicznie.

Urobek nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢
przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drog
publicznych i dojazdow do terenu objetych robotami Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i
na wiasny koszt.

8.3.5. Wykonanie robot
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Roboét przedstawiono w punkcie 3.2. PFU.

8.3.5.1. Sprawdzenie zgodnos$ci warunkéw terenowych z projektowanymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych
terenu z danymi podanymi w Projekcie. W tym celu nalezy wykonaé kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie
warunkéw gruntowo-wodnych w nawigzaniu do przeprowadzonych przez Wykonawce badan
geologicznych.

W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowo-wodnych od uwidocznionych w
dokumentacji projektowej Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera oraz
wstrzymacC prowadzenie robdt, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wplyngé na
bezpieczenstwo robot. Zgode na wznowienie robot wydaje Inzynier na wniosek Wykonawcy
po przedtozeniu przez Wykonawce opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia
robot oraz wprowadzenia ewentualnych zmian projektowych.

8.3.5.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem Robét zwigzanych z utozeniem nalezy przygotowac teren pod realizacje
zadania inwestycyjnego. Teren nalezy oczysci¢ poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke
drzew i krzewdw, wykonanie Robét rozbidrkowych, istniejacych obiektow lub ich resztek,
usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bedag
wykonywane, urzgdzenie przejazdow i drog dojazdowych,

Przed rozpoczeciem robét prowadzonych w pasie ulic i skrzyzowah kanalizacji z
infrastrukturg (linie teletechniczne, sieci energetyczne, gazociggi, wodociggi, kanalizacje, itp)
Wykonawca powiadomi zarzgdzajgcych wymienionymi sieciami o zamiarze prowadzenia
Robét w celu uzgodnienia nadzoru nad Robotami.

W czasie prowadzenia robot ziemnych wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami
zaopatrzonymi w Swiatta koloru zéttego zapalone od zmierzchu do $witu. W czasie przerw w
robotach wykopy nalezy przykry¢é wypraskami stalowymi.
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Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopow nalezy poprzedzi¢ wykonaniem
przekopéw kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie
prowadzonych robot. Urzgdzenia usytuowane w najblizszym sgsiedztwie wykopow nalezy
zabezpieczyé przed uszkodzeniem. Sposob zabezpieczenia powinien byé zgodny z
dokumentacjg projektowa, a jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informacji to
sposob zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

8.3.5.3. Prace geodezyjne

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania robét ziemnych nalezy wykonywaé pomiary
geodezyjne. Warunki wykonania prac geodezyjnych zawarto w punkcie 8.1. PFU.

Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporzgdza powykonawczg dokumentacje
geodezyjng obejmujgcg: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie
techniczne z podaniem stosownych doktadnosci itp. Kopie mapy wykonanej w ramach
dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym nalezy przekaza¢ do osrodka
dokumentacji geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez wtasciwe urzedy.

8.3.5.4. Usuniecie zieleni

Warunki wycinki drzew opisano w punkcie 3.2.6. PFU.

8.3.5.5. Zdjecie warstwy humusu

Zdjecie warstwy humusu wykonaé nalezy mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony
do zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami na odktad, a nastepnie fadowaé koparkg na s$rodki
transportu (bez zanieczyszczeh). Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowac
samochodami, wywrotkami z zabezpieczeniem fadunku plandekami, na miejsce uzgodnione z
Zamawiajgcym. Humus nalezy sktadowac w hatdach nie wyzszych niz 2 m.

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robot z zatwierdzonymi
Dokumentami Wykonawcy w zakresie:

- powierzchni zdjecia humusu,

- grubosci zdjetej warstwy humusu,

- prawidtowosci spryzmowania humusu.

Ziemia naturalna powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem Robét.

8.3.5.6. Odspojenie i odkiad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone z zastosowaniem
urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢é rowne i
wyprofilowane zgodnie z ustaleniami zatwierdzonych Dokumentéw Wykonawcy.

Odkfad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.

8.3.5.7. Wykonanie robét ziemnych pod rurociagi

Roboty ziemne pod rurociggi nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 -
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania oraz PN-EN 1610.

8.3.5.7.1. Umocnienie wykopow

Pale szalunkowe i wypraskKi
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Umocnienie wykopdw obejmuje:

Doniesienie materiatéw i przygotowanie elementéw obudowy z przycieciem materiatow
do potrzebnych wymiardéw.

Wyréwnanie scian wykopu.

Obudowa scian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.
Przykrycie wykopu balami.

Rozbidrka szalowania i rozpor z wydobyciem materiatéw na pobocze wykopu.
Odniesienie materiatéw z rozbidrki, posegregowanie i oczyszczenie.

Scianki szczelne

Zasady wykonywania $cianek szczelnych:

Brusy do wbijania nalezy tgczy¢ w pary. Zamki bruséw powinny by¢ doktadnie
oczyszczane i posmarowane towotem lub innym ttuszczem mineralnym,

Sztukowanie  elementéw  jest dopuszczalne spawami  czotowymi  tak
rozmieszczonymi, aby spawy sasiednich brusow byly przesuniete w stosunku do
siebie, co najmniej o dwie szerokosci brusa. Naktadki powinny byé stosowane, gdy
istnieje obawa pekania spawu czotowego przy wbijaniu,

Elementy kierujgce, stuzgce do umocowania kleszczy dla $cian, powinny byé
wykonane w postaci pali o srednicy 20-28 cm, wbitych w grunt po obu stronach
Scianach w odstepach nie mniejszych od 20 m,

Kleszcze nalezy zaktada¢ w dwu poziomach o réznicy rzednych, co najmniej 3, O dla
Scian o wysokosci ponad 10 m lub w jednym poziomie dla $cian nizszych. Kleszcze
zatozone na pale kierujgce powinny by¢ Sciggniete srubami o $rednicy 20 - 25 mm i
rozparte podktadami drewnianymi,

Elementy powinny by¢ ustawione doktadnie pionowo, a zamki powinny tworzycC linie
pokrywajgcg sie z osig scian lub by¢ rownolegtg do niej.

Elementy Sciany powinny by¢ wbijane na catej dlugosci ustawionej sciany stopniowo
w kilku nawrotach kafara posuwajgcego sie po torze utozonym wzdtuz Sciany.
Whijanie wykonuje sie elementami ztozonymi z dwu bruséw. Dopuszcza sie kolejne
wbijanie elementow na zgdane gtebokosci. W celu zabezpieczenia zamkéw przed
zapetnieniem gruntem nalezy stosowac na dolnym konicu zamka sworznie metalowe
lub korki drewniane. Gorny koniec bruséw powinien by¢ chroniony gtowicg ochronna.
Przy napotkaniu przeszkdd (pnie, kamienie, itp.) nalezy zastosowac srodki dla ich
pokonania lub wprowadzi¢ zmiany w wykonaniu $ciany w stosunku do
zatwierdzonego projektu.

Odchylenia brusa od pionu w ptaszczyznie i z ptaszczyzny Sciany nie ogranicza sie
pod warunkiem stosowania niezbednej liczby bruséw klinowych i niewystgpienia
rozerwania zamkow,

Srodki naprawy miejscowych nieszczelnosci $cian. Konieczno$é stosowania srodkéw
naprawy Zzle wbitych $cian musi by¢ stwierdzona komisyjnie. Komisja ustala
przyczyny wad oraz ewentualng potrzebe wykonania projektu naprawy scianki
szczelnej, udzielajgc wskazéwek projektantowi, co do sposobu naprawy budowli.

8.3.5.7.2. Wykopy

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac do gtebokosci 0,1 - 0,2 m mniejszej
od projektowanej, a nastepnie pogtebiac do gtebokosci wiasciwej, bezposrednio przed
utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle obudowy
Sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu. Przy montazu przewodu na
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powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciaggébw do wykopu, szerokosci wykopu nie moze
by¢ zmniejszona.

Roboty ziemne nalezy wykonywac czesciowo mechanicznie a czesciowo recznie wykopem
otwartym z deskowaniem petnym $cian wykopu, za pomocg deskowania plytowego z
szynami prowadzacymi oraz wypraskami stalowymi w rejonie skrzyzowan z istniejgcym
uzbrojeniem.

Roboty ziemne w zblizeniach z istniejacym gazociagiem, wodociagiem, kanalizacjg
oraz przewodami energetycznymi i telekomunikacyjnymi wykonywacé recznie.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje. Sposéb
zabezpieczenia zgodnie z odpowiednimi normami tj. PN-91/M-34501 dla gazociggow i PN-
76/E-05125 dla kabli energetycznych.

Przy ustalaniu szerokosci wykopu nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen robocza,
zalezng od srednicy rury. Zaleznos¢ pomiedzy minimalng wielkoscig przestrzeni roboczej, a
Srednicg nominalng rury przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela nr 3 Minimalna przestrzen robocza miedzy rurg a $ciang wykopu lub jego szalunkiem

. . . Minimalna wielkos¢
Srednica nominalna rury . ;
przestrzeni roboczej

- cm

DN < 350 25

350 <DN =700 35

700 < DN <1200 45

DN > 1200 50

Jesli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy, np.: studzienke kanalizacyjng a sciane wykopu
minimalna przestrzen robocza powinna wynosi¢ 0,5 m.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekracza¢ +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg
zatwierdzonego projektu. W przypadkach gdy warunki tego wymagajg grunt w dnie wykopu
nalezy zagesci¢ a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt
nalezy wymienic.

8.3.5.7.3. Podtoze

Podloze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480, dajgcy sie wyprofilowaé
wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na
1/4 obwodu). Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem
struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno
przekracza¢ +/-3 cm. Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodu.
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8.3.5.7.4. Zasypka i zageszczanie

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z
zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposdb zasypania
przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem
zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt niespoisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 grunt piaszczysty lub
pospodtka o ziarnach nie wiekszych niz 20mm. Pozostalg cze$¢ wykopu wypenié gruntem
niespoistym (pospotka). Wymagany min wskaznik zageszczania zasypki min. Id = 0,98.
Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiada¢ wilgotnos¢ naturalng W, zblizong do optymalnej Wy, okreslonej wedtug
normalnej metody Proctora.
Zaleca sie aby:
o dla gruntéw spoistych, z wyjgtkiem pospétek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢ gruntu
byta w granicach W, = W = 2 %,
o dla pospodtek, zwirdw i rumoszy gliniastych W, >0,7 Wy, przy czym gorna granica wilgotnosci
zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,
o dla gruntdow sypkich, z wyjgtkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewac
mozliwie duzg iloscig wody.
Zasypka powinna by¢ wznoszona réwnomiernie, a roznica po obu stronach studzienki nie
powinna by¢ wieksza niz 15cm. Materiat zasypu powinien by¢é zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczegdélnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.
Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu.
Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050.
Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem.
Dopuszcza sie stosowanie tylko lekkiego sprzetu aby nie uszkodzi¢ studzienek. Aby
unikngé osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do min. 98 %
zmodyfikowanej wartosci Proctora (grunt o wskazniku Wp > 55).

8.3.5.8. Wykonanie robét ziemnych pod kable

Szeroko$¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i Srednicy uktadanych rur zgodnie
z normg i nie moze by¢ mniejsza niz 0,4m. Gteboko$¢ rowu kablowego powinna by¢ taka,
aby gérna powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m a w
przypadku gdy kable przebiegajg pod jezdnig 1,0m.

Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla Robot zasadniczych w
danych rejonie (dla pasa korony drogi 1,0).

W miare potrzeb nalezy ustawiac przejscia dla pieszych.

8.3.5.9. Odktad

Zgodnie z zapisami obowigzujgcego prawa grunt pozostaty po wbudowaniu zosta¢ wywieziony
przez Wykonawce. Warunki odwozu ziemi z wykopow i gruzu z nawierzchni drogowych opisano
w punkcie 3.2.7. PFU.

8.3.5.10. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebié
hydraulicznych (kurzawka, zrédto) nalezy:
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e wstrzymacC wykonywanie robot w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami
gruntu przed dostepem ludzi,

e zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy
pospotki lub drobnego zwiru),

e zawiadomi¢ Inzyniera, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki
zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegna¢ rady ekspertéw.

8.3.5.11. Humusowanie

W miejscach wykonania trawnikow nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miare
mozliwosci nalezy wykorzystaé ziemie urodzajng zdjetg z pasa realizacyjnego Robo6t
i zZtozong na odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy jg zakupi¢. Koszty
zakupu humusu ponosi Wykonawca.

Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje,
zawartos¢ mikroelementéw, zawartos¢ materiatow obcych (kamienie).

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

8.3.6. Kontrola jakosci robét

8.3.6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci podano w punkcie 4 PFU.

8.3.6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych
Sprawdzenie wykonywania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszym PFU oraz zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy. W czasie
kontroli nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na:

e zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja,

o prawidtowos¢ wytyczenia robét w terenie,

e przygotowanie terenu,

e Zzapewnienie statecznosci $cian wykopow,

e rodzaj i stan gruntu w podtozu,

e odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

o doktadnos¢ wykonania wykopow,

e Zzageszczanie zasypanego wykopu.
Ocena poszczegdlnych etapdw robdét powinna byé potwierdzana wpisem do Dziennika
Budowy.

8.3.7. Obmiar robét
Warunki ogolne dotyczgce obmiaru Robo6t zostaty zamieszczone w punkcie 5.1. PFU.

8.3.8. Przejecie robot

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w punkcie 5.2. PFU.

Roboty ziemne nie sg czescig Robdt dla ktérej mozna stosowac procedury Odbioru czesci
Robot lub wg Warunkéw Kontraktu. Ze wzgledu na jakosé robét ujetych w ryczattowych
pozycjach rozliczeniowych Wykazu Cen Roboty te bedg podlegaty odbiorowi technicznemu
obejmujgcemu m.in:
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e sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych
wynikéw badan laboratoryjnych,

e sprawdzenie wykonania wykopdw, zasypow i nasypow pod wzgledem wymaganych
parametrow wymiarowych i technicznych,

e sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych.

8.3.9. Cena kontraktowa i ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w punkcie 6. PFU.

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty ziemne. Cena wykonania
tych robét ma by¢ na zasadach ogolnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu
Cen, ktdrej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia roboét ziemnych oraz innych robét
zwigzanych z robotami ziemnymi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowa¢ zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

8.3.10. Przepisy zwigzane

Ogodlne przepisy wymieniono w punkcie 7 PFU.

1) PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

2) PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

3) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

4) PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

5) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6) BN-88/8932-02 Podtoze i podioze kolejowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.

7) PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych.
Scianki szczelne.

8) PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.

Techniczne warunki dostawy.

9) PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiarow.

10) PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych.

Techniczne warunki dostawy.

11) PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiardw.

12) PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobow stosowanych w systemach drenarskich.

13) PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

14) PN-EN 12591:2004 Norma asfaltowa

8.4.KANALIZACJA SANITARNA — ROBOTY MONTAZOWE

8.4.1. Wstep
Zakres robot objetych niniejszym Kontraktem okreslono w pkt. 1 PFU.
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8.4.1.1. Zakres robét przygotowawczych
W zakres Robdt przygotowawczych zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej i ciSnieniowej oraz odgatezien wchodzg m.in:
e Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu. O$ przewodu
nalezy wyznaczyé w terenie przez uprawnionego geodete. O$ przewodu wyznaczyé
w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Ciag reperéow
roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowej;
¢ Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce;
e Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejgcych z zatwierdzonym
Projektem;
o Przejecie i odprowadzenie z terenu wéd odpadowych i gruntowych;
o Wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczng i
wode oraz odprowadzenia $ciekdw;
¢ Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe);
e Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu
budowlanego;
¢ Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych;

8.4.1.2. Zakres robét zasadniczych

Roboty zasadnicze w zakresie montazu sieci kanalizacji sanitarnej obejmujg m.in:
e Zabezpieczanie odcinkow prowadzonych robat,
o Wykonanie podsypki rurociggéw w gotowym wykopie,
o Uktadanie rurociggdéw z kontrolg spadkow i zagtebien,
e t3gczenie rur i ksztattek,
e Uzbrojenie rurociggu w armature,
¢ \Wykonanie obsypki rurociggu,
o Uktadanie tasmy ostrzegawczej z wktadkg metalowg nad rurociggiem cisnieniowym z
tworzyw sztucznych,
e Montaz prefabrykowanych studni rewizyjnych,
¢ Montaz prefabrykowanych studni czyszczakowych, rozpreznych,
¢ Inspekcja telewizyjna wybudowanych kanatéw grawitacyjnych,
o Préby szczelnosci sieci i odcinkdw,
e Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.

8.4.1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i EN-PN), i postanowieniami Kontraktu.

Sie¢ kanalizacyjna — uktad potaczonych przewoddéw kanalizacji sanitarnej i obiektéw
inzynierskich, znajdujgcych sie poza budynkami od oczyszczalni do przylgcza
kanalizacyjnego.

Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktoérym przeptyw sciekow nastepuje
dzieki sile ciezkosci.

Studzienka — obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji przewodéw
kanalizacyjnych.

Studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatéw, wspomagajaca jego naturalne przewietrzenie.
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Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia, co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa — studzienka tgczgca rézne poziomy kanalizacji.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

Stopnie wlazowe - elementy stalowe lub Zeliwne zapewniajgce komunikacje pionowg w
komorach lub studzienkach.

Wiaz kanalowy - element z Zzeliwna sferoidealnego przeznaczony do przykrycia studzienek
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

Podloze naturalne - Podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podtoze naturalne z podsypka — podioze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z
podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem
podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu
kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta rur.

Podtoze wzmocnione — poditoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze
polega¢ na wymianie gruntu np. na piasek lub zwir albo na wykonaniu fawy betonowej lub
specjalnej konstrukciji.

Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i
obsypka.

Obsypka — materiat gruntowy miedzy podiozem Ilub podsypka a zasypka wstepna,
otaczajgcy przewod kanalizacyjny.

Zasypka wstepna - Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
Zasypka gtéwna - Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig
zasypki wstepnej i terenem.

Beton zwykly - Beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - Mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Klasa betonu - Symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang Roc
(np. beton klasy B25 przy Ruc = 25 MPa).

Prefabrykat (element prefabrykowany) - Cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym.

8.4.2. Materiaty

8.4.2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.2. PFU.

Wszystkie materiaty przewidywane do wykorzystania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi szczegotowe informacje dotyczace zrodia
wytworzenia i wydobywania materiatbw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢
za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatbw dostarczanych na Teren
Budowy oraz za ich wilasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami..
Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci deklaraciji
zgodnosci, swiadectw jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych,
rysunkéw montazowych itp.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegétowe informacje dotyczgce zamawiania lub
wydobywania materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne Iub $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia cigglych badan okreslonych w Warunkach
wykonania i odbioru Robét w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnego zrodta spetniajg wymagania podczas catego okresu Robét.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi.

8.4.3. Skladowanie

Sktadowanie transport i roztadunek rur PVC, PEHD, kamionkowych oraz elementow
prefabrykowanych nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami dostawcy elementéw.

8.4.3.1. Rury z tworzyw sztucznych

o Nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane
lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzgdzen i metod
przetadunku.

e Rury w prostych odcinkach, sktadowaé¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw.

e Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
to rury o wiekszych srednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowaé sie na spodzie.
To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

o Sktadowanie rur w stosach powinno odbywaé sie na powierzchniach pfaskich z
zastosowaniem belek drewnianych, ktére powinny pokry¢ przynajmniej 50% powierzchni
sktadowania. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 2,00 m.

e Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakohczenia rur i zabezpieczaé je ochronami
(kapturki, wktadki itp.).

¢ Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktorym mogty by wystgpi¢ odksztatcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowaé w
opakowaniach fabrycznych.

o Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementéw.

¢ Niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregdéw po podtozu.

e Zachowaé szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych, poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

e Transport powinien byé wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty dluzsze niz 1 metr.

o Ksztaltki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzagdkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych srodkdéw ostroznosci.

e Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornoS¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

- dlugotrwatg ekspozycjg stoneczng,
- nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta (temp. nie wyzsza niz 40°C).

8.4.3.2. Prefabrykaty

e Teren placu sktadowego powinien by¢ wyrownany, o powierzchni utwardzonej i
odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo - transportowe.
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e Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac
trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow.

o Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposéb zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytow
montazowych.

o Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem
powinien by¢ sktadowany osobno.

e Prefabrykaty powinny by¢ ustawione Ilub umieszczone na podkfadach
zapewniajgcych odstep od podtoza minimum 15 cm.

e Sktadowanie kregdbw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym wyrownanym,
pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

o Przy skiadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do
poszczegoblnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

8.4.3.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podtoze skladowiska powinno by¢ rowne, utwardzone 2z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

8.4.4. Sprzet

Warunki ogélne dotyczgce stosowania sprzetu podano w punkcie 2.3. PFU.
Ponadto do wykonania robét montazowych przy budowie sieci kanalizacji sanitarnej z
pompowniami i przytgczami nalezy stosowac nastepujacy, sprawny technicznie sprzet:
Do wykonania sieci kanalizacji sanitarnej nalezy stosowac nastepujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet taki jak:

e podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,

o komplet elektronarzedzi,

o komplet narzedzi $lusarskich,

e zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczotowo,

e zgrzewarki do muf elektrooporowych,

o plyty zageszczajgce i stopy zageszczajgce,

e pompy do miejscowego odwodnienia wykopow,

e zuraw boczny gasienicowy do 15t,

e zuraw samochodowy,

e koparka

e ubijak spalinowy 200kg

e urzgdzenia do odwodnienia wykopdw (pompy, igtofiltry),

e reczne narzedzia do prac ziemnych.

8.4.5. Transport

8.4.5.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w punkcie 2.4. PFU.
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8.4.5.2. Szczego6towe wymagania dotyczace transportu

8.4.5.2.1. Rury z PVC

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac
zawiesi z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej
Srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjac rury
L,wewnetrzne”.

Z uwagi ha specyficzne wiasciwosci rur z tworzyw sztucznych nalezy przy transporcie
zachowywac nastepujgce dodatkowe wymagania:

e przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

e przewdz powinno sie wykonywac przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy
czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych
z uwagi na zwiekszong kruchos¢ tworzywa,

o rury z PVC, na platformie samochodu powinny lezeé¢ kielichami naprzemianlegle, na
podkfadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5
cm, utozonych prostopadle do osi rur,

o wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé¢ 1,0 m,

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury
falistej i desek pod tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyn samochodu,

e przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczaé po pochyini,

e przy diugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1,0 m

o Kksztaltki z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostroznosci jak dla rur z tworzyw sztucznych.

8.4.5.2.2. Prefabrykaty betonowe

Przy transporcie prefabrykatéw betonowych / Zelbetowych nalezy stosowaé sie do
nastepujgcych zalecen:

e Podnoszenie i ustawianie prefabrykatéw na srodku transportowym oraz roztadunek
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen zmechanizowanych o udzwigu
dostosowanym do masy przenoszonych elementéw prefabrykowanych, tgcznie z
osprzetem transportowym (zawiesiem).

o Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny byé
podwieszone za pomocg specjalnych zawiesi zapewniajgcych wlasciwe zawieszenie
prefabrykatu podczas transportu i réwnomierne roztozenie sil na poszczegdlne
ciegna.

e Do podnoszenia elementow nalezy uzy¢ hakow o odpowiednich wymiarach. Uzycie
nieodpowiednich hakoéw moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.

e Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

e Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatow
powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig
przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania rownowagi srodka
transportowego.

o Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym sSrodku
transportowym  prefabrykaty  powinny by¢ ukltadane na  elastycznych
przektadkach, utozonych w pionie.
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e Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie
transportu i sktadowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwosé
uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposob zabezpieczajgcy
wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

e Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢
dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed
uszkodzeniem.

e Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych $rodkach
transportowych prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podkfadkach
utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi,

o Prefabrykaty posiadajgce prosta ptaskg powierzchnie wsporczg powinny byé
ustawione na podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o
skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na
podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

8.4.5.2.3. Wiazy kanalowe

Wtazy kanatowe mogg byc transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wiazy
nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy
typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢ na
paletach po 10 sztuk i tgczy¢ tasma stalows.

8.4.5.2.4. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej ukfadania
nie powinien powodowac:

e segregaciji sktadnikow,

e zmiany skfadu mieszanki,

e zanieczyszczenia mieszanki,

e obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach

technologicznych

Ponadto przy przewozie nalezy przestrzegaé przepiséw obowigzujgcych w publicznym
transporcie drogowym i kolejowym.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

8.4.6. Wykonanie robot

8.4.6.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w punkcie 3.2. PFU.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN i postanowieniami Kontraktu.

8.4.6.2. Warunki montazu rur

8.4.6.2.1. Ogdlne warunki uktadania przewodéw kanalizacyjnych

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.
Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-
10735.
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Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie w
miare ukfadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz
czedci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrécié
uwage na to, aby osie fgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu
powinien Scisle przylega¢ do podfoza na catej swej diugosci, na co najmniej ¥2 obwodu
symetrycznie do jej osi .

Nie wolno wyréwnywaé kierunku utozenia przewodu przez podkiadanie pod niego twardych
elementdéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Nalezy rowniez zwraca¢ uwage na
odpowiednie zabezpieczenie kamieni znajdujgcych sie na Scianach wykopu oraz na
wystarczajgcy odstep sktadowanego urobku od brzegu wykopu gdyz spadajgce kamienie
mogqg uszkodzi¢ rure.

Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno
przekracza¢ 0,01 m.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezgcych,
nalezy zwréci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia
zatamania, przy czym dopuszczalna warto$¢ wygiecia rur zalezy miedzy innymi od
temperatury.

Potgczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca tgczenia do miejsca utozenia.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania ztgczy i innych weztdéw oraz rodzaju wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno
odbywac sie na przygotowanym podtozu.

Potgczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywaé na
poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do
tgczenia.

Ztgcza powinny pozosta¢ odstoniete do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$é
przewodu.

8.4.6.2.2. Rury z PVC-U

Zaleca sie montaz przewodow z PVC-U o Sciance litej w zakresie temperatur otoczenia od 0°
do 30°C. Uktadanie rur poza tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii
montazu z producentem.

W niskich temperaturach nalezy zachowac¢ szczegodlng ostroznos¢ przy transportowaniu rur z
uwagi na zmniejszong ciggliwosé materiatu (zwiekszona podatnos¢ na pekanie).

Sposéb montazu przewoddéw powinien zapewnia¢é utrzymanie kierunku i spadkéw
zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy.

8.4.6.2.3. Rury z PE

Przewody PE mozna uktada¢ przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warunki
optymalne to temperatury od +5°C do +15°C ze wzgledu na kruchos$¢ tworzywa w nizszych
temperaturach oraz znaczng rozszerzalno$¢ liniowg w wyzszych temperaturach.

Przy uktadaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby rury nie byly zdeformowane i uszkodzone oraz
aby lezaty catg ptaszczyzng na usypanej warstwie materiatu wypetniajgcego.

8.4.6.3. Metody taczenia rur

8.4.6.3.1. Rury z PVC-U

Rury z PVC-U sg przygotowane do tgczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki
wargowej. Przy montazu nalezy:
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1) Usunac zaslepke zabezpieczajgca z kielicha utozonej rury i bosego konca kolejnej rury.

2) Nasmarowac¢ uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym.

3) Laczone elementy utozy¢ wspétosiowo.

4) Wiozy¢ koniec bosy do kielicha.

5) Wocisng¢ koniec bosy do kielicha az do osiggniecia oznaczenia.

6) Dla mniejszych srednic tgczenie wykonuje sie recznie, dla wiekszych srednic mozna uzy¢
stalowego preta jako dzwigni, zabezpieczajgc koniec rury drewnianym klockiem lub uzy¢
specjalnego oprzyrzgdowania. Nigdy nie wolno uzywac tyzki koparki do bezposredniego
wciskania rury w kielich a jedynie jako punktu oparcia dla podnosnika Srubowego.

Uwaga!

Jezeli zachodzi koniecznos¢, mozna rure przycig¢ na budowie. Ciecie nalezy

wykonac prostopadle do osi rury, a nastepnie usung¢ wiéry i zukosowaé koniec rury pod

katem 30°.

8.4.6.3.2. Rury z PE

1) Zgrzewanie doczotowe rur z PE

Zgrzewanie rur doczotowe jest mozliwe tylko dla rur zakwalifikowanej do tej samej grupy
ptyniecia, o tej samej $rednicy i grubosci scianki.

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o Srednicach
wiekszych od 63 mm. Ksztattki elektrooporowe stosowac¢ w sytuacjach uniemozliwiajgcych
wykonanie zgrzewow doczotowych. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych
muszg by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego
nalezy skontrolowaé miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow
wyptywki (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu ich zgodnosci z zaleceniami producenta.
Wartosci odchyleh nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych, podanych przez producenta.

2) Zgrzewanie rur z PE przy pomocy ztaczy elektrooporowych.

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztgcza
wsuwa sie przyciete prostopadle i oczyszczone koncéwki rur z PE (oczyszczone takze przez
usuniecie warstwy utlenionego polietylenu, a nastepnie ,przepuszcza" sie przez drut
oporowy, prgd w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg
producenta ztgcz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy
unieruchomionych koncéwkach rur.

Kazde ztgcze elektrooporowe ma indywidualne parametry zgrzewania. Sg one zapisane; na
ztgczu w postaci nadruku, w postaci kodu kreskowego, na karcie magnetycznej, badz
zakodowane w relaciji: drut elektrooporowy w ztgczu - elektrozgrzewarka.

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywaé zgrzewania okreslajg
producenci zlgcz elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyja¢, ze zgrzewanie to jest
dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

8.4.6.4. Posadowienie rur, podsypka

Rury z PE i PVC-U mozna posadowi¢ na wyrownanym podtozu, jezeli wystepuje ono w
gruntach piaszczystych-gliniastych lub zwirowych, nie zawierajgcych czgstek o wymiarach
powyzej 20 mm.

Przestrzen wykopu w obrebie przewodu rurowego nalezy wypetni¢ gruntem piaszczystym nie
zawierajgcym ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Do wypetnienia przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste,
organiczne oraz grunty zamarzniete. W takich przypadkach nalezy dokona¢ wymiany gruntu.
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Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do
poziomu podsypki.

Wypetnienie przestrzeni w obrebie przewodu rurowego polega na usypaniu na dnie wykopu
(przed potozeniem rury) warstwy gruntu niewigzgcego o grubosci co najmniej 10 cm oraz
warstwy grubosci co najmniej 30 cm nad rurg (zgodnie z rysunkiem powyzej).

Grunt w obrebie przewodu powinien by¢ starannie zageszczony. Wazne jest staranne i
skuteczne zageszczenie materiatu wypetniajgcego w bocznych strefach przewodu, gdyz
zabezpiecza to rure przed deformacjg na skutek wystepujgcych naciskéw statycznych i
dynamicznych.

Przy wypetianiu pozostatej czesci wykopu nalezy zwraca¢ uwage, aby pierwsza warstwa
gruntu (pochodzgca z wykopdéw) o grubosci co najmniej 20 cm nie zawierata kamieni.

8.4.6.5. Ukladanie przewodu na dnie wykopu.

Rury mozna opuszczaé¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie w
miare uktadania przewodu. Nalezy przy tym zwrécié uwage na to, aby osie tgczonych
odcinkoéw przewodu pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do
podfoza na catej swej dlugosci. Nie wolno wyréwnywac spadku i kierunku utozenia przewodu
przez podkfadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni
itp.

Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacjg pomiedzy studniami od
rzednej nizszej do wyzszej. Odchylenia osi uflozonego przewodu od ustalonego w
dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ wartosci dopuszczonych w PN-92/B-10735
Przed potgczeniem rur ,bose" kohce nalezy smarowaé s$rodkami umozliwiajgcymi
poslizg, przewidzianymi przez dostawce systemu kanalizacyjnego. ,Bose" konice
wciska¢ do miejsca zaznaczonego na rurze. Przed przystgpieniem do montazu kazdego
kolejnego ztgcza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktérej przytaczamy nowy odcinek, powinna
by¢ zastabilizowana przez wykonanie obsypki wg zasad podanych ponizej.

8.4.6.6. Obsypka

Obsypke rurociggu nalezy wykonac tak, by zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze
wszystkich stron, obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaly szkodliwe
obcigzenia miejscowe. Nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na poprawne zageszczenie po obu
stronach przewodu.

Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczonego
posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzgcy do
wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania podtoza.
Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony.

Zageszczenie moze by¢é wykonane mechanicznie dzieki wtasnemu ciezarowi sprzetu i sile
uderzeniowej, ktora jest stosowana w wiekszosci przypadkow. Wskazany jest sprzet
zageszczajacy, ktory moze pracowaC¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu.
Zageszczenie jest tatwiejsze, jesli zawartos¢ wody w materiale wypetniajgcym jest bliska
optimum. Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z wodg jesli podtoze moze przewodzi¢
wode lub jesli jest mozliwe w jaki$ inny sposdb np. przez drenaz zapewniajgcy efektywne
odwodnienie obsypki. Dla spoistego materiatu metoda zageszczania powinna by¢ wybrana
wedtug rzeczywistych wlasnos$ci zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie
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pustych przestrzeni pod rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona
ostroznie, tak by unikng¢ uniesienia sie rury.

8.4.6.7. Zasypka wykopu

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatow i w taki sposéb by spetniata wymagania struktury
nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika, czy terenéw zielonych).
Zamawiajacy wymaga catkowitg wymiane gruntu w wykopie.
Do zasypki rur nalezy stosowaé piasek lub pospétke i zagesci¢ jg do 1s>0,98. Materiat
zasypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm

- materiat nie moze by¢ zmrozony

- nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

8.4.6.8. Oznaczenie trasy - oznaczenie rurociggu z PE

Po przeprowadzeniu préby szczelnosci, nalezy obsypac rurocigg warstwg gruntu 30 cm,
zagescic¢ grunt i utozy¢ nad rurociggiem (30 cm powyzej grzbietu rury) taSme ostrzegawcza
koloru zielonego o szerokosci 20 cm z wkiladkg metalowg. Kohcowki wktadki metalowej
nalezy potgczy¢ do elementéw metalowych np. zbrojenia, armatury.

8.4.6.9. Oznaczenie armatury

Armature zabudowang w ziemi nalezy oznaczy¢ za pomocg tabliczek orientacyjnych zgodnie
z PN-B-09700. Nalezy stosowac tabliczki trwate, emaliowane.

8.4.6.10. Montaz studni kanalizacyjnych i komér pompowni

Podczas wykonawstwa nalezy Scisle przestrzegac¢ instrukcji montazu producenta. Studnie i
komory pompowni od zewnatrz zabezpieczy¢ nalezy srodkami do izolacji przeciwwodnych
zgodnie z zaleceniami producenta systemu studzienek, o ile jest wymagana. Montaz komory
pompowni wraz z wyposazeniem nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta
pompowni.

8.4.6.11. Glebokos¢ utozenia, umieszczenia wzgledem uzbrojenia podziemnego

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajgcy:

a) zamarzanie w nich sciekow w okresie zimowym,

b) uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

c) niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
W przypadku koniecznosci utozenia przewoddw na mniejszych gtebokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem Sciekéw, przewody powinny by¢ ocieplone.
Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z dokumentacjg projektowg. Przed zakonczeniem dnia roboczego
badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego przewodu
kanalizacyjnego przed zamuleniem.

8.4.6.12. Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe

Przejscia przewodu przez drogi, tory PKP i inne przeszkody nalezy wykona¢ wg uzgodnien
wydanych przez ich wiascicieli.

Przewéd moze by¢ umieszczony wspotosiowo z rurg ostonowg lub w inny sposéb
gwarantujacy stabilno$¢ utozenia oraz swobodne (bez dotykania do $cianki rury ostonowej)
potozenie ztgczy.
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Nalezy unika¢ umieszczania ztgczy w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na
dtugosc¢ przejscia, nalezy przed utozeniem przewodu przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Przy
montazu rur ostonowych na rurociggach zamocowaé nalezy ptozy $lizgowe (w rozstawie
zgodnym z zaleceniami producenta systemu - w zaleznoséci od srednicy rurociggu), ktérych
rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie ugiec.

Koncowki rur ochronnych uszczelni¢ pierscieniem gumowym uszczelniajgcym - manszets.
Prowadzenie robot bezwykopowych dla przewodow sieci kanalizacyjnej nalezy wykonywaé
zgodnie z PN-EN-12889.

Szyby wprowadzajgce i odbiorcze nalezy wykona¢ w miejscach studzienek kanalizacyjnych
lub przed nimi. Statecznos¢ szybdéw powinna byé zabezpieczona poprzez zastosowanie
szalowania scian. Szalowanie to powinno gwarantowa¢ bezpieczng komunikacje
odbywajgcg sie przy szybach, a takze zabezpiecza¢ fundamenty budowli, jesli posadowione
sg powyzej dna wykopu. Szyby wprowadzajgce i odbiorcze powinny by¢ wykonane wg PN-
B-10736 i PN-EN1610. Szyby powinny by¢ wykonane dla parcia gruntu co najmniej 25kN/m?.

8.4.6.13. Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia
W przypadku skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym: telekomunikacyjnym,
elektro-energetycznym, wodociggowym i kanalizacyjnym nalezy stosowaé rozwigzania
przewidziane Projektem, tj. rury ostonowe. Sposéb zabezpieczania zgodnie z odpowiednimi
normami tj. PN-91/M-34501 dla gazociggow i PN-76/E-05125 dla kabli energetycznych.
Kable energetyczne i telekomunikacyjne nalezy ostoni¢ rurami dwudzielnymi typu AROT.
Koncowki rur uszczelnié piankg poliuretanowa.
Roboty ziemne w miejscach zblizen z gazociggiem, kablami, wodociggiem itp. nalezy
wykonywac recznie.

8.4.7. Kontrola jakosci robét

8.4.7.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w punkcie 4. PFU.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej).

8.4.7.2. Kontrola wykonania
Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z
zatwierdzonym projektem. Nalezy sprawdzi¢ m.in:
e wytyczenie osi przewodu,
e szerokos¢ wykopu,
e gtebokos¢ wykopu,
e odwadnianie wykopu,
e szalowanie wykopu,
e zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
e odlegtos¢ od budowli sgsiadujgcej,
e zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,
e rodzaj podtoza,
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e rodzaj rur i ksztattek,

e skiadowanie rur i ksztattek,

e utozenie przewodu,

e zageszczenie obsypki przewodu,

e przewody utozone nad terenem,
Os przewodu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu
do punktow statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.
Minimalna szerokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z przepisami BHP przy wykonywaniu
robot ziemnych oraz technologig montazowg sieci i urzgdzen, natomiast maksymalna
szerokos$¢ wykopu nie powinna przekracza¢ szeroko$ci okreslonej w projekcie.
Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokoscia, okreslong w zatwierdzonym projekcie.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w
zatwierdzonym projekcie i dowigzane do reperoéw okreslonych przez geodete.
Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wod gruntowych i opadowych. Sposéb
obnizenia poziomu wod gruntowych powinien by¢ wykonany zgodnie z zatwierdzong
dokumentacjg. Natomiast przed napltywem wdd opadowych powinien zabezpieczac
odpowiednio wyprofilowany teren.
Szalowanie $cian wykopu powinno zabezpiecza¢ jego statecznosc¢ i jesli zatwierdzony
projekt nie przewiduje inaczej, szalowanie to powinno by¢ usuwane w miare postepu zasypki
wykopu.
W obrebie klina odlamu niezabezpieczonych $cian wykopu niedopuszczalna jest
komunikacja. Jesli komunikacja odbywa sie w obrebie odtamu scian wykopu, konieczne jest
zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu.
Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewoddéw podziemnych z wykopem powinno by¢
wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg. Zabezpieczenie tych przewoddéw polega
na ich podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy oraz
ochronie przed ich Scieciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu.
Rury, ksztaftki, studnie, pompy, armatura, przygotowane do montazu powinny by¢
oznakowane zgodnie z wymaganiami przyjetymi w zatwierdzonej dokumentacji technicznej,
a takze zgodne z dokumentami stwierdzajgcymi dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.
Rury, ksztattki, studnie, pompy, powinny by¢ zabezpieczone i sktadowane na ptaskim,
réwnym podiozu. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych powinny byé zabezpieczone przed
dziataniem promieni stonecznych.
Przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z wytyczong osig na wyrdwnanym podtozu wykopu i
zinwentaryzowany przez geodete. Na podtozu naturalnym przewdd powinien byé zagtebiony
na catej dtlugosci, co najmniej na 1/4 swojego obwodu. Na podtozu naturalnym z podsypka
oraz podtozu wzmocnionym, przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z zatwierdzong
dokumentacja.
Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczegodlnie starannie, zageszczona
recznie lub mechanicznie, w zaleznosci od wymagan ustalonych w zatwierdzonej
dokumentacji.
Wysoko$¢ zasypki wstepnej, tj. warstwy gruntu, nad wierzchem rury, nie powinna by¢
mniejsza niz 15cm. Zageszczanie zasypki wstepnej powinno w zasadzie odbywac sie
recznie. Zageszczenie zasypki gtéwnej przewodu moze odbywac sie mechanicznie. Ustalony
stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez geologa.
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Przewody o konstrukcji samonos$nej, umieszczone nad terenem oraz przewody umieszczone
nad lub pod konstrukcjg nosng, powinny mie¢ wykonane dojscia umozliwiajgce ich
sprawdzanie.

8.4.7.3. Préby
Wymagania dotyczgce wykonywania préb podano w punkcie 4.6. PFU.

Wykonanie prob oraz przedstawienie Inspektorowi nadzoru przez Wykonawce wynikéw prob
jest elementem koniecznym Przejecia Robat.

8.4.7.3.1. Préby Koncowe

W ocenie wynikéw Préb Koncowych bedg brane pod uwage tolerancje na wptyw wszelkiego
uzytkowania Robot przez Zamawiajgcego na wyniki i inne cechy charakterystyczne Robét.

8.4.7.3.2. Proba cisnieniowa

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodow cisnieniowych nalezy
przeprowadzic¢ préby szczelnosci.
Proby szczelnosci nalezy wykonac¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na
zgdanie Zamawiajgcego nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu.
Sposéb przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sg
podane w Polskich Normach (PN-EN805:grudzien 2002) oraz warunkach technicznych
opracowanych przez Cobrti-Instal.
Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowac nastepujgce warunki przed
przystgpieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:
e zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z
obowigzujgcymi przepisami,
e odcinek przewodu powinien byé na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony
przed wszelkimi przemieszczeniami,
¢ wykonana doktadnie i zageszczona obsypka badanego rurociaggu,
¢ wszelkie odgatezienia $lepe od przewodu powinny by¢ zamkniete i odpowietrzone,
e profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,
e bezwzglednie unikaé pozostawienia ciSnienia nominalnego w badanym rurociggu na
dtuzszy okres czasu niz wymaga tego przeprowadzenie proby cisnieniowe;j.
W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdolnosci przestrzegaé
nastepujgcych warunkdéw:
e przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,
e napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,
o temperatura wody wykorzystywanej przy probie ciSnienia nie powinna przekraczaé
20°C,
e po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na
24 godziny przy zastosowaniu cisnienia roboczego w celu przeprowadzenia proby
wstepnej.
e po przeprowadzeniu proby wstepnej nalezy przeprowadzi¢ probe spadku cisnienia
przy cisnieniu probnym minimum 10 bar czas trwania 0,5 godziny
e po przeprowadzeniu préby spadku cisnienia przeprowadzi¢ gtéwng probe cisnieniowg
przy cisnieniu prébnym 10 bar metoda ubytku wody czas trwania 0,5 godziny.
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e po przeprowadzonej probie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ czyszczenie
wodociggu potgczone z dezynfekcja,

e podczas dezynfekcji czynne rurociggi nie mogg byC potgczone z rurociggiem
poddawanym dezynfekciji,

e caly przewdd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw préb szczelnosci poszczegolnych jego odcinkéw oraz po jego
zasypaniu, z wyjgtkiem miejsc tgczenia odcinkow.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
Wykonawcy, Inzyniera i Eksploatatora sieci.

8.4.7.3.3. Inspekcja telewizyjna

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inspekcji telewizyjnej wybudowanych odcinkow
kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej przed przekazaniem ich do eksploatacji. Inspekcja
telewizyjna powinna odby¢ sie po uprzednim przeptukaniu przewodu grawitacyjnego i
usunieciu z niego piasku oraz innych pozostatosci.

Inspekcja telewizyjna powinna zostaé przeprowadzona wg wytycznych opisanych w punkcie
4.6. PFU.

8.4.8. Obmiar robot
Warunki ogoélne dotyczgce obmiaru Robdét zostaty zamieszczone w punkcie 5.1. PFU.

8.4.9. Przejecie robot
Ogodlne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 5.2.PFU.

8.4.9.1. Przejecie czesci Robot

Dopuszcza sie przejecie Czesci Robét. W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie

m.in:

e zgodnosci wykonanego odcinka z zatwierdzong dokumentacjg, w tym w szczegolnosci
zastosowanych materiatéw,

o prawidtowosci wykonania robét ziemnych, a w szczegdlnosci podtoza, podsypki, zasypki,

e gtebokosci utozenia przewodu, szalowania,

o prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunku i
spadku potaczen, zmian kierunku,

o prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy przejsciach
przez przeszkody, wzmochnienia, przeprowadzenie proby szczelnosci.

e oznakowania trasy rurociggow i oznakowania armatury.

Odbiér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,

Inzyniera i Zamawiajgcego oraz potwierdzony wiasciwymi protokotami.

8.4.9.2. Odbiér Koncowy, Przejecie Roboét
Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonac odbioru koncowego, ktory polega na
sprawdzeniu m.in:

e poprawnosci zainstalowania rurociggow i urzadzen;

e kompletnosci i jakosci zainstalowanych rurociggow i urzgdzen;

e poprawnos$ci dziatania rurociggow;

e aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i

uzupetnienia;
e kompletnosci DTR i $wiadectw producenta;
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e kompletnosci protokotéw czesciowych.

8.4.10. Cena kontraktowa i ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w punkcie 6. PFU.

8.4.10.1. Cena skiadowa wykonania Robét

Cena skltadowa wykonania robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej wraz z
pompowniami i odgatezieniami w Kontrakcie obejmuje m.in:

prace geodezyjne zwigzane =z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg
powykonawczg Robot i obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentacii,
prace geotechniczne,

badania laboratoryjne Robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacji,
zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzeh oraz ich sktadowanie,
wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot,

wykonanie rozbidrek i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,

wykonanie podsypki i obsypki rurociagu,

montaz rur, ksztattek, armatury, przejs¢ szczelnych,

wykonanie przewiertow z przeciggnieciem rur przewodowych i zamknieciem
kohcowek rur przewiertowych,

uktadanie odcinkéw w rurach ostonowych z zamknieciem koncowek rur ostonowych,
wpiecie do istniejgcej infrastruktury,

zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

przetozenie mediow,

usuniecie kolizji,

préby szczelnosci,

préby cisnieniowe,

oznakowanie trasy rurociggu,

oznakowanie zasuw,

przygotowanie podtoza gruntowego pod montaz studni,

montaz studni,

montaz wiazow,

przytgczenie rurociggéw,

uzbrojenie studni,

wykonanie podbudowy z chudego betonu,

wykonanie podbudowy pod pompownie,

montaz elementéw prefabrykowanych komory pompowni,

wykonanie robét betonowych,

montaz wyposazenia pompowni,

wykonanie stopy pod zurawik stupowy,

zakup zurawikéw przenosnych,

montaz rur, ksztattek, armatury, przej$¢ szczelnych,

wykonanie warstw izolacyjnych,

posadowienie szafki sterowniczej pompowni,

utozenie kabli zasilajgcych, sterowniczych i sygnatowych dla pompowni,
wyposazenie w uktady automatyki, sterowania i zdalnego powiadamiania,
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e przygotowanie i uruchomienie urzgdzen,

o wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

e uporzadkowanie Terenu Budowy po Robotach.
Powyzsze wyszczegolnienie Robot nie jest ostateczne i moze nie byCc wyczerpujgce.
Wykonawca ma za zadanie zrealizowaé caty zakres prac objety Kontraktem.

8.4.11. Przepisy zwigzane

Ogolne przepisy wymieniono w punkcie 7 PFU.

1) PN-EN 1401-1:1999 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

2) PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine

3) PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4) PN-EN-124 : 2000. Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

5) PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

6) PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

7) PN-B-01700:1999 Wodociggi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

8) PN-EN 752:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

9) PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

10) PN-EN 1053:1998 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

11) PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikow i
osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

12) PN-86/H-74374 Armatura i rurociggi. Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki.

13) PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

14) PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

15) PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewtazowe 2z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wiéknem stalowym

16) PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

17) PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

18) PN-70/C-89015 Rury poliuretanowe. Metody badan.

19) BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania techniczne.

20) BN-62/6738-04 Beton. Badania masy betonowe;.

21) PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

22) PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

23) PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

24) PN-88/B-30000 ,Cement portlandzki”

25) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, zeszyt 9 COBRTI INSTAL,
2003r

A takze:
wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy
krajow w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

8.5.POMPOWNIE SCIEKOW SANITARNYCH
8.5.1. Wstep

8.5.1.1. Zakres Robét przygotowawczych

W zakres Robét przygotowawczych wchodzg m.in. nastepujgce prace:
e Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu Robot i obiektu.
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¢ Wykonanie dokumentaciji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce

e Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejgcych z
zatwierdzonym projektem.

o Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych.

¢ Wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczng i
wode oraz odprowadzenia sciekéw.

e Oznakowanie Robdt prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe).

o Dostarczenie na Teren Budowy niezbednych materiatdw, urzadzen i sprzetu
budowlanego.

e Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

8.5.1.2. Zakres Robét zasadniczych

Roboty zasadnicze w zakresie wykonania pompowni $ciekéw sanitarnych z
prefabrykowanym ptaszczem pompowni oraz komér armatury obejmuja:

e Przygotowanie podtoza pod komory pompowni,

e Opuszczenie zbiornika na projektowang gtebokosc,

¢ Montaz wtazdw,

e Uzbrojenie pompowni w armature i urzadzenia,

o Uzbrojenie urzgdzeh pompowych w armature i urzgdzenia,

o Ulozenie kabli zasilajgcych i sterowniczych pompowni,

¢ Montaz instalacji wyréwnawczej pompowni,

e Posadowienie i montaz szafki sterowniczej,

e Uzbrojenie pompowni w urzgdzenia automatyki i sterowania,

o Uzbrojenie urzgdzeh pompowych w urzadzenia automatyki i sterowania,

o Przytaczenie kroécdw wilotowych i wylotowych,

e Rozruch pompowni,

e Montaz komor armatury,

o Montaz i wyposazenie komory pompowni m.in. w armature wraz z pomiarem ilosci

sciekow,
e Zagospodarowanie terenu pompowni
e Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.

8.5.1.3. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1. PFU.

8.5.2. Materiaty

Wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.2. PFU.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci deklaracji
zgodnoéci, Swiadectw jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych,
rysunkow montazowych itp.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w Warunkach
wykonania i odbioru Robdét w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane =z
dopuszczalnego zrodta spetniajg wymagania podczas catego okresu Robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi.
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8.5.3. Skladowanie

Teren placu sktadowego powinien by¢é wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i
odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo - transportowe.
Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac
trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow.

Prefabrykaty nalezy sktadowac¢ w sposob zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytow
montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatéw réznigcych sie ksztaltem, wymiarami i wykohczeniem
powinien by¢ skladowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione Ilub umieszczone na podktadach
zapewniajgcych odstep od podtoza minimum 15 cm.

Sktadowanie kregdw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym,
pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwi¢ dostep do
poszczegodlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

8.5.4. Sprzet

Warunki ogdélne dotyczgce stosowania sprzetu podano w punkcie 2.3. PFU.
Ponadto do wykonania robét montazowych przy robotach montazowych pompowni $ciekéw
nalezy stosowac nastepujacy, sprawny technicznie sprzet:

podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur,
komplet elektronarzedzi,

komplet narzedzi slusarskich,

agregat do spawania rur stalowych,

ptyty zageszczajgce i stopy zageszczajace,

pompy do miejscowego odwodnienia wykopdw,

zuraw boczny ggsienicowy do 15t,

zuraw samochodowy,

koparka

ubijak spalinowy 200kg

urzgdzenia do odwodnienia wykopdw (pompy, igtofiltry),
reczne narzedzia do prac ziemnych.

8.5.5. Transport

8.5.5.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w punkcie 2.4 Programu Funkcjonalno-
Uzytkowego.

8.5.5.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzagdzen stosowaé nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

samochod skrzyniowy,
samochoéd dostawczy,
samochod diuzycowy,
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e ciggnik kotowy,

e przyczepa skrzyniowa,
Materiaty i urzgdzenia nalezy transportowaé w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z
zaleceniami producenta. Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Wytadunek powinien odbywacé sie z
zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcy uszkodzenie materiatu.
Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze srodkéw transportowych.
Elementy prefabrykowane winny byé przewozone w pozycji poziomej i nalezy je
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Wymagania dotyczgce transportu prefabrykatow betonowych podano w punkcie 8.4.5.2.2.
PFU.

8.5.6. Wykonanie robot

8.5.6.1. Warunki techniczne montazu pompowni
Wszystkie przejscia rurociggami przez sciany zbiornikdw pompowni wykonac jako przejscia
szczelne. Montaz zbiornika nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta pompowni.
Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu pompowni nalezy wykona¢ odpowiednio
zgodnie z punktem 2.2.6.8. PFU.

8.5.7. Kontrola jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robét podano w punkcie 4. PFU.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej).

8.5.7.1. Préby szczelnosci komory pompowni
Préby szczelnosci wykonaé zgodnie z PN-B-10729:1999. Wyniki prob szczelnosci powinny
by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i
Zamawiajgcego.

8.5.8. Obmiar robét
Warunki ogolne dotyczgce obmiaru Robdét zostaty zamieszczone w punkcie 5.1. PFU.

8.5.9. Przejecie robot
Ogodlne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 5.2. PFU.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktory polega na
sprawdzeniu:
e poprawnosci zainstalowania urzadzen;
kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen;
poprawnosci dziatania urzadzen;
aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetienia;

Kontrakt nr 5 - Budowa sieci kanalizacyjnej i wodociggowej w Ciemnem - Zétty FIDIC



CZESC Ill — Program Funkcjonalno-Uzytkowy 105

¢ kompletnosci DTR i Swiadectw producenta.;

o kompletnosci protokotow czesciowych.
Odbidr powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i
Uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakie$ wymagania
nie zostaty spetione lub tez ujawnity sie jakies usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajgc
jednoczesnie termin ich usuniecia.

8.5.10. Cena kontraktowa i ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w punkcie 6. PFU.

8.5.10.1. Cena skiadowa wykonania Robét
Cena sktadowa wykonania Robot zwigzanych z wykonaniem (montazem) pompowni
sciekow sanitarnych w Kontrakcie obejmuje m.in:

e prace geodezyjne zwigzane z Wwyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg
powykonawczg Robot i obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentaciji,

e prace geotechniczne,

e badania laboratoryjne Robét i materiatow wraz z opracowaniem dokumentaciji,

e zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

e wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

¢ wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen Robot,

o wykonanie rozbiorki i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,

e przygotowanie podtoza gruntowego,

¢ wykonanie podbudowy z chudego betonu,

¢ wykonanie podbudowy pod pompownie,

¢ montaz elementoéw prefabrykowanych komory pompowni,

e wykonanie Robo6t betonowych,

e montaz wyposazenia pompowni,

e montaz wtazow,

¢ wykonanie stopy pod zurawik stupowy,

o zakup zurawikéw przenosnych,

e montaz komory zasuw wraz z wyposazeniem,

e montaz rur, ksztattek, armatury, przejs¢ szczelnych,

e przylaczenie rurociggow,

¢ montaz wyposazenia sanitarnego ew. pomieszczenh socjalnych,

¢ posadowienie szafki sterowniczej pompowni,

o utozenie kabli zasilajgcych, sterowniczych i sygnatowych,

e wyposazenie w ukfady automatyki, sterowania i zdalnego powiadamiania,

e przygotowanie i uruchomienie urzgdzen,

e szkolenie w zakresie eksploataciji i obstugi,

o wywoz z terenu budowy materiatdéw zbednych,

e uporzadkowanie Terenu Budowy po robotach.

8.5.11. Przepisy zwigzane

Ogdlne przepisy wymieniono w punkcie 7 PFU.

1) PN-92/B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
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2) PN-86/H-74374.01 Armatura i rurociggi. Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki.
Wymagania ogolne

3) BN-62/6738-04 Beton. Badania masy betonowej

4) PN-82/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie
Srodowisk

5) PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe. Podstawowe zasady
projektowania

6) PN-86/B-06250 Beton zwykly.
oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.

8.6.SIEC WODOCIAGOWA

8.6.1. Wstep
Zakres robot objetych niniejszym Kontraktem podano w punkcie 1 PFU.

8.6.1.1. Zakres robot przygotowawczych

W zakres Roboét przygotowawczych zwigzanych z wykonaniem sieci wodociggowej oraz
przytgczami wchodzg m.in:

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robo6t i obiektu. O$ przewodu
nalezy wyznaczyé w terenie przez uprawnionego geodete. O$ przewodu wyznaczyé
w sposoéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Ciag reperéow
roboczych nalezy nawigzac do reperdw sieci panstwowej;

Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce;

Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejgcych z zatwierdzonym
Projektem;

Przejecie i odprowadzenie z terenu wéd odpadowych i gruntowych;

Wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektiryczng i
wode oraz odprowadzenia sciekow;

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe);

Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdw, urzadzeh i sprzetu
budowlanego;

Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych;

8.6.1.2. Zakres robét zasadniczych

Roboty zasadnicze w zakresie montazu sieci wodociggowej obejmujg m.in:

Zabezpieczanie odcinkéw prowadzonych robdét,

Wykonanie podsypki rurociggéw w gotowym wykopie,

Uktadanie rurociggow z kontrolg spadkéw i zagtebien,

tgczenie rur i ksztattek,

Uzbrojenie rurociggu w armature,

Wykonanie obsypki rurociggu,

Uktadanie tadmy ostrzegawczej z wktadkg metalowg nad rurociggiem cisnieniowym z
tworzyw sztucznych,

Préby szczelnosci sieci i odcinkow,

Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.
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8.6.1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i EN-PN), i postanowieniami Kontraktu.

Urzadzenia wodociggowe - sieC wodociggowa oraz urzgdzenia stuzgce do ujmowania,

uzdatniania i magazynowania wody.

Sie¢ wodociggowa - ukfad potgczonych przewodoéw i ich uzbrojenia, przesylajgcych i
rozprowadzajgcych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi (wymagania dla wody

muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami).

Przewéd wodociggowy rozdzielczy - przewdd przeznaczony do rozprowadzenia wody do
przytgczy wodociggowych.

Ogatezienie wodociggowe - odcinek sieci od przewodu gtéwnego do granicy prywatnej
posesji do potgczenia z projektowanym rurociggiem zasilajgcym budynek

Podloze naturalne - Poditoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podtoze wzmocnione - Podloze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze
polega¢c na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub
specjalnej konstrukciji.

Zasypka wstepna - Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtéwna - Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig
zasypki wstepnej i terenem.

Uzbrojenie  przewodu wodociaggowego - armatura i przyrzady pomiarowe
zapewniajgce prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;.

Armatura sieci wodociggowej - w zaleznosci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa- zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura odpowietrzajgca - zawory odpowietrzajgce, napowietrzajgce, odpowietrzajgco
napowietrzajgce,

- aparatura regulacyjna- zawory regulacyjne i redukcyjne,

- armatura pomiarowa - manometry, wodomierze itp.,

- armatura przeciwpozarowa - hydranty,

- armatura czerpalna - zdroje uliczne

8.6.2. Materiaty

8.6.2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczgce materiatdéw podano w punkcie 2.2 Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.
Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci deklaraciji
zgodnoéci, $wiadectw jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych,
rysunkéw montazowych itp.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegdtowe informacje dotyczgce zamawiania lub
wydobywania materiatdbw i odpowiednie aprobaty techniczne Ilub $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w Warunkach
wykonania i odbioru Rob6ét w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnego zrodta spetniajg wymagania podczas catego okresu Robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi.
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8.6.3. Skladowanie

Sktadowanie transport i rozltadunek rur PEHD, armatury zeliwnej oraz elementéw
prefabrykowanych nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami dostawcy elementéw.

8.6.3.1. Rury z tworzyw sztucznych

Wymagania dotyczace sktadowania rur z tworzyw sztucznych podano w punkcie 8.4.3.1.
PFU.

8.6.3.2. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podloze sktadowiska powinno by¢é réwne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

8.6.4. Sprzet

Warunki ogdélne dotyczgce stosowania sprzetu podano w punkcie 2.3. PFU.
Ponadto do wykonania robdét montazowych przy budowie sieci wodociggowej z
odgatezieniami sieci nalezy stosowac nastepujacy, sprawny technicznie sprzet, zaakcep-
towany przez Inzyniera:

e podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur,

e komplet elektronarzedzi,

o komplet narzedzi $lusarskich,

e zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczotowo,

e zgrzewarki do muf elektrooporowych,

o plyty zageszczajgce i stopy zageszczajgce,

e pompy do miejscowego odwodnienia wykopdw,

e koparka

e ubijak spalinowy 200kg

e urzgdzenia do odwodnienia wykopdw (pompy, igtofiltry),

e reczne narzedzia do prac ziemnych.

8.6.5. Transport

8.6.5.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w punkcie 2.4 PFU.

8.6.5.2. Szczegdétowe wymagania dotyczgce transportu

8.6.5.2.1. Rury z PE

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac
zawiesi z lin metalowych lub fancuchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej
Srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjgc rury
~wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur z tworzyw sztucznych nalezy przy transporcie
zachowywac nastepujgce dodatkowe wymagania:
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e przewOz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

e przewodz powinno sie wykonywac przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy
czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych
z uwagi na zwiekszong kruchos¢ tworzywa,

o wysokos$¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1,0 m,

e rury powinny byC zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury
falistej i desek pod tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyhh samochodu,

e przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac¢ po pochyilni,

e przy dlugosciach wigkszych niz dlugos¢ pojazdu, wielkoSC¢ zwisu rur nie moze
przekraczaé¢ 1,0 m

o ksztattki z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostroznosci jak dla rur z tworzyw sztucznych.

8.6.5.2.2. Armatura i skrzynki do zasuw i hydrantéw

Armatura i skrzynki zeliwne mogg byC¢ transportowane dowolnymi Srodkami
komunikacyjnymi. Armature i skrzynki nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

8.6.5.2.3. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania
nie powinien powodowacd:

e segregacji sktadnikow,

e zmiany skfadu mieszanki,

e zanieczyszczenia mieszanki,

e obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach

technologicznych

Ponadto przy przewozie nalezy przestrzegaC przepisow obowigzujgcych w publicznym
transporcie drogowym i kolejowym.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaC wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

8.6.6. Wykonanie robét

Ogodlne wymagania dotyczagce wykonania Robét podano w punkcie 3.2. PFU.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN i postanowieniami Kontraktu.

8.6.6.1. Warunki montazu rur

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.
Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie w
miare ukfadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz
czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrécié
uwage na to, aby osie tgczonych odcinkdw przewodu pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu
powinien Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 4 obwodu
symetrycznie do jej osi .

Nie wolno wyrownywac kierunku utozenia przewodu przez podkfadanie pod niego twardych
elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Nalezy réwniez zwraca¢ uwage na
odpowiednie zabezpieczenie kamieni znajdujgcych sie na Scianach wykopu oraz na
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wystarczajgcy odstep sktadowanego urobku od brzegu wykopu gdyz spadajgce kamienie
mogag uszkodzi¢ rure.

Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno
przekracza¢ 0,01 m.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezgcych,
nalezy zwroci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia
zatamania, przy czym dopuszczalna warto$¢ wygiecia rur zalezy miedzy innymi od
temperatury.

Potgczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca fgczenia do miejsca utozenia.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania ztgczy i innych weztéw oraz rodzaju wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno
odbywac sie na przygotowanym podtozu.

Pofgczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywac¢ na
poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do
taczenia.

Zlgcza powinny pozostaC odstoniete do czasu przeprowadzenia proby na szczelnosé
przewodu.

Przewody PE mozna uktada¢ przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warunki
optymalne to temperatury od +5°C do +15°C ze wzgledu na kruchos¢ tworzywa w nizszych
temperaturach oraz znaczng rozszerzalnos¢ liniowg w wyzszych temperaturach.

Przy ukfadaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby rury nie byly zdeformowane i uszkodzone oraz
aby lezaty calg ptaszczyzng na usypanej warstwie materiatu wypetniajgcego.

8.6.6.2. Metody taczenia rur z PE

Zgrzewanie doczotowe rur z PE

Zgrzewanie rur doczotowe jest mozliwe tylko dla rur zakwalifikowanej do tej samej grupy
ptyniecia, o tej samej $rednicy i grubosci scianki.

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o $rednicach
wiekszych od 63 mm. Ksztattki elektrooporowe stosowaé w sytuacjach uniemozliwiajgcych
wykonanie zgrzewow doczotowych. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych
muszg by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego
nalezy skontrolowaé miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow
wyptywKi (szeroko$ci i grubo$ci) i oszacowaniu ich zgodnosci z zaleceniami producenta.
Wartosci odchylen nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych, podanych przez producenta.
Zgrzewanie rur z PE przy pomocy ztaczy elektrooporowych.

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztatltek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztgcza
wsuwa sie przyciete prostopadle i oczyszczone koncéwki rur z PE (oczyszczone takze przez
usuniecie warstwy utlenionego polietylenu, a nastepnie ,przepuszcza" sie przez drut
oporowy, prad w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg
producenta ztgcz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy
unieruchomionych koncéwkach rur.

Kazde ztgcze elektrooporowe ma indywidualne parametry zgrzewania. Sg one zapisane; na
ztgczu w postaci nadruku, w postaci kodu kreskowego, na karcie magnetycznej, badz
zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w ztgczu - elektrozgrzewarka.

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywac zgrzewania okreslajg
producenci zlgcz elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyjgé, ze zgrzewanie to jest
dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.
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8.6.6.3. Posadowienie rur, podsypka

Rury z PE mozna posadowi¢ na wyréwnanym podtozu, jezeli wystepuje ono w gruntach
piaszczystych-gliniastych lub zwirowych, nie zawierajgcych czgstek o wymiarach powyzej 20
mm.

Przestrzen wykopu w obrebie przewodu rurowego nalezy wypetni¢ gruntem piaszczystym nie
zawierajgcym ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Do wypetnienia przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste,
organiczne oraz grunty zamarzniete. W takich przypadkach nalezy dokona¢ wymiany gruntu.
Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do
poziomu podsypki.

Wypetnienie przestrzeni w obrebie przewodu rurowego polega na usypaniu ha dnie wykopu
(przed potozeniem rury) warstwy gruntu niewigzgcego o grubosci co najmniej 10 cm oraz
warstwy grubosci co najmniej 30 cm nad rura.

Grunt w obrebie przewodu powinien by¢ starannie zageszczony. Wazne jest staranne i
skuteczne zageszczenie materiatu wypetniajgcego w bocznych strefach przewodu, gdyz
zabezpiecza to rure przed deformacjg na skutek wystepujacych naciskéw statycznych i
dynamicznych.

Przy wypetnianiu pozostatej czesci wykopu nalezy zwraca¢ uwage, aby pierwsza warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 20 cm nie zawierata kamieni.

8.6.6.4. Obsypka

Obsypke rurociggu nalezy wykonac tak, by zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze
wszystkich stron, obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe
obcigzenia miejscowe. Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na poprawne zageszczenie po obu
stronach przewodu.

Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakohczonego
posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubos$ci warstwy
przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzgcy do
wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania podtoza.
Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony.

Zageszczenie moze by¢é wykonane mechanicznie dzigki wtasnemu ciezarowi sprzetu i sile
uderzeniowej, ktéra jest stosowana w wiekszosci przypadkow. Wskazany jest sprzet
zageszczajacy, ktory moze pracowa¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu.
Zageszczenie jest tatwiejsze, jesli zawartos¢ wody w materiale wypetniajgcym jest bliska
optimum. Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z wodg jesli podtoze moze przewodzic¢
wode lub jesli jest mozliwe w jakis inny sposdéb np. przez drenaz zapewniajgcy efektywne
odwodnienie obsypki. Wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rurg. Pierwsza warstwa
az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, tak by unikng¢ uniesienia sie rury.

8.6.6.5. Zasypka wykopu

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatow i w taki sposéb by spetniata wymagania struktury
nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika, czy terenéw zielonych).
Zamawiajgcy wymaga catkowitg wymiane gruntu w wykopie.
Do zasypki rur nalezy stosowac¢ piasek lub pospdtke i zagesci¢ jg do 1s>0,98. Materiat
zasypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm

- materiat nie moze by¢é zmrozony
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- nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

8.6.6.6. Oznaczenie trasy - oznaczenie rurociagu z PE

Po przeprowadzeniu préby szczelnosci, nalezy obsypac rurocigg warstwg gruntu 30 cm,
zagescic¢ grunt i utozy¢ nad rurociggiem (30 cm powyzej grzbietu rury) taSme ostrzegawczg
koloru niebieskiego o szerokosci 20 cm z wkitadkg metalowg. Koncéwki wktadki metalowej
nalezy potgczy¢ do elementéw metalowych np. zbrojenia, armatury.

8.6.6.7. Oznaczenie armatury

Armature zabudowang w ziemi nalezy oznaczy¢ za pomoca tabliczek orientacyjnych zgodnie
z PN-B-09700. Nalezy stosowacC trwate tabliczki — materiat tabliczek uzgodni¢ z
Zamawiajgcym.

8.6.6.8. Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe

Przejscia przewodu przez drogi, tory PKP i inne przeszkody nalezy wykona¢ wg uzgodnien
wydanych przez ich wtascicieli.

Przewdéd moze by¢é umieszczony wspétosiowo z rurg ostonowg lub w inny sposob
gwarantujgcy stabilno$¢ utozenia oraz swobodne (bez dotykania do Scianki rury ostonowej)
potozenie ztgczy.

Nalezy unika¢ umieszczania ztgczy w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na
dtugosc¢ przejscia, nalezy przed utozeniem przewodu przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Przy
montazu rur ostonowych na rurociggach zamocowa¢ nalezy ptozy $lizgowe (w rozstawie
zgodnym z zaleceniami producenta systemu - w zaleznoéci od $rednicy rurociggu), ktérych
rozstaw powinien uniemozliwiaC¢ powstawanie ugiec.

Koncowki rur ochronnych uszczelni¢ pierscieniem gumowym uszczelniajgcym - manszets.
Prowadzenie robot bezwykopowych dla przewodow sieci kanalizacyjnej nalezy wykonywaé
zgodnie z PN-EN-12889.

Stateczno$¢ szybdw wprowadzajacych powinna byé zabezpieczona poprzez zastosowanie
szalowania $cian. Szalowanie to powinno gwarantowa¢ bezpieczng komunikacje
odbywajgcg sie przy szybach, a takze zabezpiecza¢ fundamenty budowli, jesli posadowione
sg powyzej dna wykopu. Szyby wprowadzajgce i odbiorcze powinny by¢ wykonane wg PN-
B-10736 i PN-EN1610. Szyby powinny by¢ wykonane dla parcia gruntu co najmniej 25kN/m?2,

8.6.6.9. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia

W przypadku skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym: telekomunikacyjnym,
elektro-energetycznym, wodociggowym i kanalizacyjnym nalezy stosowaé rury ostonowe.
Sposob zabezpieczania zgodnie z odpowiednimi normami tj. PN-91/M-34501 dla
gazociggéw i PN-76/E-05125 dla kabli energetycznych.

Kable energetyczne i telekomunikacyjne nalezy ostoni¢ rurami dwudzielnymi. Koncowki rur
uszczelni¢ piankg poliuretanowa.

Roboty ziemne w miejscach zblizen z gazociggiem, kablami, wodociggiem itp. nalezy
wykonywac recznie.

8.6.7. Kontrola jakosci robét

8.6.7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Rob6t podano w punkcie 4. PFU.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedag przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej).

8.6.7.2. Kontrola wykonania

Kontrola wykonania sieci wodociggowej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z
zatwierdzonym projektem. Nalezy sprawdzi¢ m.in:

e wytyczenie osi przewodu,

e szerokos¢ wykopu,

e gtebokos¢ wykopu,

e odwadnianie wykopu,

e szalowanie wykopu,

e zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

o odlegto$¢ od budowli sgsiadujgce;j,

e zabezpieczenie innych przewoddw w wykopie,

e rodzaj podtoza,

e rodzaj rur i ksztattek,

e skifadowanie rur i ksztaltek,

e utozenie przewodu,

e zageszczenie obsypki przewodu,

e przewody ulozone nad terenem,
Os przewodu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu
do punktow statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.
Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ zgodna z przepisami BHP przy wykonywaniu
robét ziemnych oraz technologia montazowg sieci i urzadzenh, natomiast maksymalna
szerokos¢ wykopu nie powinna przekracza¢ szerokoéci okreslonej w projekcie.
Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokoscia, okreslong w zatwierdzonym projekcie.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w
zatwierdzonym projekcie i dowigzane do reperdéw okreslonych przez geodete.
Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem woéd gruntowych i opadowych. Sposob
obnizenia poziomu wod gruntowych powinien by¢ wykonany zgodnie z zatwierdzong
dokumentacjg. Natomiast przed naptywem wod opadowych powinien zabezpieczaé
odpowiednio wyprofilowany teren.
Szalowanie scian wykopu powinno zabezpiecza¢ jego statecznos¢ i jesli zatwierdzony
projekt nie przewiduje inaczej, szalowanie to powinno by¢ usuwane w miare postepu zasypki
wykopu.
W obrebie klina odtamu niezabezpieczonych $cian wykopu niedopuszczalna jest
komunikacja. Jesli komunikacja odbywa sie w obrebie odfamu scian wykopu, konieczne jest
zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu.
Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewodéw podziemnych z wykopem powinno byc¢
wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg. Zabezpieczenie tych przewodoéw polega
na ich podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy oraz
ochronie przed ich Scieciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu.
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Rury, ksztattki, armatura, przygotowane do montazu powinny by¢ oznakowane zgodnie z
wymaganiami przyjetymi w zatwierdzonej dokumentacji technicznej, a takze zgodne z
dokumentami stwierdzajgcymi dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Rury, ksztattki, powinny by¢ zabezpieczone i sktadowane na ptaskim, rownym podtozu. Rury
i ksztattki z tworzyw sztucznych powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem promieni
stonecznych.

8.6.7.3. Proby
Wymagania dotyczgce wykonywania préb podano w punkcie 4.6. PFU.

Wykonanie prob oraz przedstawienie Inspektorowi nadzoru przez Wykonawce wynikow prob
jest elementem koniecznym Przejecia Robat.

8.6.7.4. Proby Koncowe

W ocenie wynikéw Préb Koncowych bedg brane pod uwage tolerancje na wptyw wszelkiego
uzytkowania Robot przez Zamawiajgcego na wyniki i inne cechy charakterystyczne Robdt.

8.6.7.5. Préba cisnieniowa

W celu sprawdzenia szczelnoéci i wytrzymatosci potgczen przewoddw cisnieniowych nalezy
przeprowadzic¢ préby szczelnosci.
Préby szczelnosci nalezy wykonaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na
zgdanie Zamawiajgcego nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu.
Sposéb przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelnosci sg
podane w Polskich Normach (PN-EN805:grudzien 2002) oraz warunkach technicznych
opracowanych przez Cobrti-Instal.
Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki przed
przystgpieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:
e zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z
obowigzujgcymi przepisami,
e odcinek przewodu powinien by¢é na cafej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony
przed wszelkimi przemieszczeniami,
¢ wykonana doktadnie i zageszczona obsypka badanego rurociggu,
o wszelkie odgatezienia Slepe od przewodu powinny by¢ zamkniete i odpowietrzone,
e profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,
e bezwzglednie unika¢ pozostawienia ciSnienia nominalnego w badanym rurociggu na
dtuzszy okres czasu niz wymaga tego przeprowadzenie proby cisnieniowe;j.
W czasie prowadzenia préby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegaé
nastepujgcych warunkéw:
e przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,
e napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,
e temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczac
20°C,
e po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na
24 godziny przy zastosowaniu cisnienia roboczego w celu przeprowadzenia proby
wstepnej.
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e po przeprowadzeniu proby wstepnej nalezy przeprowadzi¢ probe spadku cisnienia
przy cisnieniu probnym minimum 10 bar czas trwania 0,5 godziny

e po przeprowadzeniu préby spadku cisnienia przeprowadzi¢ gtéwng probe cisnieniowg
przy cisnieniu prébnym 10 bar metoda ubytku wody czas trwania 0,5 godziny.

e po przeprowadzonej probie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ czyszczenie
wodociggu potgczone z dezynfekcja,

e podczas dezynfekcji czynne rurociggi nie mogg by¢ potgczone z rurociggiem
poddawanym dezynfekciji,

e caly przewdd moze by¢ poddany probie szczelnosdci dopiero po uzyskaniu
pozytywnych wynikow préb szczelnosci poszczegdinych jego odcinkéw oraz po jego
zasypaniu, z wyjagtkiem miejsc tgczenia odcinkow,

Po przeprowadzeniu dezynfekcji i ptukaniu nalezy przedstawi¢ prébki wody wodociggowej do
kontroli przez certyfikowane laboratorium. Pobér prébek przy udziale przedstawiciela
Inzyniera Kontraktu lub Zamawiajgcego

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
Wykonawcy, Inzyniera i Eksploatatora sieci.

8.6.8. Obmiar robét
Warunki ogoélne dotyczgce obmiaru Roboét zostaty zamieszczone w punkcie 5.1. PFU.

8.6.9. Przejecie robot
Ogodlne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 5.2. PFU.

8.6.9.1. Przejecie czesci Robot

Dopuszcza sie przejecie Czesci Robét. W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie
m.in:
e zgodnosci wykonanego odcinka z zatwierdzong dokumentacja w tym w
szczegoblnosci zastosowanych materiatow,
e prawidtowosci wykonania robét ziemnych, a w szczegdlnosci podtoza, podsypki,
zasypki,
e gfebokosci utozenia przewodu, szalowania,
¢ prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunku i
spadku pofgczen, zmian kierunku,
e prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegolnosci przy przejsciach
przez przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie proby szczelnosci.
e oznakowania trasy rurociggéw i oznakowania armatury.
Odbiér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,
Inzyniera i Zamawiajgcego oraz potwierdzony wiasciwymi protokotami.

8.6.9.2. Odbiér Koncowy, Przejecie Roboét

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonac¢ odbioru kohcowego, ktéry polega na
sprawdzeniu m.in:

e poprawnosci zainstalowania rurociggow i urzadzen;

o kompletnosci i jakoéci zainstalowanych rurociggow i urzadzen;

e poprawnosci dziatania rurociggow;

e aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i

uzupetnienia;
o kompletnosci DTR i Swiadectw producenta.;
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e kompletnosci protokotéw czesciowych.

8.6.10. Cena kontraktowa i ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w punkcie 6. PFU.

8.6.10.1. Cena skiadowa wykonania Robét

Cena skfadowa wykonania robot zwigzanych z wykonaniem sieci wodociggowej wraz z
odgatezieniami w Kontrakcie obejmuje m.in:

prace geodezyjne zwigzane =z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg
powykonawczg Robot i obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentacii,
prace geotechniczne,

badania laboratoryjne Robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacji,

zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzeh oraz ich sktadowanie,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot,

wykonanie rozbidrek i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,

wykonanie podsypki i obsypki rurociggu,

montaz rur, ksztattek, armatury, przejs¢ szczelnych,

wykonanie przewiertdbw z przeciggnieciem rur przewodowych i zamknieciem
kohcowek rur przewiertowych,

uktadanie odcinkéw w rurach ostonowych z zamknieciem koncowek rur ostonowych,
wpicie do istniejgcej infrastruktury,

zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

przetozenie mediow,

usuniecie kolizji,

préby cisnieniowe,

oznakowanie trasy rurociggu,

oznakowanie zasuw,

przygotowanie podtoza gruntowego pod montaz studni,

przytgczenie rurociggéw,

Powyzsze wyszczegolnienie Robdt nie jest ostateczne i moze nie by¢é wyczerpujgce.
Wykonawca ma za zadanie zrealizowac caty zakres prac objety Kontraktem.

8.6.11. Przepisy zwigzane

Ogdlne przepisy wymieniono w punkcie 7 PFU.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

9)

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-70/C-89015 Rury poliuretanowe. Metody badan.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikéw i
osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze Zeliwne.

PN-86/H-74374 Armatura i rurociggi. Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki.
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10) PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych.

A takze:
wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy
krajow w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

8.7.ROBOTY DROGOWE
8.7.1. Wstep

8.7.1.1. Zakres Robét drogowych

Zakres prac realizowanych w ramach robot drogowych obejmuje wszystkie prace
odtworzeniowe nawierzchni drég i chodnikéw zniszczonych w czasie wykonywania Robét do
stanu nie gorszego niz pierwotny i zapewnienia przejezdnosci drég. Roboty odtworzeniowe
nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami odtworzenia nawierzchni drég wydawanymi przez
Zarzadce Drogi.

8.7.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, ,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1 PFU.

Ponadto:

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

Podbudowa z tlucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub
wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktora po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie
wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;j.

Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m?
oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$é
na sciskanie Rzgw granicach od 6 do 9 MPa.
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Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klihca kamiennego, lezgcych
na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego
przejmowania ruchu.

Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa
Scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwdoch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkcji.

Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

8.7.2. Materiaty

8.7.2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce Roboét podano w punkcie 2.2 PFU.

8.7.2.2. Podbudowa

8.7.2.2.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-06102/1997. Kruszywo uzyte do
budowy powinno posiada¢ uziarnienie ciggte mieszczgce sie pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w w/w normie. Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy wykonac
najpierw walcem ogumionym a nastepnie wibracyjnym.

Przed przystgpieniem do Robdt nalezy uzyskaé akceptacje proponowanego kruszywa przez
Inzyniera.

8.7.2.2.2. Wzmocnione podioze 2z gruntu stabilizowanego cementem Rm =
2.5 MPa

Warstwe wzmocnionego podtoza nalezy wykona¢ z gruntu dowiezionego na budowe
stabilizowanego cementem o wytrzymatosci na $ciskanie R28=2.5 Mpa. Stosowane
materiaty, mieszanka gruntowo-cementowa i jej wlasnosci winny spetnia¢ wymagania normy
PN-S-96012/97. Zawartos¢ cementu w mieszance nie powinna przekracza¢ 5%. Podbudowa
powinna odpowiadac technicznym warunkom wykonania wg. Normy PN-S-96012/97.

Powyzsze dotyczy takze pielegnacji podbudowy. Mieszanke nalezy rozktada¢ réwnomiernie,
a przy zageszczeniu stosowac zageszczarke ptytows.

Przed przystgpieniem do Robdét nalezy przediozy¢ Inzynierowi recepture celem
zatwierdzenia.
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8.7.2.2.3. Podbudowa z chudego betonu
Podbudowe nalezy wykona¢ z masy betonowej o wytrzymatosci na $ciskanie R28 = 6-
7,5Mpa. Zawarto$¢ cementu w masie nie powinna przekraczac 5%.

Stosowane materiaty, masa betonowa, wykonana podbudowa winna spetnia¢ wymagania
normy PN-S-96013:1997. W odstepach co 5 m nalezy wykona¢ poprzeczne naciecia pitg
mechaniczng na gtebokos¢ ok. 5 cm. Przed przystgpieniem do Roboét nalezy przedtozyé
Zamawiajgcemu recepture celem zatwierdzenia.

8.7.2.3. Nawierzchnia z kostki brukowej, krawezniki

8.7.2.3.1. Nawierzchnia z kostki brukowej
Nawierzchnie nalezy wykona¢ z kostki brukowej o gr. 8 cm i podsypce cementowo-piaskowej
o gr. min. 3cm. Stosowana kostka winna spetnia¢ wymagania normy BN-80/6775-03/01.

Do ukfadania kostki Wykonawca moze przystgpi¢ po zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego
stosowanych wyrobow.

Przy utwardzaniu kostkg terenu przepompowni $ciekdw nalezy stosowaé sie do zalecen
okreslonych w punkcie 2.2.6.8. PFU.

8.7.2.3.2. Krawezniki
Stosowane krawezniki wibroprasowane winny spetnia¢ wymagania normy BN-80/6775-04.
Krawezniki nalezy ustawi¢ na fawie betonowej z betonu B-15 i podsypce cementowo-

piaskowej gr. 5cm. Do ustawienia kraweznikbw Wykonawca moze przystgpic po
zatwierdzeniu przez Inzyniera i Zamawiajgcego stosowanych wyrobow.

Przy ukladaniu kraweznikow podczas prac zwigzanych z zagospodarowaniem
przepompowni $ciekéw stosowac sie do zalecen okreslonych w punkcie 2.2.6.8. PFU.

8.7.2.4. Nawierzchnie bitumiczne

8.7.2.4.1. Warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego
Warstwe podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé¢ z betonu asfaltowego o parametrach
zgodnych z warunkami technicznymi odtworzenia nawierzchni wydanymi przez Zarzadce
drogi.
Rodzaje materiatéw w warstwie podbudowy z asfaltobetonu:

e Kruszywa zgodnie z normg PN-S-96025.

¢ Wypetniacz mineralny podstawowy wg normy PN-61/S-96504.

e Asfalt drogowy D70 wg normy PN-S-96025:2000.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz orientacyjna zawarto$¢ asfaltu winna by¢ zgodna z
normg PN-S-96025.

Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej powinny by¢ zgodne z normg PN-S-96025.
Przed przystgpieniem do Robdt receptura mieszanki mineralna-asfaltowej na warstwe

podbudowy podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

8.7.2.4.2. Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego

Warstwe wyréwnawczg nalezy wykona¢ z betonu asfaltowego o parametrach zgodnych z
warunkami technicznymi odtworzenia nawierzchni wydanymi przez Zarzadce drogi.
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Rodzaje materiatow w warstwie podbudowy z asfaltobetonu:

o Kruszywo famane granulowane klasy Il gat. 1 i 2 wg Normy PN-B-11112:1996, PN-B-
11115:1998
o Piasek tamany i kruszywo drobne — wymagania wg. normy PN-B-11112
¢ Piasek naturalny wg normy PN — B-11113
o Wypetniacz mineralny — wymagania jak dla wypetniacza podstawowego wg. normy PN-
S-96504:1961
e Asfalt drogowy D70 wg normy PN-C-96170:1965
Uziarnienie mieszanki mineralnej 0-8 mm, orientacyjna zawartos¢ asfaltu winna wynosic¢ 4,3-
5,8% zgodnie z normg PN-S-96025.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é zgodne z normg PN-S-96025 dla
danej kategorii ruchu.

Przed przystgpieniem do robot receptura mieszanki mineralna-asfaltowej na warstwe
wyroéwnawczg podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

8.7.2.4.3. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Warstwe Scieralng nalezy wykona¢ z betonu asfaltowego o parametrach zgodnych z
warunkami technicznymi odtworzenia nawierzchni wydanymi przez Zarzadce drogi.

Rodzaje materiatow w warstwie podbudowy z asfaltobetonu

e Kruszywo tamane granulowane klasy Il gat. 1 i 2 wg Normy PN-B-11112:1996, PN-B-
11115:1998
o Piasek tamany i kruszywo drobne — wymagania wg normy PN-B-11112
e Piasek naturalny wg normy PN — B-11113
o Woypelniacz mineralny — wymagania jak dla wypetniacza podstawowego wg normy PN-
S-96504:1961
e Asfalt drogowy D70 wg normy PN-C-96170:1965
Uziarnienie mieszanki mineralnej 0-8mm orientacyjna zawarto$¢ asfaltu winna wynosi¢ 5,0-
6,5% zgodnie z normg PN-S-96025

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z normg PN-S-96025 dla
danej kategorii ruchu.

Przed przystgpieniem do Robét receptura mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe
Scieralng podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

8.7.2.5. Chodniki z ptyt betonowych

8.7.2.5.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu rozréznia sie nastepujgce rodzaje ptyt chodnikowych
betonowych:

A — ptyta normalna, kwadratowa,

B — ptyta potéwkowa,

C — plyta infuta,

D — ptyta naroznikowa Scieta,

E — ptyta naroznikowa kwadratowa.

8.7.2.5.2. Odmiany
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W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozroznia sie odmiany:

ptyta jednowarstwowa -1
ptyta dwuwarstwowa -2

8.7.2.5.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
rozroznia sie gatunki ptyt:

- gatunek | - G1,

- gatunek Il - G2.

Piyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-
80/6775-03/03. Co najmniej co pietdziesigta ptyta na stronie nie narazonej na Scieranie
powinna mie¢ podany w sposob trwaty: znak wytworni, symbole elementu, date produkgciji i
znak kontroli odbiorczej.

W ponizszej tabeli podano wymiary ptyt betonowych chodnikowych.

Tabelanr4  Wymiary ptyt chodnikowych

. Wymiar ptyt [mm] Grubos¢
Rodzaj plyty a b C d plyty h [mm]
A 35/50 - - -
B 35/50 17,5/25 - -
C 35 - 49,7 25 min 5
D - - 49,7 25 max 7
E - - - 25

8.7.3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w punkcie 2.3. PFU.

Sprzet, maszyny i urzgdzenia powinny gwarantowa¢ prawidtowe pod wzgledem jakosci
wykonanie Robot.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania na budowie sprzetu tj.: skrapiarka, szczotki,
pita do obcinania warstwy mieszanki, wiertnica do pobierania probek oraz sprzet pomiarowy
do dyspozycji nadzoru (tata, klin, tasma, niwelator, termometr itp.)

8.7.4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w punkcie 2.4. PFU.

Do transportu betonu asfaltowego nalezy uzywac wylgcznie samochoddéw wywrotek. Czas
transportu nie moze przekraczac jednej godziny.

Whnetrze skrzyni nalezy spryska¢ niezbedng iloscig srodka zapobiegajgcego przyklejeniu
mieszanki. Samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki do przykrywania mieszanki.
Skrzynie samochoddéw powinny by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w czasie
roztadunku
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8.7.5. Wykonanie robot

8.7.5.1. Skropienie podbudowy i warstwy wigzacej

Do skropienia nalezy zastosowac emulsje kationowa lub asfalt uptynniony szybko odparowalny
w ilosci na podbudowe 0,3-0,5 kg/m?, na warstwe wyrownawczg 0,2-0,5 kg/m?2 Sprzet do
skropienia winien odpowiada¢ ,Specyfikacji GDDP — Nawierzchnia, warstwy z mieszanek
mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco” — wyd. z 1992r.
Skropienie winno by¢ zgodne z warunkami ,OSP D.05.03.05.” wyd. GDDP 2000r.

8.7.5.2. Wbhudowanie betonu asfaltowego

Wbudowanie betonu asfaltowego powinno odbywaé sie w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych tj. przy suchej i cieptej pogodzie zgodnie z warunkami PN-S-96025. Uktadanie
mieszanki powinno odbywac¢ sie w sposob ciggty, bez przestoju, z jednakowg predkoscig 2-
4m na minute. Uktadanie warstwy wyrownawczej nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.08.00
GDDP 1998 .

Uktadarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i posiada¢ nastepujgce wyposazenie:
e automatyczne sterowanie pozwalajgce na uktadanie warstwy o zatozonej grubosci,
e podgrzewang ptyte wibracyjna,

Zageszczanie betonu asfaltowego winno odbywac sie wg zasad podanych OST D-05.03.05
GDDP 2001 r

Do zageszczania mieszanek nalezy stosowaC walce statyczne ogumione i mieszane z
przednig osig gtadkg wibracyjng i tylng ogumiong wyposazone w:

e W sprawny system zwilzania watow (walce stalowe),

e w fartuchy ostonowe két (walce ogumione),

o we wskazniki wibracji czestotliwosci drgan i sity wymuszajgcej ( walce wibracyjne),
e balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia.

8.7.5.3. Wykonanie zlgczy

Zlgcza poprzeczne nalezy wykona¢ poprzez réwne, pionowe ciecia a nastepnie
posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.

8.7.5.4. Chodniki z ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata
sie powyzej gornej krawedzi kraweznika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia
podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc
wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty chodnikowe uktadane przy
urzagdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-
piaskowg. Ptyty nalezy uktadac zgodnie z istniejgcym wzorem.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy ukfadac tak, aby spoiny rozszerzaty sie
wachlarzowo. Ptyty mogg byc¢ przycinane. Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny byc¢
uktadane w odcinkach prostych, tgczacych sie przy uzyciu tréjkgtow lub trapezow
wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatow dostosowac nalezy do
szerokosci chodnika i promienia tuku.
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8.7.5.5. Nawierzchnia z destruktu asfaltowego.
Na budowe nawierzchni z destruktu asfaltowego sktada sie:

a) korytowanie na catej szerokosci pasa drogowego

b) wykonanie warstwy odsaczajgcej na catej szerokosci drogi z pospotki o grubosci 15 cm.

¢) wykonanie podbudowy z ttucznia kamiennego dolomit dewonski o frakcji 0-63 i grubosci
20 cm. Podbudowe wykonac¢ na catej szerokosci drogi,

d) wykonanie warstwy destruktu o grubosci 15 cm przed zageszczeniem. Do budowy drogi z
destruktu nalezy stosowac destrukt swiezo sfrezowany z nawierzchni asfaltowych.
Destrukt nalezy uktadac na catej szerokosci drogi.

Destrukt nalezy utozy¢ na catej dlugosci prowadzonych robét w drodze.

8.7.6. Kontrola jakosci Robot

8.7.6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci materiatow
Ogolne zasady prowadzenia kontroli jako$ci Robét zawarto w punkcie 4 PFU.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan okreslonych w n/w
normach.

e Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przez laboratorium petnego zakresu badan
przewidzianych w w/w normach. Badania obejmujg caty proces budowy i powinny by¢
wykonywane z czestotliwoécig okreslong w normach gwarantujgcg prawidtowg jakos¢
Robdt, oraz na zagdanie Inzyniera.

e W ramach pomiaréw kontrolnych Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przez
uprawnionego geodete pomiarow: podtoza (koryta), podbuddw i warstw bitumicznych.
Niwelacje nalezy wykonac¢ co 25 m i w punktach charakterystycznych drogi — w osi drogi
oraz przy prawej i lewej krawedzi drogi.

¢ Dokumentacja wynikéw pomiaréw i badan. Wszystkie wyniki badan i pomiaréw muszg by¢
opracowane w sposob uzgodniony z Inzynierem. Dokumenty te stanowig integralng czes¢
operatu kolaudacyjnego Robdét.

8.7.6.2. Kontrola jakosci materiatéw
Pochodzenie kruszywa, lepiszcza oraz ich jako$¢ podlegajg akceptacji Inzyniera.

Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan jakosci poszczegdinych
sktadnikéw masy betonu asfaltowego.

8.7.6.3. Kontrola jakosci produkcji mieszanki betonu asfaltowego
Kontroli podlegaja:
e skiad masy betonu asfaltowego i zgodnos$¢ z recepturg zatwierdzong przez Inspektora
Nadzoru
e stabilnos¢ i odksztatcenie wg BN-70/8931-09
e sprawdzenie warunkow atmosferycznych

e sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa, masy betonu asfaltowego w trakcie
produkciji

8.7.6.4. Kontrola jakosci utozonej nawierzchni
e sprawdzenie temperatury mieszanki w trakcie zageszczania,
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e wskaznik zageszczenia wg PN-67/S-04001,

o objetos¢ wolnych przestrzeni wg PN-67/S-04001,

e szeroko$¢ warstwy — tasma,

e grubos¢ warstwy — tasma, suwmiarka,

e réwnos¢ warstwy w kierunku poprzecznym - tata profilowa,
o réwnos¢ warstwy w kierunku podtuznym wg BN-68/8931-04,
e spadek poprzeczny — fata profilowa,

e sprawdzenie rzednych niwelety za pomocg niwelatora,

e o0cena wizualna,

8.7.7. Obmiar robét
Warunki ogolne dotyczgce obmiaru Roboét zostaty zamieszczone w punkcie 5.1. PFU.

8.7.8. Przejecie robot

8.7.8.1. Warunki ogélne

Ogodlne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 5.2. PFU. Celem odbioru jest
protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z
warunkami wykonania i odbioru Robdét.

Gotowosé do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg Robot.

Odbiodr jest potwierdzeniem wykonania Robdét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.7.8.2. Warunki szczegétowe

Roboty zwigzane z wykonaniem koryta, podsypki, podbudéw nalezg do Robdt ulegajgcych
zakryciu.

8.7.9. Cena kontraktowa i ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w punkcie 6. PFU.

8.7.9.1. Cena skltadowa wykonania Robét
Cena skfadowa wykonania robot drogowych - podbuddw w Kontrakcie w zakresie wykonania
koryta obejmuje m.in:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
e zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,
¢ profilowanie dna koryta lub podtoza,
e zageszczenie,
e utrzymanie koryta lub podtoza,
e przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PFU.
Cena skfadowa wykonania robot drogowych - podbuddw w Kontrakcie w zakresie wykonania
warstwy podsypkowej obejmuje m.in:
e prace pomiarowe,
e dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w zatwierdzonej dokumentacji projektowej i PFU,
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wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w PFU,
utrzymanie warstwy.

Cena skfadowa wykonania robot drogowych - podbudéw w Kontrakcie w zakresie wykonania
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje m.in:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Roboét,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w PFU,
utrzymanie podbudowy w czasie Robdét.

Cena skfadowa wykonania robot drogowych - podbudéw w Kontrakcie w zakresie wykonania
podbudowy =z kruszywa naturalnego oraz z kruszywa naturalnego stabilizowanego
cementem obejmuje m.in:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robot,

dostarczenie materiatbw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzgdzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w PFU,

Cena skfadowa wykonania robot drogowych - podbuddw w Kontrakcie w zakresie wykonania
podbudowy z chudego betonu obejmuje m.in:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki,

transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzgdzenh pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacje wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w PFU.

Cena sktadowa wykonania rob6t drogowych - podbudéw w Kontrakcie w zakresie wykonania
podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje m.in:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
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Cena

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w PFU,

sktadowa wykonania robét drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie

wykonania warstwy wigzacej oraz warstwy scieralnej z betonu asfaltowego obejmuje m.in:

Cena

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robdt,

dostarczenie materiatéw,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w PFU.

sktadowa wykonania robdét drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie

wykonania na wierzchni betonowej obejmuje m.in:

Cena

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robdt,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w PFU,

utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

sktadowa wykonania robét drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie

wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje m.in:

Cena

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robdt,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w PFU.

skladowa wykonania robo6t drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie

wykonania nawierzchni z ttucznia kamiennego obejmuje m.in:

Cena

prace pomiarowe i oznakowanie Robdt,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),

zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w PFU.

sktadowa wykonania robét drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie

wykonania nawierzchni z ptyt betonowych obejmuje m.in:
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e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie Robdt,

e przygotowanie podtoza lub podbudowy,

e dostarczenie materiatow,

¢ wykonanie podsypki,

e utozenie piyt,

e wypetienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

e pielegnacje nawierzchni,

e przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w PFU.
Cena sktadowa wykonania robo6t drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie
osadzenia kraweznikow betonowych obejmuje m.in:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie kraweznikéw i innych materiatdow na miejsce wbudowania,

e wykonanie koryta pod tawe,

e ew. wykonanie szalunku,

e wykonanie tawy (betonowej lub zwirowej),

e wykonanie podsypki,

o ustawienie kraweznikow na podsypce,

e wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawg

e zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w PFU.
Cena sktadowa wykonania robot drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie
osadzenia obrzezy betonowych obejmuje m.in:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

o dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

e wykonanie koryta,

e rozscielenie i ubicie podsypki,

e ustawienie obrzezy na podsypce,

e wypetnienie spoin,

e obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

e przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w PFU.
Powyzsze wyszczegolnienie Robot nie jest ostateczne i moze nie by¢ wyczerpujace.
Wykonawca ma za zadanie zrealizowaé zakres prac objety Kontraktem.

8.7.10. Przepisy zwigzane
Ogdlne przepisy wymieniono w punkcie 7 PFU.

1) WTWIiO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

2) PN-D-96002 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3) PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

4) PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste

5) PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

6) PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

7) PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8) PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

9) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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10) PN-B-11112:1996

11) PN-B-11111:1996

12) PN-B-06714-42
13) PN-B-06714-43
14) PN-B-06714-40

15) PN-B-06714-39
16) PN-B-06714-37

17) PN-B-06714-28
18) PN-B-06714-26
19) PN-B-06714-20
20) PN-B-06714-19
21) PN-B-06714-18
22) PN-B-06714-16

23) PN-B-06714-15
24) PN-B-06714-13

drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w
bebnie LosAngeles

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn
stabych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatos$ci na
miazdzenie

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci cze$ci
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

25) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

26) PN-B-06720

27) PN-B-06712
28) PN-B-06711

29) PN-B-06251

30) PN-B-04481
31) PN-S-06100

32) PN-S-96026
33) PN-B-02356
34) PN-P-01715

35) PN-B-01080

36) PN-C-04024:1991

zanieczyszczen obcych

Pobieranie prébek materiatdw kamiennych Kruszywa mineralne
do betonu zwyktego.

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne Beton
zwykty

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje
wymiaréow elementéw budowlanych z betonu.

Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych
oraz metod badan.

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

37) BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

38) BN-80/6775-03/03

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

39) BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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40) BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

41) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM -1997

42) TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

43) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM —-1994

44) Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM -1994 r.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.

8.8.ZEWNETRZNE LINIE KABLOWE NN | INSTALACJE OCHRONNE

8.8.1. Wstep

8.8.1.1. Zakres Robét objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach robot zwigzanych z uktadaniem zewnetrznych linii
kablowych niskiego napiecia i instalacji ochronnych obejmuje m.in:

Roboty przygotowawcze:
e Prace geodezyjne:
- wytyczenie trasy wykopow dla kabli ziemnych,
- ustalenie lokalizacji stupéw oswietlenia terenu,
e Usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotéw utrudniajgcych wykopy,
e Przygotowanie stref odktadczych dla odkrywki wykopdw i sktadowania materiatéw.
Roboty zasadnicze:
Instalacyjne:
o Uktadanie kabli niskiego napiecia w ziemi oraz linii elektroenergetycznych zasilajgcych
na stupie
- szafki ztgczy kablowo-pomiarowych,
- szafy sitowe i sterownicze przepompowni Sciekow,
- oswietlenie terenu pompowni,

e uktadanie kabli teletechnicznych w ziemi:
- sterowniczych,
- sygnalizacyjnych,

e ukladanie instalacji wyrownawczych grupy obiektow takich jak:
- szafki ztgczy kablowo-pomiarowych,
- szafy sitowe i sterownicze przepompowni sciekow,
- komory przepompowni Sciekow z instalacjami technologicznymi.

e uktadanie instalacji uziemiajgcych takich obiektow jak:

- stupdw napowietrznej linii elektroenergetycznej,
- stupdéw oswietlenia terenu,
- szafek ztgczy kablowo-pomiarowych,
- szaf sitowych i sterowniczych pompowni Sciekdw.
Prace montazowe:
e modernizacja istniejgcego stupa linii napowietrznej w celu wykonania odgatezienia linii
zasilajgcej,
e postawienie kompletnie wyposazonych stupow o$wietlenia terenu pompowni,
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e montaz szafy zasilajgco-sterowniczej oraz wykonanie przytaczen do urzgdzen
elektrycznych.

Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajacych.

¢ Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotéw utrudniajgcych wykopy,

e Prace porzgdkowe po wykonaniu Robat,

¢ Kontrola jakosci wykonanych Robdét.

8.8.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, ,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1. PFU.

Ponadto:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.
Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, skfadajgce sie z przewodow, izolatoréw, konstrukcji
wsporczych i osprzetu.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych rownolegle. tacznie z osprzetem,
utozone na wspadlnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych
jedno lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzadzenia bedace pierwszym
stopniem ochrony przed pragdami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.
Ogranicznik przepie¢ - urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej
przed przepieciami.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysylanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbior elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabili.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.
Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przytacze - czesc linii napowietrznej lub kablowej o napieciu do 1kV zasilajgcej Odbiorce
energii elektrycznej, ograniczone z jednej strony stupem, a z drugiej konstrukcjg znajdujgca
sie na zasilanym obiekcie.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysoko$ci nie wiekszej niz 14 m.
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Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potgczenie przewodzgce z
ziemia.

Wysiegnik oprawy oswietleniowej - konstrukcja z rury stalowej odpowiednio wygieta,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej w oddaleniu od stupa lub innego obiektu
podtrzymujgcego,

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzgdzenie zabezpieczajgce inne urzgdzenia przed
szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowag
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw ukiadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Ztacze - urzadzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastepuje potaczenie wspdinej sieci
elektrycznej o napieciu znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorczg bezposrednio lub za
posrednictwem wewnetrznej linii zasilajgce;.

Zwis - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczacg punkty zawieszenia
przewodu w srodku rozpietosci przesta.

8.8.2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow podano w punkcie 2.2 PFU.
Aparatura i urzadzenia powinny posiadac réwniez aktualng DTR.
Podstawowymi materiatami i urzgdzeniami stosowanymi do wykonania roboét zwigzanych z
uktadaniem zewnetrznych linii kablowych niskiego napiecia i instalacji ochronnych sa:
e bednarka ocynkowana 25x4mm,

e betonowe oznaczniki trasy kabla,

¢ drobne materiaty (zaciski, haki, sruby, itp.),

o folia kalandrowana niebieska z PVC uplastycznionego,

¢ gtowiczka termokurczliwa,

e kable i przewody (wg zatwierdzonych Dokumentéw Wykonawcy),
e koncdéwka kablowa rurkowa K do zaprasowania na zytach Al,

e koncdéwka kablowa rurkowa K do zaprasowania na zytach Cu,

e odgromnik przepieciowy zewnetrzny 400V/5KA,

e opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,

e Oprawa sodowa,

e oznacznik laminowany folig,

e piasek na podsypke,

e roztgcznik bezpiecznikowy napowietrzny,

e rura ochronna z tworzywa twardego o srednicy 50mm,

e rura ochronna z tworzywa twardego o srednicy 75mm,

e stup oswietleniowy stalowy o dtugosci 5 do 8m,

e uchwyty do mocowania rur ochronnych,

e wysiegnik oprawy o$wietleniowej,

e ztgczki montazowe do przewoddow prgdowych.

8.8.3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w punkcie 2.3. PFU.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych Robdt.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien byé zgodny z ustaleniami PFU, PZJ oraz
projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

8.8.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w punkcie 2.4 PFU.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wilasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z
zasadami okreslonymi we wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatobw i urzadzeh nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce z ich specjalnych
wiasciwosci zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku
oraz skladowania aparatury i urzgdzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytwércy, a w
szczegoblnosci urzadzenia zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie lub przewrdceniem. Przy zatadunki i roztadunku materiatéw i urzgdzen
zabezpieczy¢ przed uderzeniem nie dopuszczajgc do ubytkdéw i zadrapan. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego tak
pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda
usuniete z Terenu Budowy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Do transportu materiatdw i urzadzen stosowaé nastepujgce, sprawne technicznie, srodki
transportu takie, jak:

e ciggnik siodtowy z naczepag do 10 Mg,

e ciggnik kotowy,

e samochdd samowytadowczy do 5 Mg,

e samochdd skrzyniowy do 5 Mg,

e samochdéd dostawczy do 0,9 Mg,

e przyczepa dtuzycowa do 3,5 Mg,

e Srodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.

8.8.5. Wykonanie robét

8.8.5.1. Wymagania ogodlne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w punkcie 3.2. PFU.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdot zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN i postanowieniami Kontraktu.

8.8.5.2. Przygotowanie do robét ziemnych

Przed przystgpieniem do prac ziemnych korzystajgc z zatwierdzonego projektu i aktualnych
map oraz planéw stuzby geodezyjne okreslg trasy kabli ziemnych kanalizacji kablowe;.
Nastepnie okredlg miejsca ewentualnych skrzyzowan lub zblizeh, a wykonawca oznakuje je.
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Jezeli na trasie wykopdw, lub w ich bliskim sgsiedztwie, znajdujg sie przedmioty lub
przeszkody demontowalne, utrudniajgce wykopy, nalezy je zdemontowa¢ na czas roboét
ziemnych. Nalezy zachowac¢ szczegolng ostroznos¢ przy pracach ziemnych prowadzonych
za pomocg sprzetu zmechanizowanego szczegolnie w miejscach nieoznaczonych jako
skrzyzowania lub zblizenia, w ktérych istnieje przypuszczenie obecnosci ewentualnej
instalacji podziemne;.

Przed przystgpieniem do prac nalezy $cisle okresli¢ strefy odktadcze dla odkrywki wykopéw
oraz dla sktadowania materiatdbw zwigzanych z pracami ziemnymi, zwtaszcza dla grubego
osprzetu, rur i bebnéw kablowych.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczaé +/-5cm.

8.8.5.3. Warunki ogélne wykonania Robét instalacyjnych

8.8.5.3.1. Uktadanie linii kablowych niskiego napiecia i specjalnych w ziemi i na
stupie
Kabel przytgcza elektroenergetycznego poprowadzony ze stupa linii napowietrznej
pracujgcej w systemie TN-C zasilajgcy ztgcze kablowo-pomiarowe ZK-P powinien byc¢
czterozytowy. Nalezy zastosowaé kabel typu YAKY o przekroju wynikajgcym z mocy
obliczeniowej, jednak nie mniejszym niz 35mm2. Ewentualne przewymiarowanie
podyktowane jest mozliwoscig przytgczenia w przysztosci innych odbiorcéw do ZK-P (zakres
Robot realizuje Zaktad Energetyczny wg umowy przytgczeniowej).
Wewnetrzna linia zasilajgca powinna byé wykonana w systemie TN-S, kablem
pieciozytowym typu YKY o przekroju rowniez wynikajgcym z mocy obliczeniowej pompowni,
jednak nie mniejszym niz 10mm?2. Kable sitowe, sterownicze i sygnalizacyjne typowych
pompowni dostarczane sg razem z szafg sterowniczg dlatego tez typ, przekroje i sposéb
ukfadania tych kabli okresla dostawca. Do zasilania stupéw o$wietlenia terenu
przepompowni nalezy zastosowa¢ kabel YKY 3x4mm?. Pomiedzy szafg sterowniczg
pompowni a stupem lampy nalezy utozy¢ w rurze ochronnej PE40 (1MPa), podziemng linie
teletechniczng do alarmu i modutu antenowego. Rodzaj przewodu do modutu okresli
producent.
Wszystkie kable nalezy uktadaé w rowach wykonanych za pomocg sprzetu mechanicznego
lub recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzeh znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura
otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sie podgrzewania
kabli ogniem.
Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy.
Linie kablowg nalezy ukfada¢ w rowie kablowym w sposéb falisty bez naprezania, na
gtebokosci 0,8m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem nasypka grubosci 10cm piasku,
nastepnie nalezy nasypa¢ minimum 15cm gruntu rodzimego i przykry¢ folig z tworzywa
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sztucznego koloru niebieskiego, o grubosci min. 0,5mm i szerokosci min. 30cm. Nastepnie
réw kablowy zasypaé zageszczanym gruntem rodzimym. Prace ziemne przy uktadaniu kabli
w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢ recznie, pod nadzorem i w
uzgodnieniu z wiascicielami uzbrojenia istniejacego. Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem
podziemnym istniejgcym i przewidywanym oraz drogami nalezy wykona¢ w rurze ochronnej
dwudzielnej o $rednicy 75mm. Przepusty pod drogami wykona¢ metodg wykopu odkrytego
lub metodg przewiertu (przecisku) w zaleznosci od wskazania w projekcie danego obiektu.
Na stupie kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznych twardg rurg
ochronng o Srednicy 50mm i dtugosci 2,5m mocowang za pomocg uchwytéw do stupow
betonowych. Na poczatku i koncu linii kablowej, w wykopie nalezy pozostawi¢ 3% zapasy
kablowe, jednak nie mniej niz po 1m. Cata trasa linii kablowej powinna by¢ oznaczona
betonowymi oznacznikami z literg ,K" rozmieszczonymi na trasie kabla. Ponadto kabel
powinien byé zaopatrzony na catej dlugosci w trwate, zamocowane na nim oznaczniki.
Powinny one byé rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach
skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiescic¢
trwate napisy identyfikujgce kabel zawierajgce nastepujgce informacije:

o Nazwe uzytkownika,

e Symbol i nr ewidencyjny kabla,

o Typ, przekroj i ilos¢ zyt,

o Napiecie znamionowe kabla,

¢ Rok utozenia.
Zaleca sie stosowanie oznacznikow laminowanych folig przezroczystg z tworzywa
sztucznego. Oznaczniki mocowa¢ na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa
sztucznego nie ulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

8.8.5.3.2. Uktadanie instalacji wyrownawczej

Jako podstawowg ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem stanowi izolacja wiasna
kabli, przewoddéw i urzgdzen. Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem zastosowac
szybkie, samoczynne wylgczenie. Celem wyeliminowania mozliwosci powstawania
niebezpiecznego napiecia dotyku miedzy poszczegdinymi urzgdzeniami wyposazenia
technologicznego, rurociggami technologicznymi i sanitarnymi nalezy wykona¢ miedzy nimi
potgczenia wyréwnawcze. Wyréwnanie potencjatdow na czesciach przewodzacych nalezy
uzyska¢ wykonujgc instalacje wyrbwnawczg pomiedzy gtéwng rozdzielnicg zasilajacg szafka
sterowniczg a komorg przepompowni, w ktorej to nalezy potgczyé ze sobg wszelkie
metalowe rurociggi, konstrukcje i korpusy pomp dostepne w komorze za pomocg gietkiego
przewodu 10mm?. Giéwng Szyne Wyréwnawczg (GSW) nalezy rozprowadzi¢ w komorze
pompowni wykorzystujgc na ile to mozliwe istniejgce korytka kablowe, uzupetniajgc
pozostate odcinki w rurkach ostonowych migkkich mocowanych w uchwytach na Scianie. W
celu scentralizowania wszystkich potgczen przeznaczonych do uziemienia nalezy wykonac
GSW w postaci tasmy stalowej ocynkowanej - bednarki 25x4mm. GSW komory pompowni
nalezy potgczy¢ z uziomem szafki sterowniczej, nastepnie z uziomem rozdzielnicy gtéwnej,
prowadzgc bednarke w wykopach wspdlnie z kablami uktadanymi pomiedzy tymi szafami.

8.8.5.3.3. Ukfadanie instalacji uziemiajacej

Szyny PE oraz N ztgcza ZK-P oraz szafki sterujgcej powinny by¢ potgczone ze wspdlnym
uziomem poprzez zigcza kontrolne. Uziom nalezy wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang o
wymiarach 25x4mm w ziemi na gtebokosci 0,8m. Wartos¢ rezystancji uziemienia powinna
by¢ nie mniejsza niz 5 Ohm, chyba Zze zatwierdzona dokumentacja projektowa podaje inng
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wartos¢. W razie nie spetnienia tego warunku nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy wykonujgc je
poprzez pograzanie pionowych uziomoéw pretowych, ocynkowanych technikg udarowa.

8.8.5.4. Warunki ogélne wykonania Robé6t montazowych

8.8.5.4.1. Modernizacja stupa linii napowietrznej i podigczenie przylacza
kablowego
W przypadku bliskiego sagsiedztwa istniejgcej linii napowietrznej, typowym rozwigzaniem
rozgatezienia sieci NN jest modernizacja stupa istniejgcej linii napowietrznej i wyprowadzenie z
niego kabla do zlgcza ZK-P. Na wskazanym stupie nalezy zamontowaé roztgcznik
bezpiecznikowy napowietrzny z bezpiecznikami mocy o dziataniu zwtocznym. Rozigcznik
stuzy do awaryjnego wylgczenia obwodu zasilanego obiektu bez koniecznosci wytgczania
istniejgcej linii napowietrznej. Dzwignia napedu recznego w przypadku linii napowietrznej
niskiego napiecia powinna by¢ usytuowana na stupie na wysokosci co najmniej 2,5m. Jezeli
techniczne warunki przytlgczenia nie nakazujg zamontowania rozigcznika, to mozna go
poming¢. Odgatezienie wykona¢ przytgczajgc kabel czterozytowy za pomocg zigczek
odgateznych uniwersalnych, chronigc miejsce przytgczenia kabla z linig gtowiczka
termokurczliwg. Odgateziony kabel wprowadzi¢ do rur ochronnych z PCV. Wejscie kabla do
rury zabezpieczy¢ gtowiczkg termokurczliwg dopasowang do srednicy rury. Do zaciskéw
roztgcznika od strony zasilanego obiektu zabudowac¢ odgromniki przeciw-przepieciowe lub
ograniczniki przepie€. Z roztgcznika bezpiecznikowego wyprowadzi¢ kabel po stupie w rurze
ochronnej stalowej lub z twardego PCV do ziemi na gtebokos¢ minimum 0,4m w kierunku
ztgcza kablowo-pomiarowego ZK-P. Rury mocowaé za pomocg objemek kompletnych,
typowych dla zastosowanych rur. Po wykonaniu modernizacji stupa nalezy dokona¢ miedzy
innymi pomiaréw rezystancji jego uziemienia. W razie nie spetnienia warunkéw dotyczgcych
wielko$ci rezystancji uziemienia przyjetych z Albumu Linii Napowietrznych dla okreslonegj
rezystywnosci gruntu i obliczeniowego prgdu ziemnozwarciowego nalezy dotozy¢ dodatkowe
uziomy wykonujgc je bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 25x4 mm w ziemi na
gtebokosci 0,6m lub poprzez pogrgzanie pionowych uzioméw pretowych, ocynkowanych
technikg udarows.

8.8.5.4.2. Postawienie kompletnie wyposazonych stupéw oswietlenia terenu
pompowni

Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe

Konstrukcja ustoju powinna uwzgledniaé rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz
powinna wytrzymaé parcie wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej. Gérna czes$¢ konstrukcji ustoju
powinna znajdowac sie 10cm pod powierzchnig gruntu.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Istnieje wiele typdw stupow osSwietlenia terenu, ktére nie wymagajg zastosowania
fundamentéw. Ponizej przedstawiono ogolne =zasady w sytuacji koniecznosci ich
zastosowania.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi w
zatwierdzonej dokumentacji projektowej lub jezeli nie ma takich, to zgodnie z wytycznymi
montazu podanymi przez producenta dla konkretnego fundamentu. Fundament powinien by¢
ustawiany przy pomocy dzwigu na wczes$niej przygotowane ustroje. Przed jego zasypaniem
nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego catej czesci
podziemnej i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.
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Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia * 2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10cm.

Montaz stupow

Stup lampy oswietlenia terenu powinien by¢ wysokosci co najmniej 5m, powinna istnie¢
mozliwos¢ zainstalowania na nim anteny kierunkowej oraz syreny alarmowej. Powierzchnia
stupa powinna by¢ gtadka uniemozliwiajgca wejscie na niego.

Stup nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowany i czesciowo wykonany fundament
prefabrykowany, jezeli producent przewiduje takie rozwigzanie. Spod stupa lub fundament
powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki B 10 o grubosci min. 10cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stupy podlegajg dodatkowej ochronie
przeciwporazeniowej realizowanej uziomem poziomym w wykopie na gtebokosci 0,8m.
Zasypanie stupa powinno sie odby¢ warstwami gruntu rodzimego o grubosci 20cm z
zageszczeniem za pomocg ubijaka.

W przypadku zastosowania szaf wolnostojgcych przynajmniej jedna lampa powinna by¢
zlokalizowana tak, by oswietlata wnetrze szafy sterowniczej.

Montaz wysigegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Czes$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsungé¢ do oporu w rure znajdujgca sie w
goérnej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go
Srubami, znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu
wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem rownym ciezarowi oprawy. Potgczenia
wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetnic¢ kitem
miniowym.

Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z wysiegnikiem
koszowym. Zastosowa¢ oprawy sodowe o mocy 150W. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupdéw i wysiegnikow. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ przewdd YDY 3x2,5mm?, gdzie zyte przewodu ochronnego pofaczy¢ z jednej
strony z obudowg oprawy, z drugiej zas z przewodem PEN zasilania i uziomem stupa.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia na
wysiegniku pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 1l strefy
wiatrowe;.

8.8.6. Kontrola jakosci robét

8.8.6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robot podano w punkcie 4. PFU.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
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8.8.6.2. Szczegodtowe zasady kontroli robét
Badania laboratoryjne muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych
PN (EN-PN), a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikow dla cato$ci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie pdzniej
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne obejmujg caly proces budowy.

8.8.6.3. Badanie jakosci rob6t w czasie budowy
Przed utozeniem przewoddéw oswietlenia terenu nalezy sprawdzi¢ gtebokosé posadowienia
stupéw. Przed zasypaniem wszelkich ziemnych linii kablowych nalezy sprawdzi¢ oznaczenia
kabla, gtebokos¢ jego utozenia, oraz grubosci poszczegdlnych warstw i utozenie folii w
wykopie. Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ przed zasypaniem na jakos¢ wykonania
przepustow i odlegtosci przy zblizeniach.

8.8.6.3.1. Badania i pomiary linii kablowych niskiego napiecia

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzic:

e prawidtowos¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w ziemi w rurach
ostonowych oraz w uchwytach na tynku,

e zachowanie odlegtosci i jakosS¢ oston w miejscach zblizeh i skrzyzowan kabli i
przewodoéw,

e sposbéb wyprowadzenia kabli do przepustéw oraz podejscia do urzadzen i osprzetu,

o jakosc¢ potgczen koncéwek kablowych i przewodowych,

¢ oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

e zgodnosc¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,

e rezystancje izolacji,

e wytrzymatosc napieciows izolacji,

e Ciggtos¢ zyt linii kablowe;j.

8.8.6.3.2. Badania i pomiary elementéw oswietlenia terenu pompowni

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

e poprawnos¢ montazu elementéw stupow tj.: ptyt stopowych, ustojow, fundamentéw,

e poprawnos¢ montazu tabliczek bezpiecznikowych, wysiegnikow i opraw
osSwietleniowych,

e pionowos$¢ ustawienia stupdw,

o typy stupow,

o jakosc¢ potaczen kabli zasilajgcych,

e prawidtowosc¢ potgczen przewodow uziemiajgcych,

¢ badanie funkcjonalnosci automatyki zatgczania oswietlenia,

e sprawdzenie zatgczenia recznego oswietlenia,

e wartos¢ rezystancji uziemienia stupow,

e konserwacje zaciskow ochronnych i ztgcz kablowych,

e pomiar izolacji i ciggtosci kabli zasilajgcych i przewoddéw doprowadzajgcych do
oprawy,

e pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupéw i opraw,

e pomiar $redniego natezenia oswietlenia,

Kontrakt nr 5 - Budowa sieci kanalizacyjnej i wodociggowej w Ciemnem - Zétty FIDIC



CZESC Ill — Program Funkcjonalno-Uzytkowy 138

e elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukgciji.

8.8.6.3.3. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiar natezenia oswietlenia nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od
wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100
godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektow moggcych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé
przyrzgdow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy
wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji kgtowej, a
element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

8.8.7. Obmiar robét
Warunki ogolne dotyczgce obmiaru Robdét zostaty zamieszczone w punkcie 5.1. PFU.

8.8.8. Przejecie robot
Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano punkcie 5.2. PFU.

Roboty zwigzane z wykonaniem zewnetrznych linii kablowych niskiego napiecia i instalacji
ochronnych nalezg do robo6t ulegajgcych zakryciu.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonac¢ Przejecia Robédt, odbioru ostatecznego
Robdt, podczas ktorego szczegolnie nalezy zwréci¢ uwage na m.in:

o realizacje zalecen Inzyniera dotyczacych odstepstw od zatwierdzonych Dokumentow
Wykonawcy oraz dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w
trakcie wykonywania Robot,

o protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz Robét z uwzglednieniem zalecen i
uwag komisji odbiorowej,

e inwentaryzacje geodezyjng linii kablowych z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang
przez uprawniong jednostke geodezyjng

e aktualno$¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i
uzupetnienia,

e kompletnosci protokotéw z pomiardw,

e kompletnos¢ DTR i Swiadectw producenta,

¢ instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,

e jakos¢ uzioméw modernizowanych stupow,

e jakosc¢ utozenia kabli w ostonach na stupach oraz wielko$¢ niezbednych zapasow i
luzéw,

o wielko$¢ zapasow kablowych w ziemi,

e zachowanie wymaganych odlegtosci przy podziemnych zblizeniach i skrzyzowaniach,

e jakosc¢ potaczen poszczegodlnych odcinkdw uziomow w czesci podziemnej,

e konserwacje czesci podziemnej stupow oswietlenia terenu,

e naniesienie odstepstw od zatwierdzonego Projektu w dokumentacji powykonawcze;j
dotyczgcych wykonanych Robot.
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8.8.9. Cena kontraktowa i ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w punkcie 6. PFU.

8.8.9.1. Cena skltadowa wykonania robét

Cena sktadowa wykonania robét elektrycznych zwigzanych z uktadaniem wewnetrznych linii
kablowych niskiego napiecia i instalacji ochronnych okreslonych w Kontrakcie obejmuje m.in:

8.8.9.1.1. Roboty liniowe:

e prace geodezyjne,

o zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

e roboty zasadnicze:

o ukfadanie kabli niskiego napiecia w ziemi Ilub na stupie wraz ich
podigczeniem,

e ukfadanie instalacji uziemiajgcej i wyréwnawczej wraz z jej podigczeniem.

e wszelkie prace ziemne zwigzane z ukfadaniem wszystkich rodzajéw kabli w rurach
ostonowych i przepustach kablowych,

e wprowadzanie kabli do rur ostonowych na stupach i do ztgczy kablowych z
uszczelnianiem otwordw przepustowych.

o ukfadanie instalacji uziemiajgcej na stupach oswietlenia terenu i uzioméw pionowych i
poziomych w ziemi,

e oznakowanie kabli w ziemi oraz oznakowanie trasy linii kablowej,

e zarobienie koncowek kablowych i mocowanie kabli,

e wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen
Robot,

o wywoz z terenu budowy materiatdw zbednych i uporzadkowanie Terenu Budowy po
Robotach,

8.8.9.1.2. Roboty zwigzane z montazem

e prace geodezyjne,
e zakup i dostarczenie materiatdéw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

¢ Roboty zasadnicze:
- montaz stupa oswietlenia terenu z wyposazeniem,
- konieczne prace ziemne i prace zwigzane z posadowieniem stupéw,
- prace konserwacyjne czesci podziemnych stupéw,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen
Robot,
- wywoz z terenu budowy materiatdw zbednych i uporzgdkowanie Terenu Budowy po
Robotach.
Powyzsze wyszczegolnienie Robot nie jest ostateczne i moze nie byC wyczerpujace.
Wykonawca ma za zadanie zrealizowaé caty zakres prac objety Kontraktem.

8.8.10. Przepisy zwigzane
Ogodlne przepisy wymieniono w punkcie 7 PFU.
1) BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego
2) BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
3) BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
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BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

4) PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodoéw i kabli

5) PN-607H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.

6) PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

7) PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe prgdu przemiennego.

8) PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanu-
rzeniowe chromianowane.

9) PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

10) PN-76/D-79353 Bebny kablowe.
11) PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

12) PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
13) PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspélne
wymagania i badania. Ochrona metalowych czesci podziemnych.
14) PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.
15) PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
16) PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
17) PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
18) PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe prgdu przemiennego. Ogdélne wymagania i
badania.
19) PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.
20) PN-84/E-02032 Oswietlenie drég zaktadowych.
21) PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania
22) PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
23) PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub
cyframi.
24)  PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.
25) PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przed prgdem przetezeniowym.
26) PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przeciwporazeniowa.
27)  PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Uziemienia i przewody ochronne.
28) PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).
29) PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przed przepieciami.
30) PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego.
31) PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.
32) PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable
sygnalizacyjne na napiecieznamionowe 0,6/1 kV
33) PN-94/E-05204 Ochrona przed elektrycznoécig statyczng. Ochrona
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obiektéw, instalacji i urzgdzen. Wymagania.

34) PN-IEC 364 -4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

35) PN-IEC 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

36) PN-IEC 60364 -3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

37) PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach

niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

38) Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych
opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studiow i Projektow Energetycznych
"Energoprojekt” — Poznan lub Krakow.

39) Budowa elektroenergetycznych linii hapowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji
robot. PBE "Elbud" Krakow.

40) Zarzadzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadac
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

41) Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

42) WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - instalacje elektryczne.

43) Katalogi wyrobow i osprzetu aparatury fgczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajgce;.

44) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czesé V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

45) Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

46) Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

8.9.SZAFY SILOWE | STEROWNICZE

8.9.1. Wstep

8.9.1.1. Zakres Robét objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach szafy sitowej i sterowniczej przepompowni $ciekowych
obejmuje m.in.:
Roboty przygotowawcze:
e Prace geodezyjne:
- ustalenie lokalizacji ztgcza kablowo-pomiarowego oraz szaf sitowych i
sterowniczych,
e Usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotéw utrudniajgcych wykopy,
e Przygotowanie stref odktadczych dla odkrywki wykopdéw i skfadowania
materiatow.

Roboty zasadnicze:

e Prace montazowe:
- wykonanie wyposazonych sitowych szaf rozdzielczych,
e \Wykonanie badan i pomiarow sprawdzajgcych.

Roboty koncowe:
¢ Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotéow utrudniajgcych wykopy,
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e Prace porzadkowe po wykonaniu Robdét,
¢ Kontrola jakosci wykonanych Robot.

8.9.1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1. PFU.

Ponadto:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania szafy
osSwietleniowej w pozycji pracy.

Kabel - przewdod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzadzenia bedace pierwszym
stopniem ochrony przed prgdami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.
Ogranicznik przepie¢ - urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej
przed przepieciami.

Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potgczenie przewodzgce z
ziemia.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzgdzenie zabezpieczajgce inne urzgdzenia przed
szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

Ztacze - urzadzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastepuje potaczenie wspodinej sieci
elektrycznej o napieciu znamionowym do 1 kV z instalacjg odbiorczg bezposrednio lub za
posrednictwem wewnetrznej linii zasilajgce;.

8.9.2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow podano w punkcie 2.2 PFU.
Aparatura i urzgdzenia powinny posiadac rowniez aktualng DTR.

Podstawowymi materiatami i urzgdzeniami stosowanymi do wykonania robot przy
wykonywaniu ztgczy kablowo-pomiarowych oraz szaf sitowych i sterowniczych
przepompowni sciekowych sa:

e bezpieczniki (o wartosciach wg zatwierdzonej specyfikacji projektowej),

e drobne materiaty (zaciski, haki, sruby, itp.),

e elementy ttumigce prad udarowy,

e konstrukcje stalowe drobne do mocowania aparatéw i urzgdzen elektrycznych,

o konstrukcje stalowe - katowniki i blacha,

e listwa montazowa,

¢ liczniki energii elektrycznej do pomiaru energii czynnej,

e modem GSM,

e ochronnik przepieciowy wnetrzowy,

e odgromnik przepieciowy wnetrzowy 400V,

e opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,

e przekaznik zmierzchowy,

e przetgcznik sitowy Agregat/Siec,

e rozigcznik bezpiecznikowy wnetrzowy,

o szafy rozdzielcze,

e wylgczniki instalacyjne (o wartosciach wg zatwierdzonej specyfikacji projektowej),
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e zlgczki i zaciski montazowe do przewoddéw PEN.

8.9.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w punkcie 2.3 PFU.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania wewnetrznych instalacji elektrycznych powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu takiego, jak::

e betoniarka przeciwbiezna,

e koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m?,

e Zzuraw samochodowy,

e spawarka transformatorowa do 500A,

e zageszczarka wibracyjna spalinowa 70m?h,

e wibromtot elektryczny 3,0kW,

e ubijak spalinowy 50kg,

e drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

8.9.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w punkcie 2.4. PFU.
W czasie transportu i przechowywania materiatow i urzgdzen nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce z ich specjalnych wtasciwosci zastrzezonych przez producenta. W czasie
transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania aparatury i urzadzeh nalezy
przestrzega¢ zalecen wytwércy, a w szczegolnosci urzgdzenia zabezpieczyC przed
nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie lub przewrdceniem. Przy
zatadunki i roztadunku materiatdw i urzgdzen zabezpieczy¢ przed uderzeniem nie do-
puszczajgc do ubytkéw i zadrapan. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszag
spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Do transportu materiatdow i urzadzeh stosowaC nastepujgce, sprawne technicznie,
nastepujgce srodki transportu, takie, jak:

e ciggnik kotowy,

e samochod samowytadowczy do 5Mg,

e samochdd dostawczy do 0,9Mg ,

e Srodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.

8.9.5. Wykonanie robot

8.9.5.1. Warunki ogélne wykonania przygotowawczych Robét ziemnych

Przed przystgpieniem do prac ziemnych korzystajgc z zatwierdzonego Projektu i aktualnych
map oraz planéw stuzby geodezyjne okreslg trasy kabli ziemnych z umiejscowieniem stupow
oswietleniowych. Na tej podstawie nalezy zlokalizowaé umiejscowienie szaf ztgcza kablowo-
pomiarowego oraz szaf zasilajgco - sterowniczych. Jezeli w miejscach wykopdw lub w ich
bliskim sgsiedztwie, znajdujg sie przedmioty lub przeszkody demontowalne, utrudniajgce
wykopy, nalezy je zdemontowa¢ na czas Roboét ziemnych. Nalezy zachowaé szczegding
ostroznos¢ przy pracach ziemnych prowadzonych za pomocg sprzetu zmechanizowanego
szczegolnie w miejscach nieoznaczonych jako skrzyzowania lub zblizenia, w ktorych istnieje
przypuszczenie obecnosci ewentualnej instalacji podziemne.
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Przed przystgpieniem do prac nalezy scisle okresli¢ strefy odktadcze dla odkrywki wykopow
oraz dla skladowania materiatéw zwigzanych z pracami ziemnymi.

8.9.5.2. Montaz szafki ztgcza kablowo-pomiarowego

Przepompownie bedg zasilane z sieci energetyki zawodowej. Doprowadzenie energii
elektrycznej do przepompowni $ciekdw powinno zapewnia¢ niezawodnos¢ zasilania.
Zasilanie wykona¢ jako jednostronne.

Kazda przepompownia powinna by¢ przygotowana do zasilania z przewoznego agregatu
pradotworczego.

Zaleca sie, by ztgcze kablowe stanowito element tatwej rozbudowy sieci odbiorcéw. Powinno
wiec peti¢ funkcje rozdzielczg dla kilku odbiorcéw energii elektrycznej. Z powyzszych
wzgledow w samym zigczu kablowym zwykle nie montuje sie uktadéw pomiarowych,
natomiast budowane sg wtedy dodatkowo oddzielne szafki pomiarowe, przylegte do zigcza
kablowego. Ztgcze powinno by¢ usytuowane przy ogrodzeniu sieciowej pompowni $ciekow,
w miejscu tatwo dostepnym i umozliwiajgcym bezproblemowe podprowadzenie
ewentualnych, przyszitych linii kablowych. Ztgcze kablowo-pomiarowe (ZK-P) moze byc¢
wykonane jako wolnostojgce z typowym dla okreslonej obudowy fundamentem betonowym,
przystosowanym do ukfadania przez niego kabli. Obudowa ztgcza powinna byé wykonana z
materiatu izolacyjnego - estroduru. Fundament betonowy w czeSci podziemnej nalezy
zakonserwowac¢ lepikiem asfaltowym. Stopien ochrony obudowy ZK-P powinien wynosi¢ co
najmniej |P44.

Szafka dla kilku odbiorcéw powinna by¢ wyposazona w system szyn zbiorczych, oraz
odptywy z bezpiecznikami mocy, lub roztgcznikami bezpiecznikowymi.

Zigcze ZK-P stanowi rozdziat systeméw zasilania TN-C od TN-S, dlatego powinno posiadac
szyne PEN, do ktérej nalezy przytaczy¢ z jednej strony zyte PEN kabla zasilajgcego, z drugiej
zas strony zyly: neutralng N i ochronng PE pieciozytowego kabla wewnetrznej linii zasilajgce;j
Odbiorcy. Jezeli ztagcze zasilane jest kablem pieciozytowym powinno posiada¢ szyne PE w
kolorze Zottozielonym rozdzielong galwanicznie od szyny N w kolorze niebieskim. Szyny
PEN oraz PE ztgcza ZK-P powinny by¢ potgczone z uziomem poprzez ztgcze kontrolne.
Uziom nalezy wykonaé bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 25x4 mm w ziemi na
gtebokosci 0,8 m. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie mniejsza niz obliczona i
podana w projekcie. W razie nie spetnienia ww. warunku nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy
wykonujgc je bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 25x4mm w ziemi na gtebokosci
0,8 m lub poprzez pograzanie uzioméw technikg udarowa.

Kabel zasilajacy ztgcze kablowo-pomiarowe przytgczony jest bezposrednio do podstaw
bezpiecznikdw mocy, lub tréjfazowego roztgcznika bezpiecznikowego. Elementy te stanowig
tym samym zabezpieczenie przedlicznikowe. Jezeli ztgcze jest wspdlne dla kilku Odbiorcow
nalezy wyodrebni¢ kazdemu z nich osobne zabezpieczenie przedlicznikowe. Zwykle
stosowane sg bezpieczniki mocy lub réwniez tréjfazowe roztgczniki bezpiecznikowe, dajgc
jednoczesnie w razie koniecznosci, mozliwos¢ stworzenia widocznej przerwy przed uktadem
pomiarowym.

Zabezpieczenia przedlicznikowe powinny by¢ przystosowane do zaplombowania. Uktad
pomiarowy energii elektrycznej powinien by¢ przystosowany do transmisji danych (z
wyjsciem impulsowym energii). Nalezy stosowac liczniki wyprodukowane po roku 1995
przystosowane do pracy w temperaturze zewnetrznej od -20°C do +40°C, zaakceptowane
przez Zaktad Energetyczny.
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Drzwiczki w czesci pomiarowej nalezy wyposazy¢ we wziernik do odczytu wskazan licznika
oraz przystosowac je do zamykania na typowy zamek. Liczniki powinny by¢ przystosowane
do plombowania.

8.9.5.3. Montaz szafy zasilajgco - sterowniczej

Szafa zasilajgco — sterownicza przystosowana do zasilania z sieci energetyki zawodowej lub
przewoznego agregatu prgdotworczego. Szafe zasilajgco - sterowniczg nalezy wykonaé w
stopniu szczelnosci obudowy co najmniej IP 66 z materiatu elektroizolacyjnego. Przewidzie¢
nalezy podwdjny system drzwi. Drzwi zewnetrzne peine, po otwarciu ktérych jest dostep do
drzwi wewnetrznych, na ktorych zainstalowane zostang aparaty sterownicze, sygnalizacyjne,
przetworniki pomiarowe, wytgcznik gtéwny SIEC/AGREGAT oraz gniazda serwisowe 230V i
24V. Urzadzenia wystepujgce w torach gtéwnych (prgdowych) mogag byé¢ instalowane na
pasie statym, dostepnym po otwarciu drzwi zewnetrznych. Nalezy zainstalowa¢ lampe
oswietleniowg w przestrzeni pomiedzy drzwiami zewnetrznymi i wewnetrznymi.
Gniazdo do przytgczenia przewoznego agregatu prgdotworczego zainstalowaé na zewnatrz
szafy. Schematy obwodowe uktadéw pomiarowych i automatyki powinny by¢ zamontowane
na wewnetrznych drzwiach szafy sterowniczej.
Pozostate urzadzenia elektryczne beda dostepne dla obstugi elektrycznej po otwarciu drzwi
wewnetrznych. Wewnatrz szafy nalezy wykona¢ ogrzewanie elektryczne sterowane
termostatem.
Tak wykonang rozdzielnice nalezy ostoni¢ obudowg metalowg dopasowang wymiarami do
niej w ten sposéb, ze szerokosc i gtebokosé sg wieksze o 100 mm, a wysokos$¢ o 400 mm.
Powstata przestrzen powinna by¢é wentylowana przez zastosowanie: wentylatora
wywiewnego na gorze bocznej Sciany i kratki zewnetrznej z filtrem na dole przeciwlegtej
Sciany bocznej obudowy. Jako zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb nalezy
zastosowaé wytgczniki krancowe sygnalizujgce otwarcie drzwi szafy ostonowej lub wtazéw
do zbiornika przepompowni. Dwa wyltgczniki potgczone sg szeregowo a powstaty w ten
sposob sygnat powinien by¢é wprowadzony na wejscie sterownika, ktory przekazuje go
nastepnie do systemu monitoringu.
W szafie nalezy zabudowaé nastepujgce zabezpieczenia:

e roznicowo - prgdowe,

e przecigzeniowe pomp,

e przed suchobiegiem pomp,

e zaniku i kontroli zasilania,

o wewnetrzne temperaturowe silnikéw pomp,

e przepieciowe B/C,

e wytgczniki instalacyjne.
W torach pradowych kazdej pompy zainstalowaé amperomierze prgdu obcigzenia, z
przekazem warto$ci mierzonych do systemu sterownikowego i liczniki pomiaru energii
elektrycznej przystosowane do transmisji danych (z wyjsciem impulsowym). Oprécz zliczania
w systemie sterownikowym, na wewnetrznych drzwiach szafy instalowac¢ elektryczne liczniki
czasu pracy kazdej pompy.
Montaz osprzetu i wyposazenia szafy nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych. Odkryte
elementy toru pradowego powinny byC ostoniete przed bezposrednim dotykiem przez
obstuge utrzymania ruchu. Szafe nalezy wykona¢ w systemie TN-S. Szyna przewodu
neutralnego N powinna by¢ widocznie wydzielona i odizolowana od szyny przewodu
ochronnego PE. Szyne PE nalezy potgczyé z uziomem rozdzielnicy poprzez ztgcze
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kontrolne. Potgczenie nalezy wykonac¢ bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 25x4 mm
lub linkg miedziang o przekroju od 10 do 16 mm? w zaleznosci od wielko$ci rozdzielnicy.

Do zaciskéw kabla zasilajgcego rozdzielnice nalezy podigczy¢é odgromniki oraz ochronniki
czterosegmentowe tj. na trzech fazach i na przewodzie neutralnym N. W torze prgdowym
zasilajgcym nalezy zabudowaé cztery elementy tlumigce ograniczajgce prad udarowy.
Oznaczenia poszczegolnych obwoddw w rozdzielnicy powinny by¢ umieszczone badz przy
elementach tych obwodéw, badz na przedniej scianie szafy. Wyraznie nalezy oznaczy¢
przewody fazowe, neutralne i ochronne barwami zgodnymi z obowigzujgcymi normami.
Szafa powinna mieé sprawne zamkniecie i nieuszkodzone blokady fabryczne zabezpieczajgce
przed otwarciem ich przez niepowotane osoby. Metalowe konstrukcje i czesci urzadzen
rozdzielczych powinny by¢ zabezpieczone od korozji. Wprowadzenie przewodow do rozdzielnicy
sitowych powinno by¢é wykonane w sposéb uniemozliwiajgcy przedostanie sie do niej wilgoci
bezposredniej i oparow.

8.9.5.4. Wymagania dotyczace funkcji sterowniczych szaf zasilajgco -
sterowniczych

System powinien zapewniac¢ ciggtg prace przepompowni.

Wymagania dotyczgce funkcji sterowniczych szaf zasilajgco — sterowniczych okreslono
w punkcie 2.2.6.6. PFU.

8.9.6. Kontrola jakosci robét

8.9.6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét
Badania laboratoryjne muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w PFU oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) a czestotliwos¢ ich
wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla
catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje
Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pozniej niz
w terminie i w formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

8.9.6.2. Badania i pomiary ztgcza kablowo-pomiarowego (wykonywanego przez
Zaklad Energetyczny w ramach umowy przytaczeniowej).

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzic:
e prawidtowosc¢ potgczen uktadu pomiarowego,
e prawidtowosc¢ potgczen kablowych zasilania i WLZ,
e dokrecenie zaciskdw koncowek kablowych zasilania i WLZ,
e prawidtowosc¢ potgczen instalacji uziemiajgcych,
e dokrecenie zaciskéw przewodow ochronnych,
e konserwacje zaciskdw ochronnych i ztgcz kablowych,
e prawidlowos¢ montazu wyposazenia,
o prawidtowosc¢ opiséw poszczegdlnych elementéw i urzgdzen,
e rezystancje izolacje ztgcza i skrzynki pomiarowe;,
e skuteczno$c ochrony przeciwporazeniowej ztgcza kablowego i skrzynki pomiarowe;j,
e rezystancje uziemienia,
e funkcjonalnos¢ dziatania tgcznikow.
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8.9.6.3. Badania i pomiary szafy zasilajaco - sterowniczej

Po wykonaniu Rob6t nalezy sprawdzic:
o prawidtowosc¢ potgczeh kablowych zasilania i WLZ,
e potgczenia zaciskdw wewnetrznego okablowania sterowniczego,
e kompletnosc¢ i prawidtowos¢ montazu wyposazenia,
e nastawy zabezpieczen,
o prawidtowosc¢ potgczen przewoddw ochronnych,
e dokrecenie zaciskéw przewodow ochronnych,
e prawidtowos¢ montazu wyposazenia,
o prawidiowosc¢ opiséw poszczegolnych elementow i urzgdzen wyposazenia,
e Opis czota rozdzielnicy,
e zastosowanie oston odkrytych czesci bedgcych pod napieciem wyzszym niz
bezpieczne,
¢ funkcjonalnos¢ tacznikow recznych, blokad i zabezpieczeh i zamkniecia drzwiczek,
o rezystancje izolacje rozdzielnicy gtéwnej i szafek sterowniczych,
¢ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej szafek sterowniczych

8.9.6.4. Badania elementéw automatyki

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania:

e uktadéw automatyki i sterowania przepompowni,

e systemu wizualizacji i zdalnego sterowania.

o wspoélpracy z agregatem pragdotwoérczym,
Badania elementéw automatyki nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie szeregu symulacji
rozmaitych sytuacji i stanéw normalnych i awaryjnych przepompowni. Przyczyna kazdego
nieprawidiowego zadziatania uktadu automatyki powinna by¢ szczegétowo przeanalizowana,
wyjasniona, a ewentualna usterka poprawiona.

8.9.7. Obmiar robot
Warunki ogolne dotyczgce obmiaru Robdét zostaty zamieszczone w punkcie 5.1. PFU.

8.9.8. Przejecie robét
Ogolne zasady odbioru Robot i ich przejecia podano w punkcie 5.2. PFU.

Roboty zwigzane z montazem ztgcza kablowo-pomiarowego oraz szafy sitowej i sterownicze;j
przepompowni $ciekowych nalezg do Robdét ulegajgcych zakryciu.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ Przejecia Robdt, odbioru ostatecznego
Robét, podczas ktérego szczegolnie nalezy zwrocié m.in. na:

o Realizacje zalecen Inzyniera dotyczgcych odstepstw od zatwierdzonych Dokumentow
Wykonawcy oraz dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w
trakcie wykonywania Robdt,

o Protokoly czesciowych odbiorow poprzednich faz Robdt z uwzglednieniem zalecen i
uwag komisji odbiorowej,

e Aktualnos¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i
uzupetnienia,

e Kompletnosci protokotéw z pomiarow,

o Kompletnos¢ DTR i swiadectw producenta,

¢ Instrukcje obstugi urzadzen i instalaciji,
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Jakos¢ wykonanych Robo6t zwigzanych 2z posadowieniem szafy zasilajgco-
sterowniczej pompowni,

Funkcjonalnos¢ operacyjng uktadow

Naniesienie odstepstw od zatwierdzonego projektu w dokumentacji powykonawczej
dotyczgcych wykonanych Robot.

8.9.9. Cena kontraktowa i ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w punkcie 6. PFU.

8.9.9.1. Cena skladowa wykonania Robét

Cena sktadowa wykonania Robdét elektrycznych zwigzanych z montazem szafy zasilajgco-
sterowniczej i instalacji na terenie przepompowni Sciekow okreslonych w Kontrakcie
obejmuje m.in:

Prace geodezyjne:
- zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
Roboty zasadnicze:
- montaz szaf zasilajgco - sterowniczych,
- wykonanie instalacji elektrycznych na terenie przepompowni,
- dostawa programéw narzedziowych i wykonanie oprogramowania uzytkowego
sterownikow obiektowych, terminali i modemow GSM/GPRS,
Konieczne prace ziemne i prace zwigzane z posadowieniem szaf elektrycznych,
Prace konserwacyjne czesci podziemnych fundamentéw zigcz kablowych,
Wszelkie prace zwigzane z uruchomieniem, testowaniem AKPIiA, sterowania i
wizualizacji,
Wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen
Robdt,
Wywéz z terenu budowy materiatdw zbednych i uporzagdkowanie Terenu Budowy po
Robotach.

Powyzsze wyszczegolnienie Robot nie jest ostateczne i moze nie by¢é wyczerpujace.
Wykonawca ma za zadanie zrealizowa¢ zakres prac objety Kontraktem.

8.9.10. Przepisy zwigzane

Ogolne przepisy wymieniono w punkcie 7 PFU.

D
2)

3

4)
5

6)
7)

8)

9

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogolne
wymagania i badania.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami

lub cyframi.

PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
pradem przetezeniowym.

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczgce zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan
typu.

PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.
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10) PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Uziemienia i
przewody ochronne.

11) PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

12) PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przed przepieciami.

13) PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elekirycznego.

14) PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

15) PN-94/E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw,
instalacji urzagdzen. Wymagania.

16) PN-IEC 364 -4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
17) PN-IEC 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
18) PN-IEC 60364 -3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
19) PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzenh elektrycznych w uktadach

niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

20) Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

21) WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - instalacje elektryczne.

22) Katalogi wyrobow i osprzetu aparatury tgczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajgce;j.

23) Warunki techniczne wykonania i odbioru Robét budowlano-montazowych — Cze$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 .

24) Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé urzagdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

25) Rozporzagdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu Robdét budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
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[B] CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU
FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO

1. OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO STWIERDZAJACE JEGO PRAWO DO
DYSPONOWANIA NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE

Zamawiajgcy oswiadcza, iz dysponuje prawem do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane we wszystkich drogach prywatnych wyszczegélnionych w Tabeli nr 1 pkt. 1.1.1.
cze$c¢ A PFU, dla ktérych w kolumnie Zarzgdca drogi wpisano ,Prywatna-stuzebnos¢”.

W pozostatych dziatkach objetych przedmiotem zaméwienia oraz w przypadku
wprowadzania zmian w zadaniu nr 1, Wykonawca uzyska w imieniu Zamawiajgcego na
etapie projektowania pisemne prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.
Zamawiajacy wystgpit z wnioskiem do Starostwa w Wotominie o ograniczenie z korzystania
dziatki nr 92/2 (ul. Familijna) dla celéw budowy sieci wodociggowe;j.

2. ZALACZNIKI DO PFU

Zatacznik nr 1a
Zakres sieci w ramach Kontraktu nr 5 — mapa
Zakres sytuacyjna

Zatacznik nr 1 | Kontraktu nr 5 | Zatacznik nr 1b
Posiadane decyzje i uzgodnienia

Zatacznik nr 1c
Mapa zasadnicza 1:500

Zatacznik nr 1d

Koncepcja dla Zadania 1

Zatacznik nr 2 | Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia

Zatacznik nr 3 | Wypisy i wyrysy z Miejscowego Planu Zagospodarowania Terenu

Zatacznik nr 4 | Warunki odtworzenia nawierzchni

Zatacznik nr5 | Wz6r uzgodnienia

Zatacznik nr 6 | Lokalizacja otworéw geologicznych wraz z profilami geotechnicznymi

Zatacznik nr 7 | Warunki techniczne do projektowania i budowy sieci wodociggowej i
kanalizacyjnej
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