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1. Warunki wykonania i odbioru robét: wytyczenie obiektow, tras i
punktéw wysokosciowych (WWiORB-01, KOD CPV 45111)

1.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
1.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiORB-01 dotyczg wykonania i odbioru robo6t w
zakresie wytyczenia obiektow, tras i punktéw wysokosciowych, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekéw komunalnych w Radzyminie”.

1.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych (WWiORB-01) nalezy odczytywac i rozumie¢ w
odniesieniu do robot objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

1.1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robét polegajgcych na geodezyjnym
wytyczeniu obiektéw, tras i punktéw wysokosciowych, ktére bedg wykonywane dla obiektow ujetych w
ramach Kontraktu ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekédw komunalnych w Radzyminie”.

W zakres robét mapowych wchodza:

Przygotowanie na podstawie materiatéw uzyskanych z PODGIK inwentaryzacji osnowy geodezyjnej na
terenie objetym inwestycjg przed jej rozpoczeciem.

Inwentaryzacja powinna by¢ wykonana przez geodete uprawnionego i powinna zawierac:

1) kopie mapy zasadniczej z naniesionymi punktami osnowy geodezyjnej, ktére znajdujg sie na
przedmiotowym terenie (nie zostaly zniszczone) oraz lokalizacje punktow, ktore zostaty zniszczone
przed rozpoczeciem inwestycji (naniesione na podstawie opiséw topograficznych).

2) protokdt majacy na celu odbidr stanu osnowy przed rozpoczeciem inwestycji. Protokét ten ma by¢
uzgodniony i podpisany przez geodete uprawnionego i geodete powiatowego. Czescig tego
protokotu bedg dokumenty opisane w punkcie powyze;.

3) przygotowanie na podstawie materiatow uzyskanych z PODGIK inwentaryzacji osnowy geodezyjne;j
na terenie objetym powyzszg inwestycjg po jej zakonczeniu.

4) kopie mapy zasadniczej z naniesionymi punktami osnowy geodezyjnej, ktére znajdujg sie na
przedmiotowym terenie (nie zostaly zniszczone) oraz lokalizacje punktow, ktére zostaty zniszczone
przed rozpoczeciem inwestycji (naniesione na podstawie opiséw topograficznych) oraz punkty
osnowy geodezyjnej zniszczone przez Wykonawce.

5) protokdt majgcy na celu odbidr stanu osnowy po zakorhczeniu inwestycji. Protokét ten ma by¢
uzgodniony i podpisany przez geodete uprawnionego i geodete powiatowego.

W zakres rob6t wytyczeniowych wchodza:

1) wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gidwnych osi
obiektow i tras,

2) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
3) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
4) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
5) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB-01 sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi
normami i Czesci 1 PFU.

1.2. Materialy

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,5 metra. Pale drewniane umieszczone
poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do
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0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane
Srednicy od 0,05 m do 0,08 m i dtugosci okoto 0,3 m, a dla punktéw utrwalanych w nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki" powinny mieé¢ dtugosé okoto 0,5 m i
przekroj prostokatny.

1.3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci 1 PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$é wykonywanych robodt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w WWIiORB,
programie zapewnienia jakosci, zaakceptowanym przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

a) teodolity lub tachimetry,

b) niwelatory,
c) dalmierze,
d) tyczki,

e) faty,

f) tasmy stalowe i szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

1.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Czesci 1 PFU.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w DT,
WWIiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

1.5. Wykonanie roboét

1.5.1. Prace geodezyjno-kartograficzne.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ petng obstuge geodezyjna.

Geodezyjne wyznaczanie obiektéw w terenie. Opracowanie geodezyjne projektu nalezy opiera¢ na
osnowie geodezyjnej.

Uprawniony geodeta z ramienia Wykonawcy wystgpi o udostepnienie punktéw osnowy geodezyjnej do
odpowiedniego Punktu Zasobow Geodezyjnych.

Wytyczeniu w terenie i utrwaleniu na gruncie, zgodnie z wymaganiami DT, podlegajg geodezyjne
elementy okreslajgce usytuowanie w poziomie oraz posadowienie wysokosciowe budowanych obiektéw,
a w szczegolnosci:

gtéwne osie rurociggdw i obiektow naziemnych i podziemnych, state punkty wysokosciowe — repery.
Czynnosci geodezyjne w toku budowy. Czynnosci geodezyjne w toku budowy obejmuja:

geodezyjng obstuge budowy i montazu obiektéw budowlanych,

wykonywanie wszelkich pomocnych szkicow geodezyjnych jako zatgcznikow do ksiegi obmiarow i
wnioskow, geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg obiektdw budowlanych, wznowienie znakdéw
granicznych naruszonych w trakcie prowadzenia robot.

Geodezyjna obstuga budowy i montazu obiektu budowlanego obejmuje tyczenie i pomiary kontrolne tych
elementéw obiektu, ktérych doktadnosé usytuowania bez pomiaréw geodezyjnych nie zapewni
prawidtowego wykonania obiektu.
Wykonanie czynnosci geodezyjnych wykonawca prac geodezyjnych potwierdza wpisem do dziennika
budowy lub montazu. Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje kierownikowi budowy kopie szkicoéw
tyczenia i kontroli potozenia poszczegdlnych elementéw obiektu budowlanego, zawierajgce dane
geodezyjne umozliwiajgce wznowienie lub kontrole wyznaczenia.

Czynnosci geodezyjne po zakonczeniu budowy. Po zakonczeniu budowy poszczegdlnych obiektow
budowlanych nalezy sporzadzi¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg w celu zebrania aktualnych
danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementow zagospodarowania dziaftki lub terenu.
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Geodezyjna dokumentacja powykonawcza. Operat geodezyjny wchodzgcy w sktad dokumentac;ji
budowy powinien zawiera¢ dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczegdlnych etapach budowy,
a w szczegolnosci szkice tyczenia i kontroli potozenia poszczegdlnych elementéw obiektu budowlanego.
Dokumentacja geodezyjno-kartograficzna sporzgdzona w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej powinna zawiera¢ dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadniczg, do
ewidencji gruntéw i budynkéw oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Dokumentacja musi zostac
sporzgdzona w formie papierowe;j i elektronicznej (w formatach pdf, dxf oraz dwg, a takze shp w strukturze
danych uzgodnionej z Zamawiajgcym).
Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje:
a) do osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej oryginat dokumentacji w formie i zakresie
przewidzianym odrebnymi przepisami,
b) kierownikowi budowy kopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawczej.
W przypadku wezwania do uzupetnienia lub poprawienia ztozonej dokumentacja, Wykonawca bedzie
zobowigzany do dokonania tych czynno$ci wlasnym staraniem i na wtasny koszt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Zamawiajgcego o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w DT sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w DT, to powinien powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Zamawiajgcego.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne obiektow lub trasy i punkty posrednie osi muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robédt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowe;j
realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu o DT oraz inne dane geodezyjne przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w DT.

Os obiektu lub trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do DT nie moze by¢ wieksze niz 5
cm. Rzedne niwelety punktéow osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okre$lonych w DT.
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Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicag roboét.

Dla obiektow nieliniowych nalezy wyznaczy¢ ich potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu.

1.6. Kontrola jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Czesci 1 PFU.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w niniejszych WWiORB.

Odbidér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi i
Zamawiajgcemu.

1.7. Obmiar robét

Nie ma zastosowania.

1.8. Odbidr robot

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w Czesci 1 PFU. Odbidr roboét zwigzanych
z wytyczeniem w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi i Zamawiajgcemu.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi oraz
obowigzujgcymi normami.

1.9. Rozliczenie robét tymczasowych i towarzyszacych

Zasady dotyczgce rozliczenia robét tymczasowych i towarzyszgcych podano w Czesci 1 PFU.
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2. Warunki wykonania i odbioru robét: rozbiérka obiektéw liniowych,
kubaturowych i powierzchniowych (WWiORB-02, KOD CPV 45111)

2.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
21.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiIORB-02 dotyczg wykonania i odbioru robot w
zakresie wykonania rozbiorek obiektéw liniowych, kubaturowych i powierzchniowych, ktére zostang
wykonane w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekéw komunalnych w
Radzyminie”.

2.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych (WWiORB-02) nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
odniesieniu do robot objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyze;.

2.1.3. Zakres robét objetych WWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robot polegajagcych na wykonaniu
rozbiérek obiektéw liniowych, kubaturowych i powierzchniowych, ktére bedg wykonywane dla obiektow
ujetych w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekdw komunalnych w
Radzyminie”.

W zakres robot wechodza: rozbidrki elementéw ogrodzen, rurociggdw, przepustéw, kanatéw, studzienek
kanalizacyjnych, drég, obiektow zelbetowych, budynkéw i innych kolidujgcych obiektéw.

2.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB-02 sg zgodne z zobowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

2.2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w Czesci 1 PFU.

2.3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Czesci 1 PFU.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w WWIiORB,
programie zapewnienia jakosci zaakceptowanym przez Inzyniera i Zamawiajgcego.
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg mogg by¢ wykorzystane:

a) koparki,

b) spycharki,

c) tadowarki,

d) dzwigi samojezdne,

e) samochody ciezarowe,

f) samochody asenizacyjne,

g) samochody do czyszczenia kanalizacji ,WUKO?”,

h) zrywarki,

i) mioty pneumatyczne,

j) pity mechaniczne,

k) agregaty pompowe,

I) kontenery do gromadzenia odpadéw,

m) drobne sprzety mechaniczne do wykonywania robét sposobem recznym,

n) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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2.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Czesci 1 PFU.

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu do tego przystosowanymi, zgodnie
z posiadanymi zezwoleniami.

Transport odpaddw niebezpiecznych winien odbywac sie specjalistycznymi srodkami transportu lub w
szczelnie zamknietych kontenerach.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w DT,
WWIiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym w Kontakcie.

2.5. Wykonanie robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Czesci 1 PFU.

Przed przystgpieniem przez Wykonawce do wykonywania robot rozbiérkowych Wykonawca wskaze
urzadzenia przydatne do uzycia, ktére zaakceptuje Inzynier.

Elementy wskazane jako przydatne do uzycia zostang protokolarnie przekazane Inzynierowi i
Zamawiajgcemu i ztozone w miejscu przez niego wskazanym.

Wszystkie roboty rozbiorkowe wykonywane bedg przy zastosowaniu sprzetu mechanicznego i recznie.
W przypadkach szczegdlnych Inzynier na wniosek Wykonawcy moze wyrazi¢ zgode na zmiang
technologii robét.

Zamawiajgcy nie wyraza zgody na wykonywanie robét rozbiorkowych metodg wybuchowa.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t oraz za zgodnos¢ z DT, WWIORB i
poleceniami Inzyniera i Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw
wymaga akceptacji Zamawiajgcego.

Roboty rozbidrkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich zbednych elementéw (rozbidrke),
wydobycie gruzu, segregacje wszelkich odpaddéw i zatadunek na srodki transportowe, wywoz i utylizacje
lub sktadowanie odpaddéw zgodnie z DT, WWIORB lub w sposéb wskazany przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w WWiORB lub
przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzenh. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy
powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera. Elementy, materiaty, odpady ktére stajg
sie wlasnoscig Wykonawcy powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce
znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z DT bedg wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w
miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw pod projektowane obiekty liniowe nalezy
wypetni¢ warstwowo odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

Rozbidrka wszelkich obiektow i konstrukcji winna by¢ wykonana sposobem recznym i mechanicznym,
przez rozkuwanie lub zwalanie.

Jesli DT nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji. W przypadku roboét rozbidrkowych obiektéw liniowych
nalezy dokonac:

a) odkopania elementu,

b) ewentualnego ustawienia przenosnych rusztowan,

c) rozbicia/demontazu elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposdb reczny lub
mechaniczny z przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

d) demontazu i dezynfekcji prefabrykowanych elementéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych, kregow, pokryw, kinet, itp.) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu
taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy
zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

e) oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

UWAGA! Przed dokonaniem rozbiérek nalezy wykonaé¢ uktady obejsciowe — tymczasowe lub
docelowe, zapewniajace utrzymanie ciggtosci ruchu oczyszczalni!
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Wykonanie rozbidrki kanatu lub studzienki polega min. na:

a) odkopaniu kanatu, fundamentow, faw, kregéw, umocnien itp.,

b) ewentualnym ustawieniu rusztowan i ich pdézniejszym rozebraniu,
c) rozebraniu elementéw kanatu lub studzienki,

d) sortowaniu i pryzmowaniu odzyskanych materiatéw,

e) zatadunku i wywiezieniu materiatéw z rozbiorki,

f) ewentualnym zasypaniu dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 1,00,
g) uporzadkowaniu terenu rozbiorki.

h) Woykonanie rozbiérki instalacji i technologicznych obiektéw kubaturowych polega min. na:
i) opréznieniu instalacji i obiektow,

j) zaslepieniu kolektoréw sciekowych lub innych,

k) oczyszczeniu instalacji i obiektéw z osaddéw, odpaddw, itp.,

[) odtgczeniu obiektow przewidzianych do rozbidrki od wszelkich instalaciji,

m) wykonaniu prac rozbiérkowych.

Wykonanie rozbiérki budynkéw polega min. na:

Rozbidrce urzadzen i instalacji. Do rozbidrki urzadzen, rurociggdéw oraz instalacji elektrycznej, co., cieptej
wody, wodociggowej, kanalizacyjnej mozna przystgpi¢ dopiero po stwierdzeniu, ze wszystkie te instalacje
zostaly odtgczone od sieci przez pracownikéw wiasciwych instytuciji oraz ze dokonano odpowiedniego
wpisu do dziennika rozbiorki. Demontaz instalacji powinni wykonywaé robotnicy odpowiednich
specjalnosci.

Rozbidrce drzwi i okien. Przed przystgpieniem do rozbiérki scian nalezy dokona¢ demontazu stolarki i
slusarki drzwiowej i okiennej itp. Demontaz oscieznic nalezy wykonaé¢ w trakcie rozbiorki Scian.
Rozbiérce dachow i pokry¢ dachowych. Niezaleznie od konstrukcji dachu rozbiérke rozpoczyna sie od
wszystkich elementéw, jakie znajdujg sie na jego powierzchni (wywietrzaki, wentylatory itp.). Po
rozebraniu wyposazenia, obrobek blacharskich, rynien oraz rur spustowych nalezy recznie zdjg¢ warstwy
pokrycia dachowego, a nastepnie rozebraé konstrukcje dachu.

Rozbidrce konstrukcji murowych i zelbetowych. Rozbidrki elementéw Zelbetowych i murowych nalezy
dokonac akceptowanymi przez Inzyniera metodami przy pomocy wiasciwych narzedzi. Roboty prowadzi¢
nalezy do poziomu terenu, a po uprzatnieciu gruzu nalezy odkopaé konstrukcje zagtebione (Sciany
podziemia, fundamenty, itp.) rozebra¢ konstrukcje, a gruz wydoby¢ na powierzchnie terenu.

Wykonanie rozbiérki podbudowy i nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych i betonowych nalezy
przeprowadzi¢ poprzez mechaniczne lub reczne wytamanie nawierzchni. Granice rozbiérki nawierzchni
asfaltowych nalezy oznaczy¢ i nacig¢ pitg do asfaltu. Drogi z ptyt prefabrykowanych nalezy demontowac
przy uzyciu wiadciwego sprzetu.

Obiekty Zelbetowe nalez rozbiera¢ zaczynajgc od demontazu urzgdzen i ptyt stropowych. Sciany
zelbetowe, fundament oraz nadbetony nalezy rozbiera¢ mechanicznie przy pomocy koparki zaopatrzonej
w miot hydrauliczny oraz recznie za pomocg narzedzi pneumatycznych. Elementy stalowe i zbrojenia
nalezy demontowacé przy uzyciu przecinarki tarczowej lub palniki acetylenowo-tlenowego.

Roboty rozbiérkowe mogg by¢é prowadzone ponad poziomem terenu jak réwniez w wykopach
wykonanych specjalnie dla wykonania robét rozbiérkowych. Dlatego tez, podczas prowadzenia robét
nalezy ze szczegdlng starannoscig zadbaé o przestrzeganie przepiséw bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia. W szczegdlnosci zabronione jest:

a) zwalanie scian metodg podcinania lub podkopywania,
b) prowadzenie rozbidrki elementéw konstrukcyjnych jednoczesnie na kilku poziomach,

c) prowadzenie robdt rozbidrkowych na zewnatrz w ztych warunkach atmosferycznych - w czasie
deszczu, opadow sniegu oraz silnych wiatréw.

Roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona statecznos¢ rozbieranego elementu oraz tak,
aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato nieprzewidzianego upadku lub
przewrocenia sie innego fragmentu konstrukcji. Elementy o wiekszych gabarytach nalezy
rozbija¢/rozbiera¢ przy pomocy narzedzi mechanicznych (pneumatycznych) przecinajgc zbrojenie
palnikiem acetylenowym. Elementy konstrukcji stalowych nalezy przecina¢ w zalezno$ci od ich grubosci
palnikiem acetylenowym lub przecinarkami elektrycznymi.
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Przed przystgpieniem do demontazu linii energetycznych nalezy szczegdlnie doktadnie sprawdzi¢, ze
zostaly one wylgczone (nie znajdujg sie pod napieciem).

W trakcie wykonywania robét Wykonawca winien przeprowadzic¢ segregacije sktadowanych odpadéw, aby
mozliwy byt ich wywéz w jednorodnych partiach (w rozumieniu obowigzujgcej klasyfikacji odpadéw) w
celu zastosowania wtasciwego sposobu ich utylizaciji.

Odpady nalezy utylizowaé w miejscu i w sposdb zgodny z wymogami prawa.

2.6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Czesci 1 PFU.

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni,
chodnikéw, ogrodzen, itp. powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w DT lub przez Inzyniera.

2.7. Obmiar robot

Nie ma zastosowania.

2.8. Odbior robot

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w Czesci 1 PFU. Odbiorowi podlega
wykonanie kompletnego demontazu kazdego z obiektéw lub robét przewidzianych DT do rozbidrki.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z DT, PFU oraz obowigzujgcymi normami.

2.9. Rozliczenie robét tymczasowych i towarzyszacych

Zasady rozliczenia robét tymczasowych i towarzyszgcych podano w Czesci 1 PFU.

2.10. Dokumenty zwigzane

Obowigzujgce w Rzeczpospolitej Polskiej szczegdlne przepisy BHP i ochrony srodowiska (w tym ustawa
o odpadach i wynikajgce z niej przepisy szczegoétowe).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robé6t budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401).
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3.  Warunki wykonania i odbioru robét: roboty ziemne i przygotowawcze
(WWiORB-03 KOD CPV 45111)

3.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
3.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiIORB-03 dotycza wykonania i odbioru robot w
zakresie wykonania robot ziemnych i przygotowawczych, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu
»Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow komunalnych w Radzyminie”.

3.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-03) nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
odniesieniu do robot objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

3.13. Zakres roboét objetych WWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczg prowadzenia robét polegajgcych na wykonaniu robot

ziemnych i przygotowawczych, ktére beda wykonywane dla obiektéw ujetych w ramach Kontraktu

,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdbw komunalnych w Radzyminie”.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia rob6t ziemnych i przygotowawczych i

obejmuja:

a) roboty przygotowawcze (tyczenie obiektéw, usuniecie humusu, wykonanie drég tymczasowych).

b) wykopy obiektowe.

c) wykopy liniowe dla kanalizacji, wodociggu, instalacji liniowych, kabli, itp.

d) wykonanie koryta i podbudowy pod drogi, place i chodniki.

e) ukopy.

f)  wykopy jamiste.

g) wykopy wigzane z odkopaniem istniejacych obiektéw i instalacji przeznaczonych do rozbidrki lub
przetozenia.

h) zasypywanie wykopdw i dotow.

i) zabezpieczenie wykopdw i istniejgcych instalacji podziemnych.

j) formowanie nasypow.

k) formowanie obsypki i podsypki.

I) odwodnienie wykopow.

m) usuniecie osadow z obiektow.

n) profilowanie i umocnienie skarp.

3.1.4. Okreslenia podstawowe

Wykopy. Doty szeroko- i wasko-przestrzenne dla fundamentéw, lub liniowe dla urzadzen instalaciji
podziemnych.

Przekopy. Wykopy podtuzne otwarte toréw komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych.

Ukopy. Miejsca poboru ziemi z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow lub wykonania
zasypow, zas sam ukop pozostaje bezuzyteczny.

Wykopy jamiste. Oddzielne wykopy ze skarpami, gtebsze od 1,0 m, o powierzchni dna do 2,25 m? przy
wykonaniu recznym i 9,00 m? przy wykonywaniu wykopu sposobem mechanicznym.

Nasypy. Uzytkowe budowle ziemne wznoszone od poziomu terenu wzwyz w ktérych grunt jest celowo
zageszczony.

Odktad. Grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia
uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu.

Plantowanie terenu. Wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie wypuktosci i
zasypanie wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m.

Obrobienie z grubsza (z doktadnoscig do £10 cm) lub na czysto (z doktadnoscig do + 5 cm) powierzchni.
Reczne obrobienie powierzchni skarp, korony, lub dna wykopu.

Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:
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Is = Pa / Pgs gdzie:

e P4 -gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ms3),

e P4s. -maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN. Badania prébek gruntu., stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

Wskaznik roznoziarnistosci. Wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych
okreslona wg wzoru:

U= d eo/d 10 gdzie:

e deo - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
e d 10 - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostate okreslenia podane w niniejszych WWiORB sg zgodne z zobowigzujgcymi przepisami i Czescig
1 PFU.

3.2. Materialy
3.2.1. Zrédta pozyskania materiatow (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrédta w sposéb ciagty spetniajg zatozone wymagania w czasie postepu robaét.

3.2.2. Wymagania ogéine dla materiatéw do budowy nasypoéw

Do wykonania nasypow nalezy stosowac wytgcznie grunty, ktére spetniajg wymagania zawarte w normie
branzowej i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy beda wykorzystane do robot
lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub polecen Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajgcego, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w DT.

Przydatnos¢ gruntéw z wykopow do wykonania nasypow okresli laboratorium Wykonawcy, zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

Grunty do wbudowania powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi wskaznikami:

wskaznik ré6znoziarnistosci > 5, wskaznik piaskowy > 35,

wodoprzepuszczalnos¢ K > 8 m/dobe.

Grunty z wykopu muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2.3. Materiaty stosowane do robét ziemnych

Do robét ziemnych majg zastosowanie:

a) grunty z wykopow i ukopdw - do wykonania nasypow i zasypywania wykopow, po stwierdzeniu
ich przydatnosci do uzycia przez uprawnionego geotechnika lub po zastosowaniu metod
polepszajgcych ich parametry, opracowanych przez uprawnionego geotechnika oraz
zatwierdzonych przez inzyniera.

b) grunty kategorii iii z ukopu - spetniajgce wymagania norm branzowych.
c) kruszywa naturalne - spetniajgce wymagania norm branzowych.

d) plyty zelbetowe prefabrykowane drogowe — petne i azurowe.

e) rury drenarskie karbowane z pvc.

f) studnie perforowane z pvc @ 600mm.
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g) rury z tworzyw do odprowadzenia wody.

h) faszyna.
W przypadku stosowania materiatbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczgcych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatow, okreslonych w normach branzowych.

3.3. Sprzet
3.3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Czesci 1 PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PFU, PZJ,
zaakceptowanym przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet uzyty do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli DT lub WWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

3.3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu do:

a) odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.).

b) wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji, itp.).
c) sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
d) sprzetu do wierceh.

3.3.3. Sprzet do robot odwodnieniowych i zabezpieczajacych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét odwadniajgcych i zabezpieczajgcych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania min. z nastepujacego sprzetu:
a) Grodzic stalowych zgodne z DT i odpowiadajgcych wymaganiom norm.

b) Pomp gtebinowych.
c) Pomp do wody zanieczyszczonej.
d) Igtofiltréow z agregatem pompowym.

3.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Czesci 1 PFU.

Liczba $srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w DT,
PFU i zgodnie ze wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Uzyte przez Wykonawce do wykonania robét Srodki transportu muszg by¢é zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przewidywane do uzycia srodki transportowe to:
a) samochody dostawcze dla materiatéw drobnych i pomocniczych.

b) samowytadowcze Srodki transportu (samochody, ciggniki z przyczepami, posiadajgcymi
odpowiednie zabezpieczenia skrzyni tadunkowej dla transportu mas ziemnych i odpadow).

3.5. Wykonanie robét
3.5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w Czesci 1 PFU.

Wykonawca przed rozpoczeciem robo6t wykona obliczenia scianek szczelnych dla odwodnienia wykopow
dla przyjetej technologii wykonania robaét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w DT. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu roboét zostang
poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia
wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é.

3.5.2. Przygotowanie terenu robot

Roboty zwigzane ze stabilizacja i oznaczeniem geodezyjnym tras oraz roboczych punktow
wysokosciowych bedg wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem
wysokosciowym powyzszych elementéw trasy wykonywane bedg specjalistycznym sprzetem
geodezyjnym przeznaczonym do tego typu roboét (niwelatory, teodolity, dalmierze, tyczki, taty, tasmy
stalowe.) gwarantujgcym uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Przygotowanie terenu robo6t powinno by¢ poprzedzone doktadnym rozpoznaniem istniejgcych na nim
budowli wraz z instalacjami i urzgdzeniami oraz wysokiej roslinnosci. Polega ono gtéwnie na:

a) zabezpieczeniu lub usunieciu istniejgcych w terenie urzadzen technicznych,
) zabezpieczeniu lub usuniecie drzew i krzewdw, zgodnie z rozwigzaniami przyjetymi w DT,
c) zabezpieczeniu przed zaktdceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wad,
)

usunieciu darniny i gleby z terenu przysztych robét - do ponownego wykorzystania nalezy je
sktadowac w poblizu, a ptaty darniny w stosach winny byé zwrécone murawg ku sobie,

e) zabezpieczeniu osnowy geodezyjne;.
Kontury robdét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robo6t ziemnych.
Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty budynkow i budowli zasadnicze linie budynkow i krawedzi
wykopow powinny by¢é wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robot ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno by¢ potwierdzone
zapisem w dzienniku budowy. Tolerancje tyczenia rob6t ziemnych sg nastepujace:

a) Obrys wykopu: + 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania.
b) Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej: + 10 cm.

c) Rzedne robdét ziemnych: +1 cm i — 3 cm w stosunku do projektowanych.

d) Szerokos$¢ wykopu: + 10 cm.

e) Pochylenie skarp nie wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.

f) Maksymalna nierdwnosci powierzchni skarp: £ 5 cm przy pomiarze fatg 3metrows.

3.53. Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w DT
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
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nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce
prawidiowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

3.5.4. Odwodnienie wykopéw

Odwodnienie wykopow nalezy wykonaé zgodnie z przyjetymi rozwigzaniami w DT.

3.5.5. Wykopy

Wykonanie wykopow

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla DT. W wykopach wykonywanych mechanicznie
ostatnig warstwe, o migzszosci 0,3-0,6 m (w zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usung¢ z duzg
ostroznoscia niekiedy nawet recznie i pod nadzorem geologiczno - inzynierskim. W gruntach wrazliwych
strukturalnie (peczniejgcych, lasujgcych sie lub szybko rozmakajgcych) warstwe nalezy usung¢ na krotko
przed przystgpieniem do robét. Dla gruntéw trudnoodspajalnych, skalistych, itp. nalezy zastosowaé
metody wykonywania wykopéw zgodne z DT o zatozonej skutecznosci wykonywania robét. Pod stupy,
ogrodzenia, itp. wykopy moga by¢é wykonywane wiertnicami. Wykopy o gtebokos$ci ponizej 1,5 m muszag
by¢ wykonywane jako umochione.

W przypadkach, gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie wykopu
nalezy zagescic.

Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych.

W przypadku wystgpienia zagrozen dla statecznosci budowli, osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych
(kurzawka, zrodto) nalezy:

a) wstrzymac wykonywanie robo6t w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze
wzgledéw bezpieczehstwa obszar zagrozony ruchami gruntu zabezpieczy¢ przed dostepem
ludzi,

b) zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu
(np. przez utozenie geowtokniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospotki lub drobnego zwiru),

Jako ze Kontrakt bedzie realizowany w formule ,zaprojektuj i wybuduj” to do obowigzkéw Wykonawcy
bedzie nalezato zaprojektowanie i wykonanie rob6t w sposéb prawidtowy i bezpieczny. Dotyczy to réwniez
prac ziemnych, a takze szczegdtowego rozpoznania geologicznego, ktére wg WWiORB ma wchodzi¢ w
zakres dokumentacji projektowe;j

Inzynier moze uczestniczy¢ w spotkaniach, ale ostateczny sposéb rozwigzania problemu winien podac
Wykonawca, a Inzynier zaakceptowac¢. W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane przewody
instalacyjne, rurociagi, niewypaty, itp. nalezy:

— przerwac roboty,

— zawiadomié wtasciciela nieruchomosci lub instalacji, Inzyniera i Zamawiajacego i odpowiednie
wtadze administracyjne,

— zagrozone miejsca zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.
Wznowienie robét budowlanych na odcinku, na ktérym wstrzymano roboty, moze nastgpi¢ za zgodg
Zamawiajgcego w porozumieniu z wtascicielami nieruchomo$ci, instalacji lub wtasciwych wtadz i powinny
by¢ one przeprowadzone wedtug ustalonych z nimi wskazéwek.
Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopow w stosunku do wymagan projektu:

— Pochylenie skarp - nie wiecej niz o 10 %.

— Spadki podtuzne dna wykopow liniowych dla rurociggdw i kanatéw: £ 3cm.

— Rzedne dna wykopdow obiektowych: + 3cm.

3.5.6. Nasypy i zasypywanie wykopoéw

Przygotowanie podtoza pod nasyp obejmuje:
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Usuniecie darniny i ziemi roslinnej oraz usuniecie i wymiane gruntéw stabych, np. torféw, namutéw
organicznych, itp., zgodnie z DT. Ksztait podtoza powinien uwzglednic¢ przewidywane projektem budowle
umieszczone w nasypie, np. drenaze, ubezpieczenia stopy, itp.

Zageszczenie wierzchniej warstwy podtoza do osiggniecia wymagan jak dla nasypu, a nastepnie
powierzchniowe (5-10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie) w celu lepszego zwigzania z nasypem. Ogdlne
zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Dla zapewnienia dobrych warunkéw
odwodnienia powierzchniowego od wod opadowych warstwy powinny posiada¢ nachylenie do okoto 5%
w kierunku poprzecznym.

Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana po osiggnieciu wymaganego zageszczenia
warstwy poprzednie;j.

Grubos¢ warstw w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajgcych okresla sie na podstawie
prébnego zageszczenia.

Dla unikniecia przestojow odcinek robot nalezy podzieli¢ na czesci, tak aby procesy wbudowywania
gruntu, zageszczania i kontroli jakosci mogty byc¢ realizowane w tym samym czasie.

Nachylenie i linie skarp oraz rzedne korony okres$la projekt. Ksztatt nasypu powinien uwzgledni¢ poprawki
na osiadanie podfoza i korpusu.

Grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem. Przy wykonywaniu nasypu z réznych
gruntow, gdy projekt nie okresla miejsca ich wbudowania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych warunkow:

a) grunty mniej przepuszczalne powinny by¢ uktadane w srodkowej czesci nasypu, a grunty bardziej
przepuszczalne blizej skarp,
b) grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajgcych filtracje lub poslizg,
c) w sasiadujgcych ze sobg czesciach nasypu grunty powinny mie¢ takie uziarnienie, aby na skutek
dziatania filtracji nie powstaty odksztatcenia w postaci kawern i rozmyc¢.
Wbudowanie i zageszczenie gruntu
Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiadac¢ wilgotnos¢ naturalna Wy zblizong do optymalnej Wopt., okreslonej wedtug normalnej metody
Proktora.
Zaleca sie, aby:
a) dla gruntéw spoistych wilgotno$¢ Wn byta w granicach Wopt. + 2%,
b) dla pospdtek, zwirdw i rumoszy gliniastych wilgotnos¢ Wn = 0,7 Wopt, przy czym goérna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych.
W przypadku gdy grunt spoisty posiada wilgotno$¢ znacznie wyzszg od dopuszczalnej przed
wbudowaniem nalezy przesuszy¢ go na odkitadzie. Przy wilgotnosci niewiele przekraczajgcej
dopuszczalng (do 2%), mozna grunt wbudowa¢ w warstwe i pozostawi¢ w stanie nie zageszczonym do
czasu obnizenia wilgotnosci.
Jezeli grunt posiada wilgotnos¢ naturalng mniejszg od dopuszczalnej nalezy go nawilzy¢.
Zageszczanie gruntu o wilgotnosciach naturalnych wykraczajgcych poza podane wyzej granice mozliwe
jest w nastepujgcych przypadkach:
a) zastosowania odpowiedniego sprzetu, ktéry umozliwi uzyskanie zageszczenia zgodnego z
wymaganiami,
b) gdy objetos¢ nie odpowiadajgcego wymaganiom gruntu jest niewielka, mniejsza od objetosci
warstwy, a wyniki zageszczenia bedg zgodne z wymaganiami.
Grunty spoiste uzyte do budowy nasypéw i zasypywania wykopow nie powinny zawierac bryt i kamieni o
wielkosci wiekszej od potowy grubosci warstwy zageszczane;j.
Jakos¢ zageszczenia okresla sie uzyskanym stopniem zageszczenia lq¢, lub wskaznikiem zageszczenia
Is w zaleznosci od rodzaju wbudowanego gruntu.
Nie nadajg sie do zasypywania wykopdéw (dotéw) i wbudowania w nasypy grunty zanieczyszczone
(gruzem, odpadkami, cze$ciami roslinnymi itp.), grunty ktérych jakosci nie mozna skontrolowaé oraz
grunty zamarzniete. Nie nadajg sie réwniez do wbudowania bez specjalnych zabiegéw grunty:
a) zawartosci cze$ci organicznych wiekszej niz 3%,
b) zawartosci frakciji ilastych powyzej 30%,
c) spoiste w stanie ptynnym, miekkoplastycznym, zwartym.
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Okresy pomiedzy zakohnczeniem procesu zageszczania warstwy gruntu spoistego, a utozeniem warstwy
nastepnej powinny by¢ odpowiednio krotkie, aby nie nastepowata zmiana wilgotnosci gruntu pod
wplywem warunkéw atmosferycznych. W przypadkach, gdy ze wzgledéw organizacyjnych powyzszy
warunek nie moze by¢ spetniony zageszczong, warstwe gruntu nalezy zabezpieczyc.

Podczas opadéw atmosferycznych wykonywanie nasypéw z gruntéw spoistych powinno by¢ przerwane,
a powierzchnie warstwy nalezy uwatowac¢ walcem gtadkim, aby mozliwy byt tatwy sptyw wody opadowe;j.
Dla ochrony przed opadami mozna tez stosowac przykrywanie zageszczonego pasa gruntu folig lub
plandekami. Podczas mrozow, nasypy z gruntéw spoistych powinny by¢ zabezpieczone przed
przemarzaniem. W przypadku gdy wykonanie zabezpieczenia nie jest mozliwe przemarznieta warstwa
gruntu o grubosci ustalonej na podstawie badan powinna by¢ usunieta.

Nasypy z gruntéow sypkich mozna wykonywac jedynie w przypadku mozliwosci uzyskania wymaganego
zageszczenia.

Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w
programie zapewnienia jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawca
(producentem) oraz w programie zapewnienia jakosci nalezy jednoznacznie okreslicé sposéb
postepowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszych WWiORB.
Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien zaproponowac¢ zrodto (zroédta) dostaw materiatdw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w
ramach programu zapewnienia jakosci.

Wymagana doktadnos$¢ wykonania nasypéw
Szeroko$¢ korony nie powinna rézni¢ sie od szerokosci projektowanej wiecej niz o 10 cm, a krawedz
korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.
Pochylenie skarp i nasypoéw nie moze rézni¢ sie od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm.
Szerokos¢ i gtebokosé rowdw nie powinna rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz o 5cm. Spadek dna
rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0,5%.
Zageszczenie gruntow - wymagania techniczne Wskaznik zageszczenia gruntéow okreslany wedtug
obowigzujgcej normy. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu powinno wynosic:
a) dla ciggéow komunikacyjnych zgodny z warunkami zarzadcéw, lecz nie mniej niz Is =1,02 (Io =1,00),
b) dla nasypéw, zasypanych wykopdw i dotéw w gornej warstwie o gruboséci 1,2 m Is 21,00 (o >0,88)
w nizej lezgcych warstwach Is 20,92 (10>0,4).
Wskaznik zageszczenia gruntéw w podtozu nasypéw do gtebokosci 0,50 m od powierzchni terenu
powinien wynosi¢ nie mniej niz Is 20,92 (10>0,4).
Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 500 m? warstwy. Wilgotnos$¢
gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotno$é optymalng gruntu i
jego gestos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjne.

3.5.7. Scianki szczelne

Scianki szczelne nalezy wykonywa¢ zgodnie z DT i postanowieniami normy.

W celu uzyskania odpowiedniej doktadnosci wykonania Scianki szczelnej nalezy wykonac i stosowaé
ramy prowadzgce. Ramy prowadzgce powinny by¢ stabilne, odpowiednio mocne i ustawione na
poziomach zapewniajgcych mozliwo$é poziomego i pionowego osiowania grodzicy w czasie zagtebiania.

3.5.8. Kolizje z istniejagcym uzbrojeniem

W miejscach zblizeh z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce
istniejgcg infrastrukture. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inzyniera i Zamawiajgcego o
wykonywanych pracach zabezpieczajgcych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ na okres wykonywania robot poprzez
zatozenie korytka ostonowego i podwieszenie na catej dlugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez
zabezpieczenie podpér. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzor odpowiednich stuzb
uzytkownika i uzgodni sposéb wykonania zabezpieczenia.
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W miejscach wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystgpieniem do roboét
ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez zakftadanie rur
ochronnych na rurze istniejgcej (rure ostonowg dwudzielng tgczong na sruby) lub na projektowanym
uzbrojeniu. Uwaga! Wykonawca zobowigzany jest do przetozenia istniejgcego kolidujgcego uzbrojenia w
ramach ceny kontraktowej.

Kable zasilajgce i przewody sterownicze, ktére z powodu ich dtugosci nie mozna przetozy¢ nalezy
wymieni¢ na nowe- nie dopuszcza sie mufowania.

3.5.9. Tymczasowe drogi kolowe

Nawierzchnie z plyt prefabrykowanych nalezy uktadaé sprzetem mechanicznym na uprzednio
wyréwnanym terenie i odpowiednio przygotowanej warstwie odsgczajgcej z piasku.

Przy skrajnych krawedziach jezdni nalezy wykonaé opaski z gruntu miejscowego a styki ptyt i otwory
zamuli¢ gruntem drobnoziarnistym. Po zdemontowaniu nawierzchni podsypke nalezy usung¢, teren
wyréwnac i odtworzy¢ do stanu pierwotnego. Biezgce utrzymanie drogi obejmuje jej systematyczne
oczyszczanie oraz wymiane uszkodzonych elementéw.

3.5.10. Umocnienia skarp i dna kanatéw otwartych

Umocnienia dna i skarp kanatéw otwartych nalezy wykona¢ zgodnie z DT, WWIORB lub poleceniami
Inzyniera.

Standardowo umocnienia dna i skarp kanatéw otwartych nalezy wykonywa¢ za pomocg zelbetowych piyt
azurowych (wielootworowych) przediuzajgc umocnienia faszyng i obkladajgc skarpy darning. Wysokos¢
ptotka z faszyny winna wynosi¢ minimum 30 cm.

3.6. Kontrola jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Czesci 1 PFU.

3.6.1. Sprawdzanie robét pomiarowych

Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujgcych zasad: robocze punkty
wysokos$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego odcinka,

wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5
miejscach oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

3.6.2. Sprawdzenie wykonania wykopoéw

Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykohczenia
odpowiada on wymaganiom, oraz czy dokfadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w
WWIiORB lub odpowiednich normach.

3.6.3. Sprawdzenie wykonania nasypéw i wbudowanego gruntu

Kontrola i badania w trakcie wykonywania roboét

Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Zamawiajgcego, na biezgco, w
miare postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci wykonywanych robot
ziemnych z DT i PFU.

Sprawdzenie prac przygotowawczych: sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi
w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian, sprawdzenia, czy wykonano zageszczenie podtoza pod
nasyp zgodnie z wymaganiami.

Badanie dostaw materiatéw na nasyp: przydatnosci gruntéw do budowy nasypu jak réwniez zasypania
wykopu powinna byé¢ okreslona w metodami makroskopowymi na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 50 ms.
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Sprawdzenie zageszczenia gruntéw: Wykonawca w trzech punktach na 50 m3 nasypow i jeden raz na
kazde 20 mb zasypania wykopu po instalacjach zbada wskaznik zageszczenia podioza. Oznaczenie
wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug BN-77/8931-12.

Biezaca kontrola Wykonawcy w trakcie wykonywania rob6t ziemnych: Wykonawca zobowigzany jest
sprawdzaé¢ na biezgco wilgotnos¢ zageszczanego gruntu, grubo$é zageszczanego w nasypie i wykopie
gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu, tak aby spetni¢ wymagania podane WWiORB.

Biezaca kontrola Inzyniera: kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich elementow
procesu technologicznego oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy, a w
przypadku watpliwosci Inzynier, na koszt Wykonawcy, wykona badania sprawdzajgce.

Kontrola jakos$ci materiatéw na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ materiatdw i prowadzi na swéj koszt kontrole ilosciowg i
jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac¢ w programie zapewnienia
jakoséci i uzgodni¢ z Inzynierem i Zamawiajgcym.

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
niniejszych WWIORB, a czestotliwo$é ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéow dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Jesli Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do przeprowadzenia badan laboratoryjnych to
powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowac¢ wykonawce badan do akceptacji Inzyniera i
Zamawiajgcego.

Jesdli Inzynier uzna to za uzasadnione i konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatéw na koszt Wykonawcy.

W kazdym przypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatow, dostawy watpliwej
jakosci nie nalezy wbudowywac, nalezy ztozy¢é jg na oddzielnym skladowisku i wykona¢ badania
laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w
zaleznosci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca z czestotliwoscig i w
zakresie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Minimalny zakres badan dla materiatdw do wbudowania oraz minimalna ich czestotliwo$¢ akceptowana
przez Inzyniera powinna obejmowac: badanie uziarnienia, wskaznika roznoziarnistosci, wskaznika
piaskowego, wodoprzepuszczalnosci.

Badania w czasie odbioru zasypanych wykopéw

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie: dokumentéw kontrolnych,
zageszczenia gruntow, wykonania skarp.

Sprawdzenie dokumentoéw kontrolnych dotyczy:

— oznaczen laboratoryjnych,

— dziennika budowy,

— dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

— protokotéw odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zageszczenia wykonane w czasie odbioru przeprowadza sie w gérnych warstwach korpusu
ziemnego do gtebokosci okoto 1,0 m ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku, gdy
zachodzg watpliwosci co do wtasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.

Zageszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli wskazniki
zageszczenia spetnia¢ bedag warunek - Is nie mniejsze niz wymagane w WWIiORB.

3.6.4. Sprawdzenie usuniecia humusu

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnosé wykonania robdt z DT w zakresie: powierzchni zdjecia
humusu, grubosci zdjetej warstwy humusu, prawidtowosci pryzmowania humusu.

Kontroli podlega rowniez zgodnos¢ wykonania robot z norma.

»~Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekbw komunalnych w Radzyminie”



Warunki Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

3.7.

Obmiar robét

Nie ma zastosowania.

3.8. Odbiér robét

Ogolne zasady i wymagania dotyczace odbioru robot podano w Czesci 1 PFU. Odbior jest
potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi oraz obowigzujgcymi
normami.

3.9. Rozliczenie robét tymczasowych i towarzyszacych

Zasady i wymagania ogolne dotyczace rozliczenia robot tymczasowych i towarzyszgcych podano w
Czesci 1 PFU.

3.10. Dokumenty zwigzane

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 2001.09.20 w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych Dz.U.01.118.1263.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych
i drogowych (Dz.U. 2018 poz. 583).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci kanalizacyjnych (Dz.
U. 1993, nr 96 poz. 437).

Obowigzujgce w Rzeczpospolitej Polskiej i Unii Europejskiej normy oraz przepisy, szczegdlne
przepisy BHP i ochrony $rodowiska (w tym ustawa o odpadach i wynikajgce z niej przepisy
szczegotowe).

Pozostate normy polskie i unijne.
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4. Warunki wykonania i odbioru robét: roboty betonowe i zelbetowe
(WWiIiORB-04 KOD CPV 45223)

4.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
4.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiORB-04 dotyczg wykonania i odbioru robét
betonowych i zelbetowych, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i modernizacja
oczyszczalni sciekow komunalnych w Radzyminie”.

4.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych (WWiORB-04) nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
odniesieniu do robot objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

4.1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczg prowadzenia robét betonowych i zelbetowych, ktére
beda wykonywane dla obiektow ujetych w DT w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i modernizacja
oczyszczalni sciekédw komunalnych w Radzyminie”. Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczg
wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

a) przygotowaniem zbrojenia,

b) montazem zbrojenia,
c) montazem akcesoriow,
d) przygotowaniem mieszanki betonowej,
e) wykonaniem deskowan i rusztowan wraz z usztywnieniem,
f) ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
g) pielegnacja betonu.
4.1.4. Okreslenia podstawowe

Beton zwykty. Beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Beton towarowy. Mieszanka betonowa wykonana przez jednostke nie bedgcg wykonawcg robét
dostarczana na budowe specjalistycznymi srodkami transportu.

Mieszanka betonowa. Mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaprawa. Mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzgcych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwosé betonu. Stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiong¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci. Symbol klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody.
Stopien mrozoodpornosci. Symbol klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatania
mrozu.

Klasa betonu. Symbol klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie.

Pozostate okreslenia podane w niniejszych WWIORB sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi
normami, sztukg inzynierskg i okresleniami w Czesci 1 PFU.

4.2. Materiaty

Materiaty stosowane do wykonania robét betonowych i zelbetowych wedtug zasad WWiIORB powinny byé
zgodne z DT, PFU i spetnia¢ ponizsze wymagania.

Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem

Kontraktu stosuje sie stal klasy AllIN - gatunku B500SP lub inna o klasie ciggliwosci ,C” i granicy
plastycznosci fyk=500MPa.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym majg by¢
podane:

a) nazwa wytworcy,
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O

oznaczenie wyrobu wg normy,
numer wytopu lub numer partii,
wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny w/g analizy wytopowe;j,
masa partii,

f) rodzaj obroébki cieplne;.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do
kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

a) znak wytworcy,

b) s$rednica nominalna,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplne;.

® QO O
—_— -~ =

Do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych ma zastosowanie beton o wtasciwosciach i cechach
okreslonych w DT z zastrzezeniem, iz dla konstrukcji zbiornikéw, kanatéw, itp., ktére w procesie
technologicznym zapewniajg przeptyw i/lub magazynowanie/retencje sciekdw nalezy przyja¢ beton o
minimalnych parametrach j.n.:

Beton konstrukcyjny C30/37. Klasa ekspozycji: XC4, XF3, XA2.

Stopien wodoodpornosci W8, mrozoodpornos$¢ F200 cykli, maksymalny stosunek w/c =0.45,
maksymalny wymiar kruszywa 32mm.

Cement

Zaleca sie stosowaé cement o niskim cieple hydratacji i odporny na siarczyny np. CEMIII/A32.5N-
LH/HSR.

Woda

Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielegnacji betonéw musi by¢ uzywana woda spetniajaca
warunki podane w normie.

Kruszywa
Do betonéw nalezy stosowac kruszywa mineralne naturalne lub tamane spetniajgce wymagania normy

PN-EN 206+A1:2016-12 - wersja angielska:
a) kruszywa drobnoziarniste 0-2 mm, gdzie zawartos$¢ frakcji do 0,063 mm nie powinna przekraczac
4%,
b) kruszywa grube 2-32 mm, gdzie zawarto$¢ frakcji do 0,063 mm nie powinna przekraczaé¢ 2%, a
zawartosc¢ ziaren ptaskich bgdz wydtuzonych nie powinna przekraczac¢ 15%.
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w kruszywie okreslana wedtug normy nie powinna wywotywaé
ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanym kruszywem niz barwa wzorcowa. Zawarto$s¢ wagowa
ziaren powyzej 2 mm w piasku nie powinna przekracza¢ 10%. Dostarczone kruszywo powinno byé
zaopatrzone przy kazdej dostawie w zaswiadczenie (atest) zawierajgce miedzy innymi nazwe
producenta, wielko$¢ dostawy, wyniki badan itp. Zasdwiadczenia takie powinny by¢ przechowywane w
laboratorium budowy i u Wykonawcy przez caty okres trwania budowy.
Domieszki do betonu
Dopuszcza sie stosowanie w mieszankach betonowych domieszek w celu:
a) zmiany warunkow wigzania i twardnienia betonu np. op6znienia czasu wigzania mieszanki,

b) uplastycznienia mieszanki betonowej - poprawienia wodoszczelnosci betonu - zwiekszenia
mrozoodpornosci.

Wszystkie dodatki nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta i laboratorium.

Warunkiem dopuszczenia dodatku do stosowania jest przedstawienie przez wytworce i laboratorium
dokumentaciji potwierdzajgcej zachowanie wymaganych parametréw przez beton, w ktérym zastosowano
dodatek.

Akcesoria
a) Tasmy dylatacyjne z PVC odpowiedniej szerokosci lub tasmy peczniejgce na bazie kauczuku.
b) Akcesoria projektowane indywidualnie zgodne z DT.
c) Materiaty pomocnicze
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d) Elektrody odpowiednie do gatunku tgczonych stali.

e) Drut miekki, srednicy do 1,6 mm.

f) Dystanse — elementy betonowe lub plastykowe.

g) Sklejka i drewno do deskowania elementéw drobnych i na uzupetnienie deskowan systemowych.

4.3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Czesci 1 PFU.
Sprzet budowlany powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera i Zamawiajgcego.
Deskowania
Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny by¢ systemowe, zapewnic¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢
uktadu oraz bezpieczehstwo konstrukcji w czasie ich eksploatacji. Do wykonania deskowan scian komér
i zbiornikéw nalezy stosowac¢ deskowania wielkowymiarowe, a dla pozostatych elementéw deskowania
systemowe drobnowymiarowe spetniajgce wymagania okreslone w normie PN-EN 12812:2008 (U)
Deskowania. Warunki wykonania i ogélne zasady projektowania. Pompy do podawania betonu
Pompy do podawania betonu winny spetnia¢ wymagania specjalistyczne. Sprzet drobny
Wykonawca robot betonowych i zelbetowych powinien dysponowac co najmniej nastepujacym sprzetem
drobnym:

a) wibratorami pogragzalnymi i listwowymi,

b) zacieraczkami do betonu,

c) zageszczarkami ptytowymi,

d) gietarkami, prosciarkami i nozycami mechanicznymi.
Wytwodrnia betonu powinna by¢ zlokalizowana jak najblizej od miejsca wbudowania, tak aby transport
mieszanki byt mozliwie jak najkrétszy. Podczas transportu nie moze nastgpi¢ wigzanie cementu i musi
zosta¢ zachowana jednorodno$¢ mieszanki.

4.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Czesci 1 PFU.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw.
gruszek). llos¢ ,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$é betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu wigzania betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 minut — przy temperaturze +15°C,
— 60 minut — przy temperaturze +20°C,

— 30 minut — przy temperaturze +30°C.
Pojazdy stuzgce do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.

4.5. Wykonanie robét

Ogolne warunki wykonania robdt podano w Czesci 1 PFU.
Prace betonowe i zelbetowe winny odpowiada¢ obowigzujgcym normom.

4.5.1. Roboty zbrojarskie

Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé sie w sposéb zabezpieczajacy ja od odksztatcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem w zwigzku z czym nalezy dazy¢, by stal byta magazynowana w miejscu nie narazonym na
dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Prety zbrojenia, przed ich obrobka i utozeniem w deskowaniu, nalezy oczy$ci¢ z wszelkich
zanieczyszczenh. Stal pokryta rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zablocong mozna zmy¢
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strumieniem wody. Prety oblodzone nalezy odmrozié. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny byé
proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku
wiekszych odchyiek stal zbrojeniowg nalezy prostowac.

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania materiatéw. Prety ucina
sie przy pomocy nozyc mechanicznych z doktadnoscig do 1cm.

Giecie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z DT. Srednice odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego winny
spetnia¢ wymagania normowe.

Montaz zbrojenia i akcesoriow nalezy wykonywac¢ bezposrednio na lub w deskowaniu. Dla zachowania
wiasciwe] grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowa¢ podkiadki dystansowe z tworzywa
sztucznego lub betonu.

Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkiadek z pretow stalowych lub
drewna jest niedopuszczalne.

Otulina zbrojenia musi spetnia¢ wymogi normowe i wynosi¢ nie mniej niz podano w DT. Zbrojenia
elementéw drobno wymiarowych powinny byé wykonane w wytwdrni przyobiektowej, a nastepnie
montowane w miejscach wbudowania.

Uktad i rozmieszczenie zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton, w celu uzyskania odpowiedniego otulenia pretéw. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej srednicy niz przewidziane w DT, jak i zastosowanie
innego gatunku stali. Zmiany te wymagajag pisemnej zgody Inzyniera.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

4.5.2. Roboty betonowe i zelbetowe

Wykonawca przed przystgpieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
projekt technologiczny betonowania, ktory okreslaé bedzie kolejnosé betonowania i czas wykonania robot
oraz planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania.

Projekt betonowania winien réwniez okreslic warunki atmosferyczne przy ktérych wystgpieniu
prowadzenie robét betonowych i zelbetowych nie bedzie mozliwe. Wykonawca winien w harmonogramie
prowadzenia robdt tak zaplanowaé prace, aby obiekty betonowe i zelbetowe byly wykonywane przy
sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. W przypadku wystgpienia warunkéw atmosferycznych
uniemozliwiajgcych prowadzenie prac betonowych i zelbetowych, Wykonawca winien ustali¢ nowy termin
ich realizacji i przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji. W przypadku wykonywania przez Wykonawce prac
w warunkach niesprzyjajgcych, mogacych wpltyngé na parametry techniczne powstajgcych obiektéw,
Wykonawca winien sie liczy¢ z koniecznoscig ich rozbiérki. Zwtoka czasowa w zakonczeniu prac,
powstata w skutek wyzej opisanych dziatan, bedzie traktowana jako powstata z winy Wykonawcy.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikébw oraz probki betonowe do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego. Wykonanie mieszanki betonowej klasy B15 i wyzszej winno odbywac sie w warunkach
przemystowych wytgcznie w weztach betoniarskich.

Podtoza i podbudowy betonowe nalezy wykonywacé z betonu, klasy okreslonej w DT, zatartego na gtadko.
Podtoze winno by¢ ulozonego na zageszczanej podsypce lub na nienaruszonej warstwie gruntu
rodzimego.

Budowe rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z DT oraz/lub wedlug wymagan normy. Nalezy
stosowa¢ deskowania i rusztowania inwentaryzowane wielokrotnego uzytku, a jedynie do ich
uzupetnienia mozna uzywac¢ drewna i sklejki. Rozbiérka deskowania i rusztowania moze nastgpi¢ po
uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu. Rozebranie deskowania i rusztowania
konstrukcji jest mozliwe po osiggnieciu przez beton 70% gwarantowanej wytrzymato$ci. Rusztowania i
deskowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod Scistym nadzorem technicznym, unikajgc zachwiania
statecznosci rozbieranych konstrukc;ji.

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie (przejscia
szczelne), oczy$ci¢ deskowanie i je nawilzy¢, deskowania powlec srodkiem adhezyjnym oraz wykonac¢
montaz zbrojenia. Grubosc¢ otuliny zbrojenia musi spetnia¢ wymagania DT i odpowiednich norm. Nalezy
réwniez wykonac¢ uszczelnienia przerw roboczych i dylatacji.
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Do uktadania mieszanki betonowej mozna przystgpi¢ po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania
deskowania i zbrojenia, ktére musi by¢ potwierdzone wpisem w dzienniku budowy. Mieszanke w trakcie
uktadania nalezy zageszczaé za pomocg wibratoréow. Czestotliwos¢ i czas wibrowania nalezy dobrac ze
wzgledu na konsystencje mieszanki betonowej oraz rodzaj wibratora. W miejscach przerw roboczych na
catym obwodzie nalezy umieszczac tasmy dylatacyjne lub tasmy peczniejgce na bazie kauczuku.
Dylatacje nalezy wykonywaé zgodnie z DT oraz wytycznymi producenta materiatow. Wykonane dylatacje
powinny zapewni¢ doktadnos¢ zaktadang przez DT i prawidtowg prace poszczegolnych elementéw
obiektu.

Ogdlne wymagania dotyczgce zasad rozmieszczania, uksztattowania i przygotowania powierzchni przerw
roboczych okresla norma.

Przerwy robocze powinny by¢ wykonywane $cisle wedtug dokonanego w DT podziatu konstrukcji na etapy
betonowania. Wszelkie odstepstwa i zmiany od DT muszg by¢ uzgodnione i uzyska¢ akceptacje
Zamawiajgcego.

Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej, dylatacji i powierzchni betonu do dalszego betonowania
polega na usunieciu szkliwa (mleczka) cementowego oraz zaprawy, az do czesciowego odstoniecia
wigkszych ziaren kruszywa.

Nadbetony nalezy ukfada¢ po zwigzaniu betonu konstrukcji obiektu i przeprowadzeniu wymaganych prob,
profilujgc go do ksztattu zgodnego z DT.

Powierzchnie utozonego betonu nalezy wykonczy¢ zgodnie z wymaganiami DT.
Sposob pielegnacji betonu zalezy od warunkéw atmosferycznych oraz gabarytéw betonowanych

elementow i winien by¢ zawarty w Projekcie technologicznym betonowania, kazdorazowo uzgadniany i
akceptowany przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

4.5.3. Wytyczne wykonania studni zapuszczanych
Studnie zapuszczane nalezy wykonac i zapuszczaé systemem bagrowania. Po zdjeciu warstwy humusu
nalezy:

1) Wykona¢ dodatkowg sonde gruntu w celu sprawdzenia zgodnosci warunkéw gruntowych z
przyjetymi w projekcie oraz ustalenia aktualnego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

2) Zatozy¢ piezometr w celu kontroli poziomu wody.

3) Ustali¢ w sposéb trwaty potozenie osi studni.

4) Zatozyc¢ reper roboczy z nawigzaniem do reperow niwelacji panstwowe;.

5) Wykona¢ wykop do poziomu, z ktérego bedzie opuszczana studnia, bezwzglednie nalezy usungé

warstwe gruntéw spoistych, gdyby sie pojawita jako grunt nasypowy.

6) Na poziomie, z ktérego bedzie zapuszczana studnia przygotowaé idealnie wyréwnany teren; w
przypadku naruszenia struktury gruntu ponad poziom zalegania wody gruntowej na grubo$¢ mniej
niz 50 cm, wykona¢ poduszke zwirowg lub z piasku sredniego pod sam néz.

7) W celu zamontowania noza stalowego nalezy utozyé na terenie $cisle do poziomu podkitadki z
krotkich bali drewnianych, na ktérych ustawia sie réwniez doktadnie do poziomu caty obwdéd noza.
Podktadki nalezy uktada¢ w ten sposoéb, zeby pézniej przy ich podkopywaniu tatwo je wyjmowac od
wewnatrz studni; wymiary podkiadek i rozstaw miedzy nimi nalezy dobraé¢ w ten sposoéb by
dopuszczalny nacisk na grunt nie przekraczat 0,1 MPa.

8) Ustawi¢ deskowanie studni i ustawi¢ zbrojenie. Zewnetrzne szalowanie Scian nalezy wykona¢ z
desek heblowanych lub stalowych, aby powierzchnia betonu byta gtadka.

9) Wykonac¢ betonowanie; w czasie betonowania beton nalezy doktadnie zageszcza¢ wibratorami.

10) Po rozdeskowaniu i wyprawieniu na gtadko nalezy przystapi¢ do usuwania podktadek spod studni.

Nalezy to wykonaé¢ bardzo ostroznie, aby nie dopusci¢ do deformaciji studni. Usuwanie podktadek
odbywa sie przez podkopanie. Po ich usunieciu grunt (pod nozem), trzeba réwnoczesénie silnie

podbija¢ pod néz. > Po usunieciu ostatnich podktadek przystgpi¢ do opuszczania studni przy
réwnoczesnym podbieraniu gruntu spod noza od wewnatrz studni.

11) Przed zapuszczeniem studni wneki na podparcie plyty dna i wyloty rurociggdw winny byé
zabezpieczone balami lub w inny sposéb.
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12) Aby unikng¢ przechylen i wykrzywien studni w czasie opuszczania, nalezy regularnie prowadzi¢
obserwacije jej potozenia.

13) Konieczne jest prowadzenie dziennika zapuszczania.

14) Opuszczanie studni nalezy wykona¢ metodg bagrowania podwodnego; wewnatrz studni nalezy
utrzymacé nadcisnienie rzedu 20 cm stupa wody w stosunku do poziomu wody gruntowe;j.

15) W czasie opuszczania nalezy prowadzi¢ kontrole osi poziomych i pionowych co 1,0 m (na glebokosé
zapuszczania).

16) W przypadku wystgpienia przechytu studni, nalezy jg wyprostowac przez jednostronne wybieranie
gruntu i dodatkowe odpowiednie docigzenie studni (np. przez wykonanie nasypu zwiekszajgcego
parcie gruntu).

17) Korek wykonaé¢ pod wodg; do betonowania stosowa¢ mieszanke o konsystencji wilgotne;j.

18) Przed wypompowaniem wody nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej, a po odpompowaniu wody
wykonac ptyte denna.

4.5.4. Beton podktadowy, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny

Wszystkie betony podktadowe, wyréwnawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny byé
wykonane zgodnie z DT i zachowaniem nastepujgcych wymagan:
a) powierzchnie podktadéw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, pekniecia o
szerokosci ponad 2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym,

b) podktady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymatos$¢ na sciskanie > 9 MPa,

c) styki sgsiadujacych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia > 30 cm,
d) izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %,

e) zaktady materiatéw rolowych > 10 cm,

f) szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami wzmacniajgcymi z PCV o szerokosci

min 30 mm,
g) warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz B15.

4.5.5. Powiloki izolacyjne z materiatu izolacyjnego powtokowego na bazie zywicy epoksydowej
oraz powloki mineralne.

Powtoki izolacyjne z materiatu izolacyjnego powtokowego na bazie zywicy epoksydowej nalezy wykonac¢
zgodnie z DT oraz zaleceniami producenta. Podioze przewidziane do zastosowania tego typu izolacji
przygotowac zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Dopuszcza sie zastosowanie (za zgodg Zamawiajgcego i Inzyniera) powtoki mineralne oraz inne
materiaty o co najmniej rownowaznych witasciwosciach i parametrach technicznych.

4.5.6. Warunki szczeg6towe wykonania przejsé szczelnych typu tancuchowego

W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji zelbetowych w miejscach przejs¢ rurociggéw
technologicznych nalezy osadzi¢ mufy. Po osadzeniu muf $ciane mozna betonowaé a w trakcie
wykonywania montazu technologicznego w przestrzeh miedzy rure przewodowg i mufe wlozy¢ nalezy
tancuszek z tworzywa sztucznego (PE), w ktérym osadzone sg $ruby. Sruby nalezy dokrecié, powodujgc
pecznienie tancucha i uszczelnienie przejscia.

4.6. Kontrola jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Czesci 1 PFU.

Kontroli sg poddane wszystkie czynno$ci zwigzane z wykonaniem deskowan, rusztowan,
przygotowaniem i montazem zbrojenia w deskowaniu oraz betonowaniem i pielegnacjg betonu zgodnie
z PN-EN 12390-2:2019-07 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4.6.1. Kontrola, pomiary i badania

4.6.1.1. Zbrojenie i akcesoria
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Przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera kontrola zbrojenia i fakt ten
musi by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego
zbrojenia i akcesoriow z DT w zakresie gatunku i ilosci pretdw, ich srednic i dtugosci oraz z odpowiednimi
normami w zakresie rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia
pretéw w trakcie betonowania. Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera
réwniez po betonowaniu przy uzyciu odpowiednich przyrzaddw.

Tolerancje:

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia giébwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
— rdznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz £ 3 mm,

— dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekraczaé¢ £ 25 mm,

— roznice w rozstawie miedzy pretami gidwnymi w belkach nie powinny przekraczaé¢ + 0,5 cm,

— grubos¢ otuliny + 3 mm,

— potozenie akcesoriow + 3 mm.

4.6.1.2. Deskowania

Wymagania szczegoétowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowa¢ wedtug normy. Niedopuszczalne jest
taczenie elementéw deskowan elementami metalowymi pozostajgcych w betonowanej konstrukcji.
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia od projektowanych wymiaréw nominalnych:

— rozstaw uzebrowania deskowan * 0,5 % i nie wiecej niz 2,0 cm,

— odchylenie od pionu elementu deskowania £ 0,2 % h $ciany, nie wigecej niz 0,5cm,

— prostoliniowos¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtlugosci £0,5cm,

— nierdwnosci powierzchni deskowania £ 0,2 cm, na dtugosci taty 3,0 m.

— wymiary $wiatta elementu betonowego:

— wysokosci i nie wiecej niz: - 0,3/+1,0 cm,

— grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz: - 0,2 /+ 0,5 cm.

W okresie eksploatacji deskowan i rusztowan nalezy dokonywac¢ okresowych przeglgdéw technicznych
celem stwierdzenia czy warunki atmosferyczne i eksploatacyjne nie wplynely na pogorszenie stanu
deskowan i rusztowan, i urzadzenia te nie zagrazajg bezpieczenstwu ludzi oraz wykonywanych
konstrukgiji.

Badania takie nalezy wykonywaé szczegdlnie po okresie silnych wiatrow, wysokich wéd, ktére zalaty
dolng czes$¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu ciezkich elementéw
skfadanych itp.

Badania przeprowadza Wykonawca, sporzgdzajgc zapis w dzienniku budowy. Kontrola betonu
Wykonawca obowigzany jest przedstawic Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej,
obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny z przedmiotowymi normami
jak nizej.

4.6.1.3. Kontrola mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegajg wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu podane ponizej, a badane wedtug normy
PN-EN-206-1 Beton, wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

Konsystencja mieszanki betonowej. Sprawdzenie jej przeprowadza sie podczas projektowania i
wykonywania mieszanki betonowej, oraz w trakcie betonowania. Réznice pomiedzy przyjeta
konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

— + 20% wartosci wskaznika Ve-Be,

— + 1 cm wg metody opadu stozka.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy pobra¢ na budowie probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, w ilosci nie mniejszej niz:

— 1 probke na 50 m3,
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— 3 prébki na dobe,
— 6 prébek na partie betonu.

Badania betonu przed wbudowaniem prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206-1.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia wymagania normy PN-EN-206-1

Nasigkliwosé betonu. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu
mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz raz na 500 m? betonu
oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikéw betonu, sposobu ukfadania i zageszczania. Nasigkliwos¢
betonu nie powinna by¢ wieksza niz 5 %. Wskaznik wodno-cementowy musi wynosi¢: w/c<0,45

Odpornosé¢ na dziatanie mrozu. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornos$ci przeprowadza sie na prébkach
wykonywanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, co najmniej raz w okresie
betonowania obiektu, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m3betonu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikéw
betonu, sposobu uktadania i zageszczania. Wymagany stopien mrozoodpornosci - F150.
Przepuszczalnos¢ wody przez beton. Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza sie
na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skfadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 500 m? betonu oraz kazdorazowo po
zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zageszczania.

Stopien wodoszczelnosci betonu winien byé zgodny z wymaganiami DT.

Dokumentacja badan. Na Wykonawcy robdét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszych WWiIORB oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi i Zamawiajgcemu wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

4.6.1.4. Kontrola wykonanych obiektéow
Dopuszcza sie nastepujgce odchytki wymiarowe w stosunku do projektu:

— pochylenie Scian: £ 1 cm,

— wymiary w planie: £ 2 cm,

— rzedne: £ 1cm.
Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Pustki, raki i kawerny sg dopuszczalne pod
warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 3 cm, a powierzchnia, na ktérej wystepujg nie
wigksza niz 0,2 % powierzchni odpowiedniej Sciany.
Wszystkie zbiorniki wymagajg wykonania proby szczelnosci w stanie ,surowym” zgodnie zobowigzujgca
normg, Wodociggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.
Protokét z pozytywnym wynikiem proby szczelno$ci stanowi podstawe odbioru konstrukcji zbiornika i
zezwala na podjecie prac wykonczeniowych.

4.6.1.5. Proéba szczelnosci zbiornikéw zelbetowych

Szczelnosé zbiornikdw nalezy zbadaé zgodnie z obowigzujgcg norma. Wodociggi i kanalizacja. Zbiorniki.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Czynnosci przygotowawcze do proby szczelnosci

Koncowki wszystkich przewodow wbudowanych w korpus zbiornika, z wyjatkiem przewodu
doprowadzajgcego i odprowadzajgcego wode, powinny byé zamkniete od strony zewnetrznej zbiornika
za pomocg odpowiednich zaslepek. Na przewodzie doprowadzajgcym i spustowym nalezy zamontowaé
zasuwy i fgczniki wyrownawcze w celu umozliwienia zaslepienia zasuw podczas proby szczelnosci. W
czasie napetniania zbiornika powinien by¢ zapewniony odptyw wody ze spustu, gwarantujgcy
odprowadzenie wody z wydajnoscig odpowiadajgcg wielkosci odptywu oraz odprowadzeniu wody z
ewentualnego przecieku. Nalezy rowniez zapewni¢ odpowietrzenie zbiornika. Napetnienie zbiornika
powinno sie odbywac stopniowo. W przypadku zauwazenia przecieku wody nalezy natychmiast zamknagé
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doptyw wody do zbiornika i otworzy¢ spust w celu oprdznienia zbiornika. Po usunieciu przyczyny
przecieku wody nalezy ponownie napetni¢ zbiornik, a nastepnie podigczy¢é urzadzenia pomiarowo-
kontrolne. Na zbiorniku powyzej krawedzi przelewu nalezy zamontowaé przewdd o Srednicy nie mniejszej
niz 20 mm, ktérego ramie pionowe na zewngtrz zbiornika powinno by¢ wyposazone w odpowiednio
wycechowane szkio wodowskazowe i wyprowadzone na odlegtos¢ 0,1 m ponad najwyzszy poziom
zwierciadta wody w zbiorniku oraz wyposazone w rurki pomiarowe o wysokosci podziatki milimetrowej co
najmniej 0,25 m.

Préba szczelnosci na eksfiltracje

Po napetnieniu zbiornika do maksymalnego poziomu eksploatacyjnego, nalezy zamkng¢ doptyw wody.
Réwnoczesnie nalezy zaslepi¢ zasuwe spustowg. Nastepnie nalezy zarejestrowac z doktadnoscig 1 mm
odczyt potozenia zwierciadla wody w rurce wodowskazowej, odnotowujgc date i godzine obserwaciji.
Zbiornik nalezy pozostawic¢ napetniony na 48 godzin dla pierwszego nasigkniecia jego $cian i dna. W tym
czasie nalezy na rurce wodowskazowej wykona¢ odczyty: pierwszy i drugi co 0,5 godziny, trzeci po
uptywie 1 godziny, czwarty po 6 godzinach, a nastepnie co 8 godzin. Po uptywie 48 godzin nalezy przy
udziale Inzyniera wykona¢ pierwszy odczyt potozenia zwierciadta wody w rurce wodowskazowej, po 72
godzinach odczyt drugi i po 96 godzinach odczyt trzeci, wszystkie z doktadnoscig do 1 mm. Kazdy odczyt
powinien by¢ zarejestrowany z podaniem daty i godziny obserwacji. Na podstawie uzyskanych w wyniku
obserwacji i pomiaréw danych nalezy ustali¢ wielko$¢ ubytku wody w zbiorniku wedtug wzoru okreslonego
w normie dotyczgcej zbiornikdw. Wymagania i badania przy odbiorze. Ubytek wody nie powinien
przekraczac¢ 3 I/m2 d.

Préba szczelnosci na infiltracje

Zbiornik nalezy catkowicie wyprdzni¢ przez wypompowanie wody. Pompy obnizajgce poziom zwierciadta
wody gruntowej nalezy unieruchomié. Jezeli po uptywie 72 godzin od momentu wyfgczenia pomp nie
wystgpig przecieki wody gruntowej, wynik préby szczelnosci na infiltracje nalezy uznaé za pozytywny.

4.7. Obmiar robot

Nie ma zastosowania.

4.8. 0Odbiér robét

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w Czesci 1 PFU. Odbiér jest
potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z DT, PFU oraz obowigzujgcymi normami.

4.9. Rozliczenie robét tymczasowych i towarzyszacych

Zasady rozliczenia robét tymczasowych i towarzyszgcych podano w Czesci 1 PFU.
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5. Warunki wykonania i odbioru robét: naprawy i zabezpieczenia betonu
(WWiORB-05, KOD CPV 45262)

5.1. Przedmioti zakres stosowania WWiORB
5.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiORB-05 dotyczg wykonania i odbioru robo6t w
zakresie wykonania napraw i zabezpieczeh betonu, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu
,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdbw komunalnych w Radzyminie”.

5.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych (WWiORB-05) nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
odniesieniu do robot objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

5.1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB dotyczg prowadzenia robét polegajacych na wykonaniu
zabezpieczeh i napraw betonu, ktére bedg wykonywane dla obiektéw ujetych w DT w ramach Kontraktu
,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdbw komunalnych w Radzyminie”.

5.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWiORB-05 sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi
normami i Czesci 1 PFU.

5.2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Czesci 1 PFU.

5.2.1. Zrédta pozyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi szczegodtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania i
zamawiania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania WWiORB w czasie postepu robdét.

5.2.2. Wymagania ogéine dla materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania robot betonowych i zelbetowych wedtug zasad WWiIORB powinny byé
zgodne z DT, PFU i spetnia¢ ponizsze wymagania.

Sciany zewnetrzne podziemne nalezy po oczyszczeniu zabezpieczyé pionowg izolacjg powtokowg
bitumiczna, np. SBS lub KMB.

Powierzchnia wewnetrze nalezy po oczyszczeniu (np. hydromonitoringiem 500+1000 bar) zabezpieczy¢
elastyczng, chemoodporng, powtokg ochronna.

Dla napraw powierzchni betonowych realizowanych w technologii torkretowania materialy uzyte do

reprofilacji powinny posiadac jednoczesnie wszystkie nastepujgce parametry:

— odpornos¢ na dziatanie wéd zasiarczonych o silnym stopniu agresywnosci wg PN-EN 206+A1:2016-
12 (klasa ekspozycji XA3) ocena wg PN-EN ISO 4628,

— przyczepno$¢ na odrywanie = 2,0 MPa zgodnie z normg PN-EN 1504-3,

— wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach > 55 MPa,

— wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach > 6 MPa,

— absorpcja kapilarna < 0,5 kg*m-2*h-0,5.

Zastosowane powtoki ochronne powinny spetniac jednoczeénie wszystkie nastepujgce wymagania:
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— odpornos¢ na silng agresje chemiczng — klasa Il: 10 (kwas siarkowy 20% wg EN 13529),
— zdolno$¢ do mostkowania rys — klasa A3,

— przyczepnos$¢ na odrywanie = 1,5 N/mm2 zgodnie z normg PN-EN 1504-2,

— absorpcja kapilarna < 0,1 kg*m-2*h-0,5.

Dla pozostatych materiatdbw do napraw i ochrony betonu materiaty powinny posiada¢ nastepujace
parametry:

Zaprawy uszczelniajgce

Do uszczelnienia wyciekéw nalezy wykorzysta¢ zaprawy o cechach:

— szybkosprawne (wigzanie ok. 2 min) materiaty peczniejgce na bazie cementu,

— nasigkliwo$¢ < 9%,

— odpornos¢ na dziatanie wéd zasiarczonych o srednim stopniu agresywnosci wg PN-EN 206-1 (klasa
ekspozycji XA2),

— przyczepnos$¢ do podioza > 1,0 MPa,

— wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach > 45 MPa,

— przepuszczalnosé wody przy ci$nieniu 0,1 MPa przez 6h — brak przeciekow,

— mrozoodporno$¢ po 25 cyklach — brak spadku wytrzymatosci.

Powtoka antykorozyjna stali zbrojeniowej

Do zabezpieczania odstonietych elementéw stalowych nalezy zastosowaé materiat o nw. wtasnosciach:
— jednokomponentowy,

— modyfikowany polimerami,

— wysokie wlasciwosci antykorozyjne,

— bardzo dobra przyczepnosé¢ do betonu i stali,

— wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach = 45,0 MPa wg PN-EN 1015-11,

— ochrona przed korozjg — nie stwierdzono zmian korozyjnych wg PN EN 15183:2006

Zaprawy naprawcze do reprofilacji $cian

Do reprofilacji $cian komér/przewodoéw kanalizacyjnych wykonanych z betonu/cegty nalezy stosowaé
materiaty spetniajgce ponizsze wymagania:

— odpornos¢ na dziatanie wéd zasiarczonych o wysokim stopniu agresywnosci wg PN-EN

— 206+A1:2016-12 (klasa ekspozycji XA3) ocena wg PN-EN 13529,

— przyczepnos$¢ do podioza = 1,5 MPa,

— wytrzymatos¢ na $ciskanie = 45 MPa.

Powtoki ochronne

Materiat winien spetnia¢ jednoczesnie wszystkie nastepujgce wymagania:

— materialy polimerowokrzemianowe lub zywiczne,

— odpornos¢ na dziatanie wéd zasiarczonych o wysokim stopniu agresywnosci,
— przyczepnos¢ do podtoza > 2,0 MPa zgodnie z PN-EN 1542:2000,

— paroprzepuszczalnos¢ zgodnie z PN-EN I1SO 7783.

Materiaty stosowane do napraw i ochrony betonu przed korozjg winny stanowi¢ rozwigzania systemowe
i spetnia¢ co najmniej:

— ZUAT-15/V1.05-3/2002 - Powtoki ochronne ograniczajgce dostep agresywnych srodowisk.

— ZU AT-15/V1.05-4/2003 - Powtoki polimerowo-cementowe.

-~ ZUAT-15/V1.08/1999 - Srodki do impregnacii betonu.

— ZUAT-15/V1.11-1/2001 - Preparaty do powierzchniowej hydrofobizacji wyrobéw budowlanych Cz.1:
Wyroby betonowe.

— ZUAT-15/V1.01/2003 - Wyroby malarskie do ochrony konstrukcji stalowych przed korozjg.
— ZUAT-15/V1.02 - Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu.
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5.3.
Ogol

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 14879-1:2006 Organiczne systemy powlokowe i wyktadziny do ochrony aparatury i instalacji
przemystowych przed korozjg, powodowang przez agresywne srodowiska -- Cze$¢ 1: Terminologia,
projektowanie i przygotowanie podtoza

PN-EN ISO 4624:2023-11 Farby i lakiery -- Proba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-EN ISO 3882:2004 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne -- Przeglgd metod pomiaru grubosci
PN-EN ISO 2064:2004 Powiloki metalowe i inne nieorganiczne -- Definicje i zasady dotyczgce
pomiaru grubosci

PN-EN ISO 18332:2009 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne -- Definicje i zasady dotyczace
porowatosci

PN-EN ISO 16348:2005 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne -- Definicje i zasady dotyczgce
wygladu

PN-EN 15820:2011 Grubowarstwowe powtoki asfaltowe modyfikowane polimerami -- Okreslanie
wodoszczelno$ci

PN-EN 15819:2011 Grubowarstwowe powioki asfaltowe modyfikowane polimerami -- Redukcja
grubosci powioki po catkowitym wysuszeniu

PN-EN 15817:2011 Grubowarstwowe powloki asfaltowe modyfikowane polimerami -- Okreslanie
odpornosci na wode

PN-EN 15814+A2:2015-02 Grubowarstwowe powtoki asfaltowe modyfikowane polimerami do
izolacji wodochronnej -- Definicje i wymagania

PN-EN 15812:2011 Grubowarstwowe powloki asfaltowe modyfikowane polimerami -- Okreslanie
wiasciwosci pokrywania rys

PN-EN 14879-3:2008 Organiczne systemy powtokowe i wykladziny do ochrony aparatury i instalac;ji
przemystowych przed korozjg, powodowang przez agresywne $rodowiska -- Czes¢ 3: Powtoki na
elementy betonowe

PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne

PN-EN 13529:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan
-- Odpornos¢ na silng agresje chemiczng

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan
-- Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN ISO 7783:2011 Farby i lakiery -- Oznaczanie wspotczynnika przenikania pary wodnej --
Metoda szalkowa

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Czes¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej
betonu

PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Czes$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i
niekonstrukcyjne

Sprzet

ne wymagania dotyczace sprzetu podano w Czesci 1 PFU.

Wykonawca przystepujgc do robét winien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

5.4.
0gol

— Rusztowaniami przejezdnymi.
— Agregatem do mycia cisnieniowego.

Transport

ne wymagania dotyczace transportu podano w Czesci 1 PFU.

Wykonawca przystepujgc do robét winien dysponowac specjalistycznym samochodem do odbioru i
przewozu nieczystosci ptynnych.
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5.5. Wpykonanie robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w Czesci 1 PFU.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

5.5.1. Przygotowanie robot

Roboty zwigzane z naprawg konstrukcji betonowych wymagaja:

— oprdznienia istniejgcych zbiornikdw ze Sciekow i osadow,

— oczyszczenia powierzchni zbiornikdw z zanieczyszczen i luznych czesci,

— usuniecia nieczystosci ze zbiornikow.

— wykonaé¢ dokumentacje fotograficzng stanu prac przed i po wyczyszczeniu i przygotowaniu zbiornika
Roboty zwigzane z naprawa i zabezpieczeniem powierzchni betonowych przed korozjg wymagajg
sprawdzenia witasnosci fizycznych i mechanicznych betondéw przewidzianych do zabezpieczenh i
poréwnania ich z wymaganiami producenta materiatdw systemowych.

5.5.2. Naprawa betonu
Roboty zwigzane z naprawg konstrukcji betonowych obejmuja:

— Rozkucie i usuniecie skorodowanego betonu.

— Hydrodynamiczne czyszczenie powierzchni betonowych cisnieniem < 500 Bar

— Oczyszczenie metoda strumieniowo-cierng do stopnia Sa 2 V4 skorodowanego zbrojenia, a w miare
potrzeb jego wzmocnienie lub wymiane.

— Zabezpieczenie zbrojenia przed korozja.

— Iniekcyjne uzupetnienie mieszankg zywic ewentualnych rys, stwierdzonych na etapie
wysokoci$nieniowego czysczenia powierzchni.

— Wykonanie warstwy szczepnej na powierzchni naprawianego betonu.

— Wykonanie reprofilacji konstrukcji betonowej. W przypadku ubytkéw o grubosci przekraczajgcej 2 cm
do Sciany przymocowac siatke zbrojeniows.

5.5.3. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych

Roboty zwigzane z zabezpieczeniem konstrukcji betonowych przed korozjg mogg by¢ wykonane z
materiatéw systemowych zgodnie z instrukcjg producenta materiatu.

5.6. Kontrola jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Czesci 1 PFU.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatéw i prowadzi na swdj koszt kontrole iloSciowq i
jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowa¢ w programie zapewnienia
jakosci robo6t i uzgodnic z Inzynierem i Zamawiajgcym.

Wykonawca przeprowadzi badania laboratoryjne dostarczanych materiatéw, ktére bedg obejmowac
sprawdzenie podstawowych cech materiatébw podanych w niniejszej WWIORB, a czestotliwo$¢ ich
wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badah Wykonawca przekazuje Inzynierowi i
Zamawiajgcemu w trybie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Jesli Wykonawca robot nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia badan laboratoryjnych to
powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowa¢ wykonawce badan do akceptacji Inzyniera i
Zamawiajgcego.

Jesli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, moze
prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw, dostawy watpliwej
jakosci nie nalezy wbudowywac, nalezy ztozy¢é jg na oddzielnym skiadowisku i wykona¢ badania
laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w
zaleznosci od wynikéw badanh nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakoSci.
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5.6.1. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Kontrola Inzyniera w czasie prowadzenia robot obejmuje sprawdzenie na biezgco, w miare postepu robét,
jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét z DT i WWIORB, a w
szczegolnosci:

Przygotowania podtoza.

Zgodnosci wykonania kazdej warstwy zabezpieczenia z instrukcjg producenta materiatu.

Sprawdzenie przyczepnosci do podtoza.

W trakcie wykonywania robot, Wykonawca zobowigzany jest sprawdzaé na biezgco jakos¢ dostarczonych
materiatow, prawidlowo$¢ magazynowania i sposéb wykonania robét jak rowniez warunki atmosferyczne
majgce wplyw na wykonywanie i trwatosc robaot.

5.7. Obmiar robét

Nie ma zastosowania.

5.8. Odbior robot

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru roboét podano w Czesci 1 PFU. Odbior jest
potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z DT, PFU, oraz obowigzujgcymi normami.

5.9. Rozliczenie robét tymczasowych i towarzyszacych

Zasady rozliczenia robét tymczasowych i towarzyszgcych podano w Czesci 1 PFU.

5.10. Dokumenty zwigzane

- ZUAT-15/V1.05-3/2002 Cement.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

— Zalecenia Udzielania Aprobat wydanych przez ITB:

— ZUAT-15/V1.05-3/2002 - Powtoki ochronne ograniczajgce dostep agresywnych srodowisk.

— ZU AT-15/V1.05-4/2003 - Powtoki polimerowo-cementowe.

—  ZUAT-15/V1.08/1999 - Srodki do impregnacii betonu.

— ZUAT-15/V1.11-1/2001 - Preparaty do powierzchniowej hydrofobizacji wyrobéw budowlanych. Cz.1:
Wyroby betonowe.

— ZUAT-15/V1.01/2003 - Wyroby malarskie do ochrony konstrukcji stalowych przed korozja.

— ZUAT-15/V1.02 - Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu.
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6. Warunki wykonania i odbioru robét: montaz konstrukcji zelbetowych
(WWiORB-06, KOD CPV 45223)

6.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

6.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiORB-06 dotycza wykonania i odbioru robot w
zakresie montazu konstrukcji zelbetowych, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i
modernizacja oczyszczalni sciekédw komunalnych w Radzyminie”.

6.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych (WWiORB-06) nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
odniesieniu do robot objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

6.1.3. Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB dotyczg prowadzenia robdt polegajacych na wykonaniu
montazu konstrukcji betonowych, ktére bedg wykonywane dla obiektéw ujetych w DT w ramach Kontraktu
»Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekdw komunalnych w Radzyminie”.

6.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWiIORB-06 sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi
normami i Cze$ci 1 PFU.

6.2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Czesci 1 PFU.

6.2.1. Zrédta pozyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegodtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania i
zamawiania materiatow (prefabrykatéw) i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania WWIORB w czasie postepu robdét.

6.2.2. Wymagania dla materiatéw

Materiaty winny spetnia¢ wymagania DT a ponadto prefabrykaty zelbetowe i sprezone winny odpowiadac
wymaganiom aktualnych norm.

6.3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Czesci 1 PFU.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— Dzwig samojezdny o udzwigu minimum 20 Mg.

— Rusztowania inwentaryzowane.

6.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Czesci 1 PFU.
Liczba srodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w DT,
WWIiORB i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym w Kontrakcie.
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Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
przewozonych prefabrykatow.
Uzyte przez Wykonawce $rodki transportu muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6.5. Wykonanie robét

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w Czesci 1 PFU.

6.5.1. Przygotowanie terenu budowy

Przygotowanie terenu robét montazowych polega na:

— sprawdzeniu rzednych konstrukcji na ktérych montowane bedg prefabrykaty,
— przygotowaniu terenu do sktadowania prefabrykatéw,

— wykonaniu niezbednych rusztowan roboczych i stemplowan,

— wyznaczeniu stref bezpieczenstwa.

6.5.2. Skladowanie i transport

Ptyty strunobetonowe

Ptyty strunobetonowe SP moga by¢ podnoszone (na kazdym etapie transportu) tylko za pomoca
specjalnych uchwytéw zaciskowych lub linowych zawiesi petlowych (zalecane dla ptyt dlugosci powyzej
13,0 m).

Maksymalna odlegtos¢ konca zacisku lub liny do czota ptyty wynosi:

— 30 + 50 cm — dla ptyt zbrojonych tylko dotem,

— 30+ 120 cm — dla ptyt zbrojonych dotem i gora.
Jezeli ptyta posiada wyciecia przypodporowe wowczas uchwyty nalezy zaczepi¢ poza strefg ostabienia
tymi wycieciami.
Uchwyty (lub liny) nalezy zaczepi¢ do trawersy belkowej — o dtugosci zaleznej od dlugosci
transportowanej plyty — w sposéb zapewniajgcy pionowe podnoszenie ptyty. Niedopuszczalne jest
podnoszenie ptyt SP na linach podczepionych ukosnie do powierzchni ptyty
W czasie transportu plyty przy pomocy uchwytu zaciskowego nalezy stosowaé dodatkowe
zabezpieczenie przed wypadnigeciem, poprzez zapiecie liny asekuracyjnej (tahcucha).
Na placu sktadowym piyty SP nalezy uktadaé w stosach. Poszczegdlne warstwy nalezy oddzielaé
drewnianymi przektadkami o wymiarach: 130 x 5 x 2,5 cm, umieszczonymi w odlegtosci 30 + 50 cm od
czofa piyty. Przektadki w kolejnych warstwach nalezy umieszczac¢ jedna nad druga.
W jednym stosie mogg by¢ uktadane ptyty o tej samej nosnosci uzytkowej, wysokosci i rozpietosci.
Ptyty SP mogag by¢ transportowane samochodami o dtugosci skrzyni tadunkowej nie krétszej niz dtugos¢
elementu lub (oraz) transportem kolejowym.
Ptyty na srodkach transportowych nalezy uktadaé w stosach. Poszczegdlne stosy nalezy zabezpieczyé
przed zsunieciem sie z platformy srodka transportu.
Na czas transportu, poszczegoine warstwy ptyt w stosie nalezy oddzielaé drewnianymi przektadkami o
wymiarach 130 x 2,5 x 2,5 cm, rozmieszczonymi na zasadach analogicznych jak podczas sktadowania.

Dzwigary strunobetonowe i ptyty Filigran
Powinny by¢ transportowane i sktadowane w pozycji ,wbudowania” wedtug wytycznych producenta.

6.5.3. Roboty montazowe

Montaz ptyt Filigran

Przed montazem ptyt nalezy przygotowaé podpory montazowe: ustawi¢ je w rozstawie okreslonym w
projekcie i wypoziomowac. Na podporach statych (na scianach) uktada sie warstwe zaprawy cementowej
marki M-7 grubosci 1 cm. Na tak przygotowanych podporach statych i montazowych ukfada sie ptyty.
Stropy gesto zebrowe

Przed rozpoczeciem montazu nalezy wykona¢ podpory montazowe, przecietnie 1 szt. na 2,0 mb dtugosci
belki stropowej. Przed utozeniem belek, podpory state i montazowe, nalezy w kierunku prostopadtym do
osi belek spoziomowac, a w kierunku réwnolegtym - spoziomowac lub wykona¢ ze strzatkg odwrotna.
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Najmniejsza dtugosc¢ oparcia belki na murze powinna wynosi¢ 8 lub 11 cm w zaleznosci od rodzaju stropu.
Nalezy wykona¢ wience opuszczone, ktérych dolna krawedz powinna znajdowac sie ponizej spodu belki
w odlegtosci nie mniejszej niz 4 cm. W stropach o rozpietosci wiekszej od 3,90 m nalezy wykonaé zebra
rozdzielcze.

Belki nalezy uktada¢ w rozstawie co 60 lub co 45 cm. Sprawdzenie rozstawu belek dokonuje sie przez
utozenie po jednym pustaku miedzy nimi przy kazdym koncu belki. Uktadanie pustakow na stropie nalezy
prowadzi¢ w jednym kierunku, prostopadtym do belek. Powierzchnie czotowe pustakéw przylegajgce do
wiencéw, podciggow i zeber rozdzielczych powinny by¢ przed ich utozeniem zamkniete (zadeklowane).
Pustakow nie nalezy opiera¢ na podporach statych, na ktérych sg utozone belki.

Montaz ptyt stropowych i elementéw dachu.
Na Scianach uktada sie warstwe zaprawy cementowej marki M -7 grubosci 1 cm. Na tak przygotowanych
podporach statych uktada sie plyty. Gtebokos$¢ oparcia ptyt na podporach nie powinna by¢ mniejsza niz :

7 cm — dla ptyt SP20,

8 cm —dla ptyt SP26.5, a szeroko$¢ wiefica pomiedzy ptytami powinna mie¢ szeroko$é co najmniej 4 cm.
Dzwigary dachowe montuje sie na zaprawie cementowej marki M-12 i grubosci 1 cm zabezpieczajgc je
przed utratg statecznosci stezeniami montazowymi. Montaz ptyt dachowych wykonuje sie na zaprawie M
-7 grubosci 1 cm po uzyskaniu przez zaprawe utozong pod dzwigarami 50% wytrzymatosci. Gtebokos¢
oparcia ptyt dachowych nie powinna by¢ mniejsza niz szerokos¢ zebra.

Po zakonczeniu montazu elementdéw stropowych i dachowych wykonuje sie roboty zbrojarskie i
betonowe.

Usuniecia deskowan pionowych mozna wykonaé po 24 godzinach po zakonczeniu betonowania,
natomiast podp6r montazowych, stemplowan i deskowan poziomych po uzyskaniu przez beton:

60% wytrzymatosci - gdy konstrukcja stropu nie bedzie obcigzana i nie bedg na niej prowadzone roboty,
100% wytrzymatosci - gdy konstrukcja stropu bedzie obcigzana i bedg na niej prowadzone roboty.

6.5.4. Tolerancje
Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:
e + 3 mm dla poziomu dolnej ptaszczyzny stropu,
e -3/+10 mm dla rzednej stropu,
e + 3 mm dla poziomu dzwigaréw dachowych,

e + 5 mm dla gérnej ptaszczyzny ptyt panwiowych (zebrowych).

6.6. Kontrola jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Czesci 1 PFU.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatéw i prowadzi na swdj koszt kontrole iloSciowq i
jakosciows ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac¢ w programie zapewnienia
jakosci robo6t i uzgodnic z Inzynierem i Zamawiajgcym.

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
niniejszych WWIORB, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Jesli Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do przeprowadzenia badan laboratoryjnych to
powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowac wykonawce badan do akceptacji Inzyniera.
Jesli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, moze
prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw, dostawy watpliwej
jakosci nie nalezy wbudowywaé, nalezy ztozyé jg na oddzielnym sktadowisku i wykonaé badania
laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w
zaleznos$ci od wynikéw badah nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatdw prowadzi Wykonawca z czestotliwoscig i w
zakresie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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6.6.1. Biezgca kontrola Inzyniera

Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego
oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.
Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera, w miare postepu robot,
jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét z DT, PFU, a w
szczegolnosci.

1) Warunkéw skladowania materiatow.

2) Stosowania wtasciwych materiatow.
3) Przestrzegania tolerancji wykonania robot.
4) Kontrole robét ulegajgcych zakryciu, przed ich zakryciem.

6.6.2. Biezgca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robét, Wykonawca zobowigzany jest sprawdzaé na biezgco jakos¢ stosowanych
materiatéw, przestrzegania rezimoéw technologicznych i zachowania warunkéw bhp, tak aby spetni¢
wymagania podane WWiORB.

6.7. Obmiar roboét

Nie ma zastosowania.

6.8. Odbiodr robot

Ogolne zasady i wymagania dotyczace odbioru roboét podano w Czesci 1 PFU. Odbior jest
potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z DT, PFU oraz obowigzujgcymi normami.

6.9. Rozliczenie robét tymczasowych i towarzyszacych

Zasady rozliczenia rob6t tymczasowych i towarzyszgcych podano w Czesci 1 PFU.
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7. Warunki wykonania i odbioru robét: montaz konstrukcji stalowych (WWiORB-
07, KOD CPV 45223)

7.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
7.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiORB-07 dotyczg wykonania i odbioru robo6t w
zakresie montazu konstrukcji stalowych, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i
modernizacja oczyszczalni $ciekdéw komunalnych w Radzyminie”.

7.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych (WWiORB-07) nalezy odczytywac i rozumie¢ w
odniesieniu do robot objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

7.1.3. Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robét polegajacych na wykonaniu
montazu konstrukcji stalowych, ktére bedg wykonywane dla obiektéw ujetych w DT w ramach Kontraktu
»Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekdw komunalnych w Radzyminie”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i montazu:

1) barierek i balustrad ochronnych,

2) drabin i schoddw,

3) stalowych elementow konstrukcji budowlanych,

4) zabudowy otwordw technologicznych i przekry¢ komor,

5) konstrukcji wsporczych i pomostow,

6) indywidualnych elementdéw wyposazenia technologicznego,

7) slusarki budowlanej,

8) zabudow w konstrukcji aluminiowe;j,

9) wypetnien i obuddw z tworzyw sztucznych konstrukcji metalowych,
10) z
abudowy obiektéw technologicznych.

7.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWiIORB-07 sg zgodne zobowigzujgcymi przepisami i
okre$leniami w Czesci 1 PFU.

7.2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Czesci 1 PFU.

7.2.1. Zrédta pozyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania lub
zamawiania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania WWIORB w czasie postepu robdét.
Wyroby (materiaty) stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny posiadaé: atesty hutnicze i
zaswiadczenia odbioru, trwate ocechowanie.

7.2.2. Wymagania dla materiatéw

Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementéw konstrukcji stalowych powinna odpowiadac
wymaganiom norm powyzej przytoczonych oraz norm: : PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027-1:2016-12,
PN-EN 10021:2009, PN-EN 10079:2009, PNEN 10204:2006, a ponadto:

Wyroby walcowane — ksztattowniki:
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a) dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10365:2017-03; PN-EN 10365:2017-
03; PN-EN 10365:2017-03 oraz PN-EN 10024:1998,

b) ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-H-93451:2007; oraz PNEN 10279:2003,

c) teowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10055:1999,

d) katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10056-1:2017-03

e) rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 10210-1:2007 Wyroby walcowane — blachy:

f) blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom aktualnie obowigzujgcych norm Wyroby zimnogiete —
ksztattowniki:

g) ksztattowniki zamkniete powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219-1:2007,

h) ksztaltowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki
stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje wymiaréw i przekroju
poprzecznego.

Inne materiaty:

Profile aluminiowe z uszczelkami przystosowane do wykonywania zabudoéw, kraty pomostowe i tworzywa

sztuczne na obudowy - zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

Stal kwasoodporna - gatunek — OH18N9; powierzchnie pdtmatowe i btyszczace. Stal nierdzewna —

gatunek 1H18N9T i lepsze; powierzchnie pétmatowe i blyszczace Sruby fundamentowe oraz

nierdzewne kwasoodporne.

a) Sruby, nakretki i inne akcesoria do tgczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm: PN-ISO 8991:1996 oraz PN-EN

a. 1666:2002.20, a ponadto:

b) s$ruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2011, wiasnosci mechaniczne wg
PN-EN ISO 898-2:2012-7.

c) nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 1663:2000 Nakretki szesciokatne z
kotnierzem stozkowym samozabezpieczajgce (z niemetalowg wktadkg).

d) podktadki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2003, PNEN ISO 10673:2009.

Materialy do spawania

Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢é wymaganiom normy PN-EN ISO
544:2008 , a ponadto:

a) elektrody do stali nierdzewnej powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PNEN I1SO 3581:2016-10,
b) elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcej normy.
c) drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN ISO 21952:2009 .

taczniki

Sruby, nakretki i inne akcesoria do tgczenia konstrukgji stalowych powinny by¢ ocynkowane lub wykonane
ze stali nierdzewnejkwasoodpornej — zgodnie opisanymi w pozostatych czesciach opracowania
standardami dla poszczegdlnych obiektdw, instalacji, itp.

Powloki malarskie
Materiaty na powtoki malarskie winien spetnia¢ wymagania DT i WWiORB.

7.2.3. Skladowanie materialow i konstrukcji

Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane zurawiami. Do wytadunku
mniejszych elementéw mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikow. Elementy ciezkie, diugie i wiotkie nalezy
przenosi¢ za pomoca zawiesi i usztywnic dla zabezpieczenia przed odksztatceniem. Elementy uktadac¢ w
spos6b umozliwiajgcy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny byé w miare mozliwosci
skladowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.

Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu, segregowac i
uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczaé i naprawia¢ powstate w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powtoki antykorozyjne;.

Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek na
wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie. Elementy, ktére po wbudowaniu
zajmujg potozenie pionowe o ile to mozliwe nalezy sktadowac¢ w tym samym potozeniu.

»~Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekbw komunalnych w Radzyminie”
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https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=I1u9L8wy&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+ISO+544%3A2005E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=I1u9L8wy&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+ISO+544%3A2005E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=I1u9L8wy&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+ISO+544%3A2005E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=I1u9L8wy&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+ISO+544%3A2005E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=I1u9L8wy&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+ISO+3581%3A2012E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=I1u9L8wy&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+ISO+3581%3A2012E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=I1u9L8wy&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+ISO+3581%3A2012E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=I1u9L8wy&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+ISO+21952%3A2008E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=I1u9L8wy&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+ISO+21952%3A2008E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=I1u9L8wy&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+ISO+21952%3A2008E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=I1u9L8wy&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+ISO+21952%3A2008E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=I1u9L8wy&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+ISO+21952%3A2008E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=I1u9L8wy&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+ISO+21952%3A2008E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
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Elektrody skladowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem.
taczniki (Sruby, nakretki, podktadki) sktadowaé w magazynie w skrzynkach lub beczkach.

7.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Czesci 1 PFU.

Wszelkie urzgdzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajgce przepisom o dozorze technicznym
powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajgcymi do ich eksploataciji.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spelnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

Roboty zwigzane z wykonaniem i montazem konstrukcji stalowych mogg by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robat.
Wykonawca do montazu elementoéw konstrukcji stalowej powinien dysponowaé m.in.:

e urzadzenia spawalnicze MIG/MAG,

e urzadzenia TIG DC,

e przecinarki plazmowe i mechaniczne,

e zurawiami samochodowymi o udzwigu dostosowanym do ciezaru poszczegolnych elementow
konstrukgiji.

7.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Czesci 1 PFU.

Elementy konstrukcyjne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu
materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci. Uzyte przez Wykonawce do wykonania robét srodki transportu muszg byé zaakceptowane
przez Inzyniera.

7.5. Wykonanie robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w Czesci 1 PFU.
Zwraca sie szczeg6lng uwage na konieczno$¢ wykonania obarierowania co najmniej ze stali nierdzewnej
AlSI316. Nie dopuszcza sie wykonczenia powierzchni poprzez szlifowanie na obiekcie.

7.5.1. Przygotowanie materiatéw
Ciecie
Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekdw i rozpryskéw
metalu po cieciu. Miejscowe nierdwnosci zaleca sie wyszlifowac.

Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczgce granicznych temperatur
raz promieni prostowania i giecia. W wyniku tych zabiegdw w odksztatconym obszarze nie powinny
wystgpic¢ rysy i pekniecia.

Sktadanie zespotow

Czesci do sktadania powinny byé czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co najmniej w miejscach,
ktére po montazu bedg niedostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny zagwarantowaé
dotrzymanie wymagan doktadnosci zespotdw i wykonania potgczen.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Konstrukcje stalowe wykonane ze stali czarnej wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

Konstrukcje nalezy oczysci¢ do stopnia Sa 2% wg normy i ocynkowaé ogniowo. Grubos¢ powtok
cynkowych na elementach ocynkowanych ogniowo, oznaczona wedtug normy, powinna wynosi¢ co
najmniej 275 g/m? Jezeli DT wymaga ponadto wykonania powtok malarskich to nalezy je wykonaé
zgodnie z DT (kolorystyka i grubo$¢ warstw).
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Dopuszczalne wytgcznie po akceptacji Zamawiajacego i wytgcznie w sytuacji, gdy nie jest mozliwe
zastosowanie innych materiatow.

7.5.2. Wykonanie konstrukcji

Potaczenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przyleglymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy,
farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien widocznych gotym okiem.

Kat ukosowania, potozenie i wielkos¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje sie
wedtug wiasciwych norm spawalniczych.

Szczelina miedzy elementami o nieukosowanych brzegach nie powinna przekracza¢ 1,5 mm.
Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o wiecej niz o 20% a tylko miejscowo
dopuszcza sie grubos¢ mniejszg o: 5% — dla spoin czotowych, 10% — dla pozostatych.

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani, jesli wady te mieszczg sie w granicach
grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

Zalecenia technologiczne
Spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne,
wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast pekniecia, nadmierng
ospowatos¢, braki przetopu, pecherze nalezy usung¢ przez zeszlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.
Polaczenia na sruby
1) dlugosé sruby powinna by¢ taka, aby mozna byto stosowaé mozliwie najmniejszg liczbe podktadek,
a gwint nie powinien wchodzi¢ w otwér gtebiej jak na dwa zwoje,
2) nakretka i teb sruby powinny bezposrednio lub przez podktadke doktadnie przylega¢ do tgczonych
powierzchni,
3) powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem pokry¢
warstwg smaru lub odpowiedniego preparatu dla stali nierdzewnej,
4) $ruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drga¢ przy ostukiwaniu miotkiem kontrolnym.

7.5.3. Montaz konstrukcji

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z DT i przy udziale srodkéw, ktére zapewnig osiggniecie projektowane;j
wytrzymatosci i statecznosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji. Kolejne elementy mogg
by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementéw uprzednio zmontowanych.

Potaczenia i mocowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami DT.

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy:

sprawdzi¢ stan fundamentow, kompletno$c¢ i stan srub fundamentowych oraz reperéw wytyczajgcych osie
i linie odniesienia rzednych obiektu. poréwna¢ wyniki pomiaréw z wymiarami projektowymi, przy czym
odchytki nie powinny przekracza¢ wartosci:

Posadowienie stupa - odchytki maksymaine:

Posadowienie stupa Dopuszczalne odchytki mm

rzedna fundamentu rozstaw srub
Na powierzchni betonu <20 <50
Na podlewce <10,0

Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw powstate podczas transportu
i sktadowania.

7.6. Kontrola jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Czesci 1 PFU.
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Kontrola jakosci wykonania konstrukcji stalowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z DT, PFU oraz
wymaganiami podanymi w obowigzujgcej normie Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i
odbioru. Wymagania podstawowe.

Kontroli podlega sposdb wytwarzania i montazu konstrukcji stalowych, prawidtowosé transportu i
sktadowania materiatéw.

7.6.1. Kontrole w trakcie wytwarzania i montazu konstrukcji stalowych

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw i wyrobéw z wymaganiami PFU i DT.
Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania - kontrola stali,

— sprawdzenie elementow stalowych,

— sprawdzenie wymiaréw konstrukcji,

— badanie wykonania potgczeh spawanych,

— sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych,

— sprawdzenie zgodnosci wykonania konstrukcji stalowej z Dokumentacjg Projektowa,

— kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji. Kontrola montazu
konstrukcji stalowych sprawdzenie zgodnosci wykonania elementéw konstrukcji stalowej z
Dokumentacjg Projektows,

— sprawdzenie potgczen,

— kontrola jakosci montazu wedtug normy,

— kontrola jakosci powtok antykorozyjnych,

— kontrola wykonania potgczen za pomoca $rub i fgcznikéw systemowych.

7.6.2. Zakres kontroli i badan

Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie przez Inzyniera wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Kontrola jakosci materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatéw i prowadzi na swdj koszt kontrole iloSciowq i
jakosciows ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac¢ w programie zapewnienia
jakosci robo6t i uzgodnic z Inzynierem i Zamawiajgcym.

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
niniejszych WWIORB, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Jesli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, moze
prowadzi¢ dodatkowe badania materiatéw. W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jako$ci
dostarczonych materiatéw, dostawy watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywaé, nalezy ztozy¢ jg na
oddzielnym skftadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie
zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikdw badan nalezy przewidzieé¢ w
programie zapewnienia jakosci. Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi
Wykonawca z czestotliwoscig i w zakresie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

7.7. Obmiar robét

Nie ma zastosowania.

7.8. Odbior roboét

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robot podano w Czesci 1 PFU. Odbior jest
potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z DT, PFU oraz obowigzujgcymi normami.

7.9. Rozliczenie roboét tymczasowych i towarzyszacych

Zasady rozliczenia robét tymczasowych i towarzyszgcych podano w Czesci 1 PFU.
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8. Warunki wykonania i odbioru robét: roboty murowe (WWiORB-08, KOD CPV
45262)

8.1.Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
8.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWIORB-08 dotyczg wykonania i odbioru robét
murowych, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni
$ciekow komunalnych w Radzyminie”.

8.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-08) nalezy odczytywac i rozumie¢ w
odniesieniu do robét objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyze;.

8.1.3. Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robét murowych, ktére bedag
wykonywane dla obiektow ujetych w DT w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni
Sciekow komunalnych w Radzyminie”.

8.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWiORB-09 sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami i
okresleniami w Czesci 1 PFU.

8.2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Czesci 1 PFU.

8.2.1. Zrédta pozyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania lub
zamawiania materiatéw i odpowiednie sSwiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania WWIORB w czasie postepu roboét.

8.2.2. Wymagania dla materiatéw

Do wykonania robét wedtug zasad niniejszych WWiORB majg zastosowanie materiaty wyszczegdlnione
w DT, spetniajgce wymagania aktualnych norm branzowych.

Dla konstrukcji murowanych obiektow lub czesci/elementéw obiektdw oczyszczalni nalezy zastosowaé
pustaki ceramiczne min. klasy 20 AKU.

8.2.3. Transport, roztadunek, sktadowanie

tadunki nie wypetniajgce catej powierzchni tadunkowej powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem
sie pasami transportowymi.

Roztadunek w zaleznosci od srodka transportu moze by¢é mechaniczny lub reczny. Materiat uktadany na
paletach zabezpieczony przed czynnikami atmosferycznymi folig wymaga roztadunku mechanicznego.
Maksymalna wysokos¢ ustawienia palet - dwie.

Materiat musi by¢ uftozony na suchym, wyréwnanym i utwardzonym podtozu odizolowany od
bezposredniego kontaktu z gruntem. Wszystkie wyroby z betonu komdrkowego skladowane na wolnym
powietrzu powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. Przy recznym sktadowaniu
elementow drobnowymiarowych liczba warstw nie powinna przekracza¢ o$miu, a warstwy powinny sie
krzyzowac.

8.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Czesci 1 PFU.
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t murowych powinien wykazac sie mozliwosciag korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

— Rusztowania inwentaryzowane przestawne

— Betoniarki.

8.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Czesci 1 PFU.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
transportowanych materiatow. Nie stawia sie specjalnych wymagan, jednak srodki transportu muszg by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

8.5. Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w Czesci 1 PFU.

8.5.1. Przygotowanie terenu roboét

Przygotowanie terenu robdét polega na wyréwnaniu terenu o szerokosci minimum 2,0 m wzdiuz
przewidzianych do wykonania $cian w celu zfozenia materiatdw, zagwarantowania przestrzeni
komunikacyjnej pracownikom oraz wykonania rusztowan.

8.5.2. Roboty murowe

Sciany nalezy murowaé zgodnie z DT, przesklepiajgc otwory nadprozami prefabrykowanymi. Mury nalezy
wykonywaé z zachowaniem prawidtowosci wigzania, grubosci spoin i wymaganej geometrii.

Wymagania ogdlne:

Mury nalezy wykonywac¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci spoin, do pionu i
sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, uskokéw i otwordw.

W pierwszej kolejnoéci nalezy wykonywaé mury nosne. Mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na
catej ich dlugosci. W miejscu potgczenia muréw wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepia
zazebione koncowe.

Cegly ukfadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegtg sucha,
zwtaszcza w okresie letnim, nalezy cegty przed utozeniem w murze polewac lub moczy¢ w wodzie.
Mury grubosci mniejszej niz 1 cegta mogg by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C.

W przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw
powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych (np. przez
przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu robot po diuzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny
murow, tgcznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

Tolerancje:

— grubos¢ muru winna by¢ zgodna z wymaganiami Dokumentac;ji Projektowe;,
spoiny w murach:
e spoiny poziome - 12 mm ; dopuszczalne odchyiki +5/-2 mm,
e spoiny pionowe - 10 mm; dopuszczalne odchytki £ 5 mm,
— wymiary poszczegolnych pomieszczen £10 mm,
— wysokos$ci poszczegdlnych kondygnacji £10 mm,
— wymiary poziome i pionowe catego budynku +30 mm,
— otwory:
e przy szerokosci do 1,0m +6/-3 mm,
e przy szerokosci ponad 1,0m +10/-5 mm, wysokos¢ +15/-10 mm.
Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynkowania nalezy
pozostawi¢ niewypetnione spoiny na gtebokosci 5-10 mm.
Liczba cegiet uzytych w potéwkach do muréw nos$nych nie powinna by¢ wieksza niz 15% catkowitej liczby
cegiet.
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8.6. Kontrola jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Czesci 1 PFU.

8.6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw i prowadzi na swdj koszt kontrole iloSciowg i
jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowa¢ w programie zapewnienia
jakosci i uzgodni¢ z Inzynierem i Zamawiajgcym.

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
niniejszych WWIORB, a czestotliwo$é ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Jesli Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia badan laboratoryjnych to
powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowa¢ wykonawce badan do akceptacji Inzyniera i
Zamawiajgcego.

Jesli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, moze
prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw, dostawy watpliwej
jakosci nie nalezy wbudowywaé, nalezy ztozyé jg na oddzielnym sktadowisku i wykonaé badania
laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w
zaleznosci od wynikéw badanh nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakos$ci.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca z czestotliwoscig i w
zakresie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

8.6.2. Kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest sprawdzaé¢ na biezgco jakos¢ dostarczonych

materiatéw, prawidtowos$¢ sktadowania i sposéb wykonania robét, a w szczegdlnosci:

— Sprawdzenie prawidtowosci wigzania cegiet w murze, w stykach przenikajgcych sie¢ murow i
naroznikach.

— Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia.

— Sprawdzenie rozmieszczenia i odchylen otworow.

— Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru.

— Sprawdzenie poziomowosci warstw cegiet lub pustakow.

8.6.3. Biezaca kontrola Inzyniera

Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie przez Inzyniera wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowanie wynikéw badanh laboratoryjnych Wykonawcy.

8.7. Obmiar robot

Nie ma zastosowania.

8.8. Odbior robot

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robot podano w Czesci 1 PFU. Odbior jest
potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z DT, PFU i obowigzujgcymi normami.

8.9. Rozliczenie robét tymczasowych i towarzyszacych

Zasady rozliczenia robét tymczasowych i towarzyszgcych podano w Czesci 1 PFU.
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9. Warunki wykonania i odbioru robét: roboty tynkarskie (WWiORB-9, KOD CPV
45410)

9.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
9.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWIORB-9 dotyczg wykonania i odbioru robét
tynkarskich, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni
$ciekow komunalnych w Radzyminie”.

9.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru roboét budowlanych (WWiIORB-9) nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w
odniesieniu do robot objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

9.1.3. Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robét tynkarskich, ktére bedg
wykonywane dla obiektéw ujetych w DT w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni
Sciekéw komunalnych w Radzyminie”.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie:

— Tynkoéw wewnetrznych.

—  Tynkéw zewnetrznych.
Uwaga! Tynki zewnetrzne nalezy wykona¢ w standardzie obiektow istniejgcych — wykonanych w
ramach ostatniej modernizacji oczyszczalni, a jesli to niemozliwe, wykona¢ tynkowanie obiektow celem
doprowadzenia do unifikacji wygladu obiektéw oczyszczalni.

9.1.5. Okreslenia podstawowe

Podtoze. Powierzchnia elementu konstrukcyjnego lub podktad, na ktory naktada sie wyprawe.
Obrzutka. Warstwa sczepna wykonana na podtozu.

Narzut. Warstwa ochronna lub wyréwnujgca natozona na powierzchnie elementu budowlanego.

Gladz. Warstwa fakturowa tynku wewnetrznego gtadkiego.

Masa tynkarska. Masa otrzymywana przez zarobienie wodg lub specjalng substancjg suchej mieszanki
tynkarskiej.

Sucha mieszanka tynkarska. Mieszanka spoiw mineralnych, wypetniaczy, domieszek lub dodatkéw
modyfikujgcych, ewentualnie pigmentoéw, przygotowana fabrycznie lub na placu budowy.

Pigment. Naturalna lub sztuczna substancja barwna lub barwigca, ktéra nadaje kolor masie tynkarskiej.

Tynk zwykly. Zwykle trzywarstwowy gtadki zatarty w okre$lonym standardzie.

Tynk szlachetny. Powtoka z zaprawy szlachetnej majgca okreslong barwe i fakture.
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i Czesci 1 PFU.

9.2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Czesci 1 PFU.

9.1.1. Zrédta pozyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania lub
zamawiania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

9.1.2. Wymagania dla materiatow

Materiaty stosowane do wykonania tynkéw powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnos$ci ze zharmonizowang normag
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
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deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna,
badz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”, okres przydatnosci do uzycia podany na
opakowaniu.

Materiaty uzyte do wykonania robo6t powinny odpowiadaé wymaganiom DT i norm.
Wszystkie tynki wewnetrzne nalezy wykonac jako cementowo-wapienne, maszynowe, zatarte na gtadko.

Wszystkie tynki zewnetrzne/elewacyjne nalezy wykonaé jako systemowe tynki strukturalne
cienkowarstwowe silikonowe, stosowane w wykonczeniach $cian ocieplonych metoda lekkg-mokra.

9.1.3. Warunki sktadowania materiatéw do robét tynkowych

Wszystkie wyroby do robét tynkowych pakowane w worki powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Cement, gips i wapno sucho gaszone w workach oraz suche mieszanki tynkarskie i masy tynkarskie
przygotowane fabrycznie powinny byé przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach,
uktadanych na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10.
Cement i wapno sucho gaszone luzem nalezy przechowywaé w zasobnikach (zbiornikach) do cementu.
Kruszywa i piasek do zapraw mozna przechowywaé na skladowiskach otwartych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami lub frakcjami
kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem (np. w specjalnie przygotowanych zasiekach).

Pakowanie i magazynowanie ptyt gipsowo-kartonowych.

Ptyty powinny by¢ pakowane w formie stoséw, uktadanych poziomo na kilku podktadach dystansowych.
Pierwsza ptyta od dotu spetnia role opakowania stosu. Kazdy ze stosow jest spiety tasmg stalowg dla
usztywnienia, w miejscach usytuowania podkfadek.

Pakiety nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknietych i suchych, na réwnym i mocnym, a zarazem
ptaskim podktadzie.

Wysokos¢ sktadowania — do pieciu pakietow o jednakowej dtugosci, naktadanych jeden na drugi.

9.2. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Czesci 1 PFU.

Przy doborze narzedzi nalezy uwzgledni¢ wymagania producentéw suchych mieszanek tynkarskich, mas
tynkarskich, systemoéw sufitéw podwieszonych.

Do mechanicznego wykonania zapraw i robét tynkowych nalezy stosowac:

— mieszarki do zapraw,

— agregaty tynkarskie,

— betoniarki,

— pompy do zapraw,

— tynkarskie pistolety natryskowe,

— zacieraczki do tynkow.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania suchych tynkéw, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z elektronarzedzi i drobnego sprzetu budowlanego.

9.3. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Czesci 1 PFU.

Uzyte przez Wykonawce do wykonania robdt Srodki transportu muszg byé zaakceptowane przez
Inzyniera.

Zatadunek i wytadunek wyrobdw w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym, natomiast w opakowaniach, uktadanych luzem wykonuje sie recznie.
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Srodki transportu do przewozu wyrobéw workowanych powinny umozliwiaé zabezpieczenie tych wyrobéw
przed zawilgoceniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

9.4. Wykonanie roboét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w Czesci 1 PFU.
9.4.1. Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do wykonania tynkéw powinny by¢ zakoriczone wszystkie roboty stanu surowego.
Roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i
okienne, jesli nie nalezg do tzw. stolarki konfekcjonowane;.

Zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkéw po okresie osiadania i skurczéw muréw tj. po uptywie
4-6 miesiecy od zakohczenia stanu surowego.

Bez specjalnych srodkéw zabezpieczajgcych prace tynkarskie w warunkach zimowych mogg byé
wykonywane tylko wtedy, gdy temperatura powietrza, materiatéw oraz podioza tynku jest nie nizsza niz
+5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastgpi spadek temperatury ponizej 0°C. W niektérych
przypadkach, okreslonych we wskazéwkach producenta mieszanki tynkarskiej, konieczne moze stac sie
zachowanie wyzszych temperatur minimalnych. Przy tynkowaniu wewnetrznych powierzchni, ktére nie
posiadajg jeszcze zewnetrznej izolacji cieplnej nalezy zwréci¢ uwage na mozliwosé gwattownego
obnizenia temperatury tynkowanego elementu w warunkach zimowych. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza
przy wykonywaniu tynkéw nie moze przekraczaé 80%. Zaleca sie¢ chroni¢ sSwiezo wykonane tynki
zewnetrzne w ciggu pierwszych dwéch dni przed nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie.
W okresie wysokich temperatur $wiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania i twardnienia, tj.
W ciggu ok.1 tygodnia, zwilzane wodg. Nadmiernie suchg powierzchnie podioza nalezy zwilzy¢ wodag.
Oktadziny z ptyt gipsowo-kartonowych nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod
warunkiem, ze w ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza miesci sie
w granicach od 60 do 80%.

Przed rozpoczeciem prac montazowych pomieszczenia powinny by¢ oczyszczone z gruzu i odpadow.

Pomieszczenia powinny byé suche i dobrze przewietrzone.

9.4.2. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ twarde i oczyszczone z kurzu i luznych resztek zaprawy.

Stare tynki powinny by¢ skute.

Przed przystgpieniem do robét tynkowych wykonywanych gipsem i montazu ptyt gipsowo-kartonowych,
podtoze nalezy skropi¢ obficie wodg. Zbyt suche podtoze szybko odcigga wode powodujac przedwczesne
ich twardnienie.

9.4.3. Wykonanie tynkéw

Wykonywanie tynkéw zwyktych

Przy wykonywaniu tynkéw zwyklych nalezy przestrzega¢ zasad podanych w normie. Sposoby wykonania
tynkéw zwyktych jedno- i wielowarstwowych powinny byé zgodne z danymi okreslonymi w ww. normie.
Grubosci tynkoéw zwyklych w zaleznosci od ich kategorii oraz od rodzaju podtoza lub podkfadu powinny
by¢ zgodne z obowigzujgcg norma.

Tynki zwykte kategorii Il i 1l nalezg do odmian powszechnie stosowanych, wykonywanych w sposoéb
standardowy.

Tynk tréjwarstwowy powinien sie sktadaé z obrzutki, narzutu i gtadzi. Narzut tynkéw wewnetrznych nalezy
wykonaé wedtug paséw i listew kierunkowych.

Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania
warstwa gtadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu.

Sufity na ruszcie stalowym
Elementy sktadowe rusztu, sg produkowane fabrycznie przez poszczegdlne firmy zajmujgce sie ich
wytworzeniem i dostawg i stanowig wraz z ptytami ,system sufitow podwieszonych”.

Konstrukcje rusztu sufitu obnizonego wykonuje sie w formie dwuwarstwowe;j.
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Jednak w pomieszczeniach dtugich i rownoczesnie waskich zasadne jest stosowanie rusztu
pojedynczego. W celu usztywnienia catej konstrukcji rusztu, konce profili nosnych opiera sie o Sciany
poprzeczne.

Ruszt wypetnia sie sformatowanymi ptytami o wymiarach i fakturze w zaleznosci od wystroju wnetrza.
Tynki zewnetrzne

Tynki na wykonanych warstwach docieplenia wykonuje sie jako cienko warstwowe o zatozonej fakturze,
ktorg uzyskuje sie poprzez odpowiednig technike jej wykonania. Przy wykonywaniu nalezy bezwzglednie
przestrzegac¢ instrukcji producenta gotowej mieszanki tynkarskiej w zakresie przygotowania podkfadu i
zaprawy, a takze warunkéw wykonania i pielegnacji warstwy fakturowe;.

Przy wykonywaniu tynkéw nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad ogélnych:

Obowigzkowo stosowac technike wykonywania i rezimy technologiczne oraz sposéb obrobienia tynku
zgodnie z procedurami wykonawczymi zawartymi we wskazowkach producenta mieszanki tynkarskie;j.
Swieze tynki zewnetrzne w okresie letnim powinny by¢ chronione przed zbyt intensywnym dziataniem
promieni stonecznych i opadami deszczu, a w okresie zimowym przed mrozem.

Powierzchnie tynkéw powinny by¢ tak wykonane, aby stanowity regularne ptaszczyzny pionowe lub
poziome albo tez tworzyty powierzchnie krzywe, zgodnie z zaprojektowanym obrysem. Krawedzie
przeciecia sie ptaszczyzn otynkowanych powinny by¢ prostoliniowe, a katy miedzy tymi ptaszczyznami
powinny by¢ katami prostymi lub powinny by¢ zgodne z katami przewidzianymi w DT.

Dopuszczalne odchylenia od powyzszych wymagan nie powinny przekracza¢ wielkosci okreslonych dla
tynkéw kategorii lll.

Wykonczenie powierzchni (faktura) tynku powinno odpowiada¢ wymaganiom DT i WWIORB. Faktury
wynikajgce z techniki nanoszenia warstwy powierzchniowej powinny by¢ tak wykonane, aby wtasciwe dla
poszczegolnych faktur wgtebienia lub wypuktosci, bruzdki czy tez rowki byty réwnomiernie rozrzucone na
powierzchni i miaty w przyblizeniu jednakowg gtebokos¢ lub wysokosé, szerokosc itp., bez widocznych
skupisk, miejsc pozbawionych faktur Ilub innych brakéw naruszajgcych jednolitos¢ wyglgdu
zewnetrznego.

Dopuszcza sie mato widoczne $Slady po zaprawieniu miejsc umocowania rusztowan oraz nieznaczne
Slady ftgczenia tynku wzdtuz linii prostych na duzych ptaszczyznach pozbawionych podziatu
architektonicznego, w ktérych ze wzgledéw organizacji budowy nie jest mozliwe wykonczenie catej
powierzchni w ciggu jednego dnia roboczego.

Pekniecia tynku sg niedopuszczalne, a rysy i zadrasniecia powierzchni, nie wynikajgce z techniki
wykonania, sg niedopuszczalne, jesli tgczna powierzchnia, na ktérej wystepujg przekracza 3% catej
powierzchni otynkowane;.

Dla tynkéw nakrapianych i cyklinowanych gteboko$¢ wgtebien nie powinna przekraczac potowy srednicy
najwiekszego ziarna w uzytym kruszywie.

W przypadku stosowania tynkéw w okreslonym kolorze, wymaga sie wczesniejszego uzgodnienia
kolorystyki z Zamawiajgcym. Tynki o zadanym kolorze winny by¢ bawione w masie (nie dopuszcza sie
nadawania koloréow tynkom poprzez ich malowanie). Zastosowana kolorystyka winna by¢ spéjna z
kolorystykg istniejgcych na terenie oczyszczalni Sciekow budynkow.

Barwa tynkow kolorowych powinna by¢ jednolita, bez smug i plam oraz zgodna z ustalonym wzorcem.
Dopuszcza sie nieznaczne zmiany odcieni i réznice w intensywnos$ci barwy poszczegolnych fragmentow
tej samej powierzchni tynku, ale bez wyraznych granic.

W tynkach nakrapianych nie dopuszcza sie przeswitywania tta spod natrysku. Trwate Slady na
powierzchni tynkow, jak wykrystalizowane roztwory soli, zacieki od wéd opadowych lub gruntowych, plesn
itp., sg niedopuszczalne.

Tynki powinny by¢ $cisle zwigzane z podktadem. Odstawanie od podkiadu, pecherze i odparzenia sg
niedopuszczalne.

Wykonane tynki powinny spetnia¢ warunki aktualnej normy Roboty tynkowe. Tynki szlachetne.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

9.5. Kontrola jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Czesci 1 PFU.
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9.5.1. Badania przed przystapieniem do robét tynkowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw i prowadzi na swdj koszt kontrole iloSciowg i
jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowa¢ w programie zapewnienia
jakoséci i uzgodni¢ z Inzynierem i Zamawiajgcym.

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
niniejszych WWIORB, a czestotliwo$é ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Jesli Wykonawca roboét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia badan laboratoryjnych to
powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowaé¢ wykonawce badan do akceptacji Inzyniera.
Jesli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, moze
prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw, dostawy watpliwej
jakosci nie nalezy wbudowywac, nalezy ztozy¢é jg na oddzielnym skladowisku i wykona¢ badania
laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w
zaleznosci od wynikéw badanh nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jako$ci.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca z czestotliwoscig i w
zakresie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

9.5.2. Badania w czasie robét

Badania w czasie robét tynkowych polegajg na biezacym sprawdzaniu zgodnosci ich wykonania z DT,
WWIORB i instrukcji producenta mieszanki tynkarskiej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w szczegoélnosci jej marki i
konsystenciji, powinny wynika¢ z aktualnej normy.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan ptyt gipsowo-kartonowych powinna by¢ zgodna z aktualng norma, PN-
90/B-14501 PN-B-10104:2005 Zaprawy murarskie wedtug przepisu, wytwarzane na miejscu budowy.
W szczegdlnosci powinna by¢ oceniana:

— rownos¢ powierzchni piyt,

— narozniki i krawedzie (czy nie ma uszkodzen),

- wymiary,

— wilgotnos$¢ i nasigkliwosé,

— obcigzenie na zginanie stropu podwieszonego.
9.5.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania roboét

Badania Inzyniera w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu, na biezgco, w miare postepu
robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét tynkowych z
projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji, a w szczegdlnosci:

— prawidiowosci przygotowania podfozy,

— przyczepnosci tynkéw do podtoza,

— wygladu powierzchni tynku,

— prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynku,

— wykonczenie tynku na narozach, stykach i szczelinach dylatacyjnych.

9.6. Obmiar robét

Nie ma zastosowania.

9.7. Odbior robot

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w Czesci 1 PFU. Odbidér jest
potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z DT, PFU oraz obowigzujgcymi normami.

9.8. Rozliczenie robot tymczasowych i towarzyszacych

Zasady rozliczenia robot tymczasowych i towarzyszgcych podano w Czesci 1 PFU.
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10. Warunki wykonania i odbioru robét: stolarka i slusarka okienna i drzwiowa
(WWIORB-10, KOD CPV 45421)

10.1.Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
10.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiORB-10 dotyczg wykonania i odbioru robo6t w
zakresie stolarki i Slusarki okiennej i drzwiowej, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu ,Rozbudowa
i modernizacja oczyszczalni $ciekow komunalnych w Radzyminie”.

10.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych (WWiORB-10) nalezy odczytywac i rozumie¢ w
odniesieniu do robot objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

10.1.3. Zakres roboét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia rob6t w zakresie stolarki i $lusarki
okiennej i drzwiowej, ktére bedg wykonywane dla obiektéw ujetych w DT w ramach Kontraktu
,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdbw komunalnych w Radzyminie”.

10.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWiIORB-11 sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami i
okresleniami w Czesci 1 PFU.

10.2. Materiatly
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Czesci 1 PFU.

10.2.1. Zrédta pozyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania i
zamawiania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania WWIORB w czasie postepu roboét.

10.2.2. Wymagania dla materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot w zakresie stolarki i Slusarki okiennej i drzwiowej
wedtug zasad niniejszych WWiIORB sg materiaty wskazane w DT posiadajgce:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejskg, albo oznakowanie znakiem budowlanym, co
oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyréb
budowlany”. Stolarka okienna i drzwiowa winna spefniac wymagania materialowe wymienione w
Dokumentaciji Projektowej, polskich norm oraz:

Drzwi zewnetrzne aluminiowe, drzwi wewnetrzne PCV zgodne z DP. Wspétczynnik przenikania ciepta dla
drzwi zewnetrznych Umax < 1,3 W/(m2*K). W pomieszczeniach sanitarnych stosowaé drzwi z kratg
nawiewng lub tuleje o przekroju = 0,022m?2.

Drzwi wewnetrzne — rozwierane.

Stolarka drzwiowa z wymaganiami PPOZ aluminiowa.

Wszystkie drzwi wyposazone w samozamykacze.

Stolarka okienna zewnetrzna aluminiowa, wewnetrzna PVC. Wspoétczynnik przenikania ciepta w zaleznosci
od umiejscowienia stolarki Umax < 0,9 W/(m2*K), Umax < 1,1 W/(m2*K) lub Umax < 1,4 W/(m2*K) — przy
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zachowaniu obowigzujgcych warunkéw w zakresie efektywnosci energetycznej. Zewnetrzne przeszklenia
okienne wykonane ze szkia przeciwstonecznego o parametrach: swiatlo widzialne ok. 61%, odbicie na
zewnatrz 12%, catkowita transmisja energii stonecznej 33%.

Wymaga sie zastosowania stolarki z materiatéw nierdzewnych i odpornych na warunki Srodowiskowe
oczyszczalni. Nie dopuszcza sig stolarki drewnianej.

10.3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Czesci 1 PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych robodt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w WWIiORB,
programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera i
Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

10.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Czesci 1 PFU.
Nie stawia sie specjalnych wymagan dla srodkéw transportowych.

10.5. Wykonanie robét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w Czesci 1 PFU.
10.5.1. Montaz okien i drzwi

Miejsca wbudowania wyrobdéw powinny byé wykonane w sposob umozliwiajgcy montaz bez innych
dodatkowych robdt, a ich powierzchnie powinny by¢ réwne, oczyszczone z wystajacych czesci zaprawy
i betonu.

Osadzanie parapetow nalezy wykonywac po osadzeniu i zamocowaniu okna. W tym celu nalezy wyku¢
w pionowych powierzchniach osciezy bruzdy dostosowane do grubosci parapetu. Nastepnie wyréwnac
zaprawg mur podokienny z matym spadkiem w kierunku pomieszczenia i osadzi¢ parapet na zaprawie
cementowej lub piance

Przygotowane warsztatowo i zabezpieczone przed zabrudzeniem oScieznice nalezy umiesci¢ w
otworach, ustawi¢ do pionu, poziomu i w ptaszczyznie oraz zamocowa¢ do muru.

Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm na 1m wysokosci lub
szerokosci okna, jednak nie wiecej niz 3 mm na catej dlugosci elementéw oscieznicy, a odchylenie
oscieznicy od ptaszczyzny pionowej nie moze by¢ wieksze niz 2 mm.

Ro6znice wymiarow przekatnych nie powinny by¢ wigksze niz:

— 2 mm przy dtugosci przekatnej do 1 m,

— 3 mm przy diugosci przekatnej do 2 m,

— 4 mm przy dlugosci przekatnej powyzej 2 m.

Mocowanie do muru powinno byé wykonane na kotwy lub Sruby. Przerwy miedzy oscieznicg a murem
powinny byé wypetnione piankg montazowa, ktérej nadmiar po wyschnieciu nalezy usungé. Po osadzeniu
skrzydet nalezy je wyregulowac¢ i uzbroi¢ w okucia. Zabezpieczenia elementéw okiennych i drzwiowych
usungc¢ po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych. W $cianach dziatowych o grubosci <25cm
mozna oscieznice mocowac rownoczesnie podczas wznoszenia $cian, ale takze mocujac je na kotwy lub
sruby.

Stolarke okienng nalezy zamocowac w osciezu w punktach rozmieszczonych zgodnie z wymaganiami
podanymi w tablicy:
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Liczba i rozmieszczenie punktow mocowania stolarki okiennej

Wymiary zewnetrzne Liczba . . . :
. Rozmieszczenie punktéw mocowania
stolarki punktéw
Wysoko$¢ |Szeroko$¢ |mocowania o .
[om] [cm] W nadprozu i progu Na stojaku
Do 150 4 Nie mocuje sie
. L \ Kazdy stojak w 2
150-200 6 Po 1 pun'kclzle w nadprozu i progu w V2 punktach W
Do 150 ) szerokosci okna odlegtosci ok. 33
cm od nadproza i
Po 2 punkty w nadprozu i progu ok. 35cm od progu
Powyzej 8 rozmieszczone symetrycznie w
200 odlegtosciach od pionowej krawedzi
oscieza, réwnej 1/3 szerokosci okna
Do 150 4 Nie mocuje sie Kazdy stojak w 3
punktach:
. . \
150.200 8 Po 1 puerqe w nadprozu i progu w 2 w odleglosci 33cm
. szerokosci okna .
Powyzej od nadproza - w %
150 o WYSOKOSCi
Po 2 punkty w nadprozu i progu, w odleglosci 33cm
o ) ) od dolnej czesci
Powyzej 10 rozmieszczone symetrycznie w ramy
200 odlegtosciach od pionowych
krawedzi oscieza, rownych
1/3 szerokosci

10.5.2. Montaz bram

Przed rozpoczeciem montazu bram nalezy zakonczy¢ wszystkie prace budowlane wraz z posadzkami,
sprawdzi¢ wielkos¢ otworéw pamietajgc, ze wymiary katalogowe podawane s w otworach
wykonczonych. Sposéb zamocowania bram i prowadnic nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

10.6. Kontrola jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Czesci 1 PFU.

10.6.1. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Badania Inzyniera, w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu, na biezgco, w miare postepu
robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét z DT i
wymaganiami niniejszej specyfikaciji.

Badania w czasie robot polegajg w szczegdlnosci na sprawdzeniu:

Zamocowania oscieznic okien i drzwi przed uszczelnieniem okien i drzwi pianka.

Zachowania tolerancji montazu.

Zamocowania oscieznic i prowadnic bram. Szczelnosci zabudowanych otworéw.

10.6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatéw i prowadzi na swodj koszt kontrole ilosciowq i
jakosciowg ich dostaw. Program tych badan obejmujgcy zakres i czestotliwosé Wykonawca powinien
opracowac w programie zapewnienia jakosci i uzgodni¢ z Inzynierem i Zamawiajacym.

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych w
niniejszych WWIORB, a czestotliwo$é ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
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reprezentatywnych wynikow dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Jesli Wykonawca roboét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia badan laboratoryjnych to
powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowa¢ wykonawce badan do akceptacji Inzyniera i
Zamawiajgcego.

Jesli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badarn wykonywanych przez Wykonawce, moze
prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatow, dostawy watpliwej
jakoéci nie nalezy wbudowywac, nalezy ztozy¢ jg na oddzielnym skiadowisku i wykona¢ badania
laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w
zaleznosci od wynikéw badah nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.

10.7. Obmiar robét

Nie ma zastosowania.

10.8.0dbior roboét

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w Czesci 1 PFU. Odbior jest
potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z DT, PFU oraz obowigzujgcymi normami.

10.9.Rozliczenie robét tymczasowych i towarzyszacych

Zasady rozliczenia robét tymczasowych i towarzyszgcych podano w Czesci 1 PFU.
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11. Warunki wykonania i odbioru robét: uktadanie plytek ceramicznych na
podiogach i Scianach oraz wykonanie posadzek z zywic i wykfadzin z tworzyw
sztucznych (WWiORB-11, KOD CPV 45432)

11.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
11.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiORB-11 dotyczg wykonania i odbioru robét w
zakresie ukfadania ptytek ceramicznych na podtogach i scianach oraz wykonania posadzek z zywic i
wyktadzin z tworzyw sztucznych, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i
modernizacja oczyszczalni sciekédw komunalnych w Radzyminie”.

11.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru roboét budowlanych (WWiIORB-11) nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
odniesieniu do robot objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyze;j.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiIORB-11 obejmujg wymagania szczegétowe dla robot w zakresie
uktadania ptytek ceramicznych na podtogach i scianach oraz wykonania posadzek z zywic i wykfadzin z
tworzyw sztucznych.

11.1.3. Zakres roboét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robdét w zakresie uktadania ptytek
ceramicznych na podtogach i scianach oraz wykonania posadzek z zywic i wyktadzin z tworzyw
sztucznych, ktére bedg wykonywane dla obiektéw ujetych w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i
modernizacja oczyszczalni sciekédw komunalnych w Radzyminie”.

Wymaga sie zastosowania ptytek ceramicznych (gres) na $cianach obiektow technologicznych oraz
wykonania w nich posadzek bezspoinowych z zywic — o ile szczegbtowy opis nie wskazuje na
koniecznos¢ zastosowania w nich ptytek.

11.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
przepisami i okresleniami w Czesci 1 PFU.

11.2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Czesci 1 PFU.
Wszystkie rodzaje wykonywanych posadzek muszg posiadaé co najmniej klase antyposlizgowosci R12.
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania i
zamawiania materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania WWiIORB w czasie postepu robdét.
Materiaty stosowane do wykonywania robot wyktadzinowych i oktadzinowych powinny posiadac:
— Aprobaty Techniczne.
— Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN.
— Certyfikat na znak bezpieczenstwa.
— Certyfikat zgodnos$ci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich.
Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta, a na opakowaniach powinien znajdowac¢ sie termin przydatnosci do stosowania.
Materiaty do wykonania wyktadzin i oktadzin powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
polskich lub aprobatach technicznych, dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w
budownictwie.
Bez badan laboratoryjnych moze by¢ stosowana wodociggowa woda pitna.
Materialty pomocnicze:

— listwy dylatacyjne i wykonczeniowe,

— srodki ochrony ptytek i spoin,
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— $rodki do usuwania zanieczyszczen,
— $rodki do konserwacji wyktadzin i oktadzin. Wszystkie ww. materialy muszg mieé¢ wtasnosci
techniczne okreslone przez producenta lub odpowiednie aprobaty techniczne.

11.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Czesci 1 PFU.
Do wykonywania robot wyktadzinowych i oktadzinowych nalezy stosowac:
— szczotki wiosiane lub druciane,
— szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,
— narzedzia lub urzgdzenia mechaniczne do ciecia ptytek,
— pace zgbkowane stalowe lub z tworzyw sztucznych,
— faty i poziomnice do sprawdzania rownosci powierzchni,
— mieszadta koszyczkowe napedzane wiertarkg elektryczng oraz pojemniki do przygotowania
kompozycji klejgcych,
— pace gumowe lub z tworzyw sztucznych.

11.4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Czesci 1 PFU.

Transport materiatbw do wykonania wyktadzin i oktadzin nie wymaga specjalnych $rodkow
transportowych. Zaleca sie uzywac do transportu samochodéw pokrytych plandekami lub zamknietych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie.
Uzyte przez Wykonawce do wykonania robot Srodki transportu muszg byé zaakceptowane przez
Inzyniera.

11.5. Wykonanie robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w Czesci 1 PFU.
Przed przystgpieniem do wykonywania wyktadzin powinny by¢ zakonczone:
— wszystkie roboty stanu surowego tgcznie z wykonaniem podfozy, warstw konstrukcyjnych i izolac;ji
podtog,
— roboty instalacji sanitarnych, centralnego ogrzewania, elektrycznych i innych np. technologicznych,
— wszystkie bruzdy, kanaly i przebicia naprawiane i wykonczone tynkiem lub masami naprawczymi.
Przystgpienie do robé6t wyktadzinowych powinno nastgpi¢ po okresie osiadania i skurczu elementéw
konstrukcji budynku.
Roboty wyktadzinowe i oktadzinowe nalezy wykonywaé w temperaturach nie nizszych niz +5°C i
temperatura ta powinna utrzymywac sie w ciggu catej doby.
Wykonane wyktadziny i oktadziny nalezy w ciggu pierwszych dwéch dni chroni¢ przed nastonecznieniem
i przewiewem.

Prace wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

11.5.1. Przygotowanie podiozy

Podtoza pod ptytki i ptyty podtogowe

Podtoza pod wyktadziny moze stanowi¢ beton lub zaprawa cementowa.

Podktady betonowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Podktady z zaprawy
cementowej powinny mie¢ wytrzymatos¢ na sciskanie minimum 25 MPa, a na zginanie minimum 12 MPa.
Powierzchnia podkiadu powinna by¢ zatarta na ostro, bez rakéw, pekniec¢ i ubytkdéw, czysta, pozbawiona
resztek starych wykfadzin i odpylona. Niedopuszczalne sg zabrudzenia bitumami, farbami i Srodkami
antyadhezyjnymi.

Nierownosc¢ powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej nie moze przekraczaé¢ 5 mm na catej diugosci
taty kontrolnej o dtugosci 2 m.

W podktadzie nalezy wykonaé, zgodnie z projektem, spadki i szczeliny dylatacji konstrukcyjnej i
przeciwskurczowej. Na zewnatrz budynku powierzchni dylatowanych pél nie powinna przekracza¢ 10 m2,
a maksymalna dtugos¢ boku nie wigksza niz 3,5 m.
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Wewnatrz budynku pola dylatacyjne powinny mie¢ wymiary nie wieksze niz 5x6 m. Dylatacje powinny by¢

wykonane w miejscach dylatacji budynku, wokét fundamentéw pod maszyny, stupdéw konstrukcyjnych

oraz w styku réznych rodzajéw wyktadzin.

Dla poprawienia jakosci i zmniejszenia ryzyka powstania peknie¢ skurczowych zaleca sie zbrojenie

podktadéw betonowych stalowym zbrojeniem rozproszonym lub wzmocnienie podktadéw cementowych

wiéknem polipropylenowym.

Podtoza pod wykfadziny z tworzyw sztucznych

Podtoza pod wykfadziny z tworzyw sztucznych winny spetnia¢ nastepujace wymagania:

Nieréwnosc¢ powierzchni na diugosci faty 2 m nie moze przekroczy¢ 2 mm.

Wilgotnos$¢ podioza < 2%.

Podtoze pod wykfadziny powinno by¢ czyste i niepalne.

Podtoze powinno by¢ wykonane z zaprawy lub betonu.

Dylatacje technologiczne i szczeliny na podiozu powinny by¢ wypetnione i trwale zamkniete.

Po dokonaniu niezbednych czynnosci zwigzanych z przygotowaniem podioza przystepujemy do

gruntowania podtoza. W zaleznosci od rodzaju podtoza dobieramy odpowiedni grunt (podioze nasigkliwe,

nienasigkliwe). Celem gruntowania jest zwigzanie pytdw na powierzchni oraz poprawa przyczepnosci.

Grunt rozprowadzamy watkiem.

Po uptywie okreslonego czasu schniecia (rodzaj gruntu) przystepujemy do wylewania masy niwelujgce;.

Grubos$¢ masy szpachlowej nie powinna by¢ mniejsza niz 2 mm.

Do mieszania mas uzywamy mieszaczy, ktérych maksymalne obroty nie przekraczajg 600 obr./min.

(wieksze spowodujg zbyt duze napowietrzenia masy). Po wylaniu mase rozprowadza sie na podtozu i

odpowietrza specjalnym watkiem odpowietrzajgcym. Po wykonaniu prac z zakresu przygotowania

podtoza, wylania i wyszlifowania masy szpachlowej, celem pozbycia sie ,mleczka” mozna przystgpi¢ do

montazu wyktadziny.

Podtoza pod posadzki z zywic. Podtoze betonowe nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

i muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:

— Posiada¢ poziomg izolacje przeciwwilgociows.

—  Wytrzymatosé betonu na $ciskanie: min. 25 MPa.

—  Okres dojrzewania betonu min. 28 dni.

—  Wilgotnos¢ betonu: max 5%.

— Nieréwnos$¢ powierzchni w dowolnym miejscu max +2 mm na odcinku taty 2 m.

— Nieréwnos¢ ptaszczyzny na catej diugosci i szerokosci pomieszczenia: max 5 mm.

— Wymagane spadki posadzki powinny by¢ uksztattowane w podtozu betonowym.

—  Wierzchnia warstwa mleczka cementowego musi byé usunieta.

— Podtoze betonowe powinno by¢ jednorodne, bez rys, spekan i ubytkdw, pyt i luzne niezwigzane
fragmenty muszg by¢ usuniete.

Podtoza pod oktadziny $cian

Podtozem pod oktadziny ceramiczne mocowane na zaprawach klejowych sg otynkowane mury z

elementéw drobno wymiarowych.

Przed przystgpieniem do robot oktadzinowych nalezy sprawdzi¢ prawidiowos$¢ przygotowania podtoza.

Na $cianach z elementéw drobno wymiarowych powinien by¢ wykonany tynk dwuwarstwowy (obrzutka i

narzut) zatarty na ostro, wykonany z zaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej marki M 4+M 7. W

przypadku oktadzin wewnetrznych $ciana z elementéw drobnowymiarowych moze by¢ otynkowana

tynkiem gipsowym zatartym na ostro marki M 4-M7.

Podtoza nasigkliwe nalezy zagruntowaé preparatem gruntujgcym.

W zakresie wykonania powierzchni i krawedzi podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Powierzchnia czysta, nie pylgca, bez ubytkéw i ttustych plam, oczyszczona ze starych powtok malarskich.

Nierownos¢ powierzchni tynku w ptaszczyznie oraz odchylenie krawedzi od linii prostej, mierzone tatg

kontrolng o dtugosci 2 m, nie moze przekracza¢ 3 mm przy liczbie odchytek nie wiekszej niz 2 na dtugosci

taty.

Odchylenie powierzchni od kierunku pionowego nie moze by¢ wieksze niz 4 mm na wysokosci

kondygnaciji.
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Odchylenie powierzchni od kierunku poziomego nie moze by¢ wieksze niz 2 mm na 1 m i nie wiecej niz
5 mm na catej dtugosci.

Nie dopuszcza sie wykonywania oktadzin ceramicznych mocowanych na zaprawach klejgcych na
podtozach pokrytych starymi powtokami malarskimi, tynkiem z zaprawy marki nizszej niz M 4.

11.5.2. Wykonanie wykitadzin i oktadzin

Wyktadziny z ptyt i ptytek
Przed przystgpieniem do zasadniczych robét wyktadzinowych nalezy przygotowacé wszystkie niezbedne
materiaty, a ptytki posegregowac wedtug wymiarow, gatunku i odcieni oraz rozplanowac sposob uktadania
piytek.
Potozenie ptytek nalezy rozplanowa¢ uwzgledniajgc ich wielko$¢ i szeroko$¢ spoin. Na jednej
ptaszczyznie ptytki powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie, a skrajne powinny mie¢ jednakowa
szerokos¢ wiekszg niz potowa plytki.
Wyboér zapraw klejgcych zalezy od rodzaju piytek i podioza oraz wymagan stawianych wykfadzinie.
Zaprawa klejgca musi by¢ przygotowana zgodnie z instrukcjg producenta. Zaprawe klejacg naktada sie
na podtoze gtadkg krawedzig pacy a nastepnie ,przeczesuje” sie zebatg krawedzig ustawiong pod katem
okoto 50°. Zaprawa klejgca powinna by¢ natozona rownomiernie i pokrywaé catg powierzchnie podtoza.
Powierzchnia z natozong warstwg zaprawy klejgcej powinna pozwoli¢ na wykonanie wyktadziny w ciggu
okoto 10-15 minut.
Uktadanie ptytek rozpoczyna sie od najbardziej eksponowanego naroznika w pomieszczeniu lub od
wyznaczone;j linii.
Powierzchnia przylegania ptytki do zaprawy klejgcej powinna wynosi¢:
minimum 65% powierzchni ptytki dla wyktadzin wewnetrznych, 100% powierzchni ptytki dla wyktadzin
zewnetrznych.
Po natozeniu zaprawy klejgcej uktada sie ptytki od wyznaczonej linii lub wybranego naroznika. Naktadajgc
pierwszg ptytke nalezy jg lekko przesung¢ po podtozu (okoto 1 cm), ustawi¢ w zgdanej pozycji i docisng¢
dla uzyskania przyczepnosci kleju do ptytki. Nastepne ptytki nalezy dotozyé do sgsiednich, docisngé i
mikroruchami odsungé na szeroko$¢ spoiny. Wieksze ptytki zaleca sie dobija¢ mtotkiem gumowym.
Dla uzyskania jednakowej wielkosci spoin stosuje sie wkiadki (krzyzyki) dystansowe.
Zalecana szerokosci spoin przy ptytkach o dtugosci boku:

— do 150 mm —2 mm,

— 0d 150 do 300 mm — 3 mm.
W trakcie uktadania ptytek nalezy takze mocowac listwy dylatacyjne i wykohczeniowe. Po utozeniu ptytek
na podtodze wykonuje sie cokoty. Dla cokotéw wykonywanych z piytek identycznych jak dla wykfadziny
podtogi stosuje sie takie same kleje i zaprawy do spoinowania.
Do spoinowania ptytek mozna przystgpic¢ nie wczesniej niz po 24 godzinach od utozenie ptytek. Doktadny
czas powinien by¢ okreslony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy klejowe;.
Dla podniesienia jakosci wyktadziny i zwigkszenia odpornosci na czynniki zewnetrzne po stwardnieniu
spoiny mogg by¢ powleczone specjalnymi preparatami impregnujgcymi. Impregnowane mogg by¢ takze
ptytki.
Wyktadziny z tworzyw sztucznych
Przed montazem wyktadzin PCW nalezy sprawdzi¢ numery serii w celu unikniecia réznic w odcieniach
(do jednego pomieszczenia dobraé materiat z tej samej serii).
Wyktadzina powinna przed instalacjg sezonowa¢ w pomieszczeniu ok. 24 h w celu przyjecia temperatury
otoczenia (min. 18°C). Po tym okresie nalezy docina¢ arkusze wyktadziny.
Warunki zewnetrzne wykonywania prac:

— Temperatura powietrza =+ 18°C.

— Temperatura podioza =+ 15°C.

—  Wilgotnos¢ wzgl. powietrza <75%.
Jezeli warunki montazu wyktadziny sg zachowane, nalezy ustali¢ wzér w/g Dokumentacji Projektowe;j i
zgodnie z nim docigé wyktadzine (dtugos¢ arkusza powinna by¢ wieksza niz dtugos¢ pomieszczenia).
Wokét scian wyznaczamy wysokos$¢ cokotu (najczesciej 10 cm). Jezeli szeroko$¢ pomieszczenia jest
wieksza niz szeroko$¢ wykfadziny, zaznaczamy otéwkiem linie na podtozu w celu fatwiejszego
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dopasowania kolejnych arkuszy wyktadziny i rozprowadzania kleju. Zwijamy arkusz do potowy diugosci
pomieszczenia. Po wykonaniu tych czynnosci mozemy rozpoczaé klejenie wyktadzin do podtoza.

Przy pomocy odpowiedniej pacy zebatej rozprowadzamy klej na catym wyznaczonym podtozu. Do
klejenia wyktadziny na podtozu uzywamy klejow dyspersyjnych, a do cokotéw uzywamy kleju
kontaktowego (pokrywajac klejem powierzchnig $ciany jak i wykfadziny).

Po wstepnym odparowaniu kleju (najczesciej okoto 15 minut) nalezy docisng¢ wyktadzine do podtoza, a
nastepnie uzywajgc walca min. 50 kg pozby¢ sie powietrza spod wyktadziny (najpierw w poprzek, poézniej
wzdtuz arkusza). Nastepnie czynno$¢ powtarzamy na drugiej potowie arkusza.

W celu wywiniecia wyktadziny na sciane nalezy podgrza¢ wyktadzine nagrzewnicg elektryczng, a rolkg
dociskowg docisng¢ wyktadzine, aby doktadnie przylegata w miejscu tgczenia sie $ciany z podtoga.
Naroznik wewnetrzny wykonujemy na jednej ze $cian pod kgtem 45° (unikamy ciecia i tgczenia w miejscu
taczenia sie dwdch scian).

Naroznik zewnetrzny wykonujemy w ten sposoéb, ze odginamy wyktadzine w miejscu styku podtoza z
naroznikiem. Tniemy z jednej strony pod katem 45°, nadmiar przesuwamy na drugg strone. Brakujaca
czes¢ cokotu wykonujemy z dodatkowego tréjkata wycietego z wyktadziny. Aby tréjkat lepiej sie uktadat,
frezujemy go na lewe;.

Dopasowujemy tréjkat, ewentualny nadmiar docinamy tak, aby krawedzie idealnie sie stykaty.

Po wykonaniu wszelkich prac zwigzanych z docinaniem i obrobkg wyktadzin, przyklejamy cokét klejem
kontaktowym.

Po uptywie 24 godzin mozemy przystgpi¢ do prac zwigzanych ze ,spawaniem wykfadzin”. Pierwszg
czynnoscia, jakg nalezy wykonac jest frezowanie wyktadziny.

Wyktadzine frezujemy na 2/3 grubosci. Prawidtowo i fachowo wykonany frez ma wplyw na wyglad
potaczonych arkuszy wyktadziny. Po wykonaniu frezowania mozemy przystapi¢ do spawania na gorgco.
Uzywajgc spawarek recznych lub automatu spawalniczego wprowadzamy sznur w styki wyktadziny.
Kolejng czynnoscig jest $ciecie nadmiaru sznura. Scinanie odbywa sie w dwéch etapach. Pierwszy z nich
to Sciecie przy pomocy noza z plytka.

Drugi po ostygnieciu sznura bezposrednio na wyktadzinie. Zbyt szybkie Sciecie moze spowodowac braki
W miejscu szwu (w procesie stygniecia zabraknie nam materiatu).

Posadzki z zywic

Pomieszczenia przeznaczone do wykonania posadzek z zywic winny spetniaé nastepujgce warunki:

W pomieszczeniu winny by¢ zakonczone wszystkie roboty budowlane, wykohczeniowe i instalacyjne.
Pomieszczenia lub strefy, w ktérych wykonuje sie posadzki muszg by¢ wydzielone i zabezpieczone przed
0golnym dostepem.

Warunki zewnetrzne wykonywania prac:

Temperatura powietrza 2+ 15°C.

Temperatura podtoza =+ 15°C.

—  Wilgotnos¢ wzgl. powietrza £70%.

— Pomieszczenie musi by¢ wentylowane (grawitacyjnie lub mechanicznie).

Posadzki nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta materialu. Nawierzchnia matowa
antyposlizgowa, kolorystyka, grubos¢ i inne wtasnosci wylewanej posadzki zgodna z Dokumentacjg
Projektowa.

Oktadziny $cian

Przed przystgpieniem do zasadniczych robét oktadzinowych nalezy przygotowaé wszystkie niezbedne
materiaty, narzedzia i sprzet, posegregowac ptytki wedtug, wymiaréw, gatunku i odcieni oraz rozplanowac
spos6b uktadania ptytek. Potozenie ptytek nalezy rozplanowaé uwzgledniajgc ich wielkos¢ i przyjetg
szerokos¢ spoin. Na kazdej Scianie ptytki powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie, a skrajne powinny
mie¢ jednakowa szerokos¢. Przed uktadaniem ptytek na Scianie nalezy zamocowa¢ prosta, gtadkg fate
drewniang lub aluminiowg na wysokosci drugiego rzedu ptytek. Nastepnie przygotowuje sie (zgodnie z
instrukcjg producenta) zaprawe klejgcg. Wybér zaprawy zalezy od rodzaju ptytek i podtoza oraz wymagan
stawianych oktadzinie.

Zaprawe klejacg naktada sie na podioze gladkg krawedzig pacy a nastepnie ,przeczesuje” sie
powierzchnie zebatg krawedzig ustawiong pod katem okoto 50°. Zaprawa klejgca powinna by¢ roztozona
rownomiernie i pokrywac catg powierzchnie podioza.

Powierzchnia przylegania ptytki do zaprawy klejgcej powinna wynosic:
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minimum 65% powierzchni ptytki dla oktadzin wewnetrznych,
100% powierzchni ptytki dla oktadzin zewnetrznych
Powierzchnia z natozong warstwg zaprawy klejgcej powinna pozwoli¢ na wykonanie okfadziny w ciggu
okoto 10-15 minut.
Uktadanie ptytek rozpoczyna sie od dotu w dowolnym narozniku, jezeli wynika z rozplanowania, ze
powinna znalez¢ sie tam cata ptytka. Jesli pierwsza ptytka ma by¢ docinana, uktadanie nalezy zaczg¢ od
przyklejenia drugiej catej ptytki w odpowiednim dla niej miejscu.
Uktadanie ptytek polega na utozeniu ptytki na Scianie, docisnieciu i ,mikroruchami” ustawieniu na
wiasciwym miejscu przy zachowaniu wymaganej wielkosci spoiny. Pierwszy rzad ptytek, tzw. cokotowy,
uktada sie zazwyczaj po utozeniu wyktadziny podtogowej. Plytki tego pasa zazwyczaj trzeba przycinaé
na odpowiednig wysokos¢. W trakcie uktadania ptytek nalezy takze mocowac listwy dylatacyjne i
wykonczeniowe, a dla uzyskania jednakowej wielkosci spoin stosuje sie wktadki dystansowe.
Zalecana szerokosci spoin przy ptytkach o dtugosci boku:

> do 150 mm — 2 mm,

> od 150 do 300 mm — 3 mm.
Przed catkowitym stwardnieniem kleju ze spoin nalezy usungc¢ jego nadmiar, mozna tez usungé¢ wktadki
dystansowe.
Do spoinowania mozna przystgpi¢ nie wczesniej niz po 24 godzinach od utozenia ptytek. Doktadny czas
powinien by¢ okreslony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy klejowej.
Przed przystgpieniem do spoinowania zaleca sie sprawdzi¢, czy pigment zaprawy spoinujgcej nie brudzi
trwale powierzchni ptytek. Szczegodlnie dotyczy to ptytek nie szkliwionych i innych o powierzchni
porowatej. W przypadku gdy krawedzie ptytek sg nasigkliwe przed spoinowaniem nalezy zwilzy¢ je wodg
mokrym pedzlem.
Spoinowanie wykonuje sie rozprowadzajgc zaprawe do spoinowania po powierzchni oktadziny pacag
gumowg. Zaprawe nalezy doktadnie wcisngé w przestrzenie miedzy ptytkami ruchami prostopadtymi i
ukosnymi o krawedzi ptytek. Nadmiar zaprawy zbiera sie z powierzchni ptytek wilgotng ggbka.
Jezeli w pomieszczeniach wystepuje wysoka temperatura i niska wilgotno$é powietrza nalezy zapobiec
zbyt szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie zwilzenie ich wilgotng gabka.
Dla podniesienia jakosci oktadziny i zwiekszenia odpornoéci na czynniki zewnetrzne po stwardnieniu
spoiny nalezy powlec specjalnymi preparatami impregnujgcymi. Dobér preparatéw powinien byc¢
uzalezniony od rodzaju pomieszczen w ktdrych znajdujg sie oktadziny i stawianym im wymaganiom.

11.6.Kontrola jakosci
OgodIne zasady kontroli jakosci podano w Czesci 1 PFU.
11.6.1. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera, na biezgco, w miare
postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych robé6t z DT
oraz PFU.

11.6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z wykonanie wyktadzin i oktadzin badaniom powinny podlegac
materiaty, ktére bedg wykorzystane do wykonania robot. Wszystkie materiaty podstawowe, jak rowniez
materiaty pomocnicze muszg spetnia¢ wymagania okreslone w DT, PFU, odpowiednich norm lub aprobat
technicznych.

Badanie podktadéw nalezy wykonaé bezposrednio przed przystgpieniem do wykonywania robodt
wykfadzinowych i oktadzinowych.

11.6.3. Biezaca kontrola Wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdw i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowg i
jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowaé w programie zapewnienia
jakosci i uzgodnié z Inzynierem i Zamawiajgcym.

Badania laboratoryjne muszg obejmowacC sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych w
niniejszych WWIORB, a okreslony w programie zapewnienia jako$ci zakres i czestotliwo$¢ ich
wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
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wbudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Jesli Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia badan laboratoryjnych to
powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowaé¢ wykonawce badan do akceptacji Inzynierowi i
Zamawiajgcemu.

Jesli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, moze
prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatow, dostawy watpliwej
jakosci nie nalezy wbudowywac, nalezy ztozy¢ jg na oddzielnym skiadowisku i wykona¢ badania
laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w
zaleznos$ci od wynikéw badanh nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jako$ci.

11.6.4. Wymagania i tolerancje

Wymagania i tolerancje dla wyktadzin

Cata powierzchnia wyktadziny powinna mie¢ jednakowa barwe zgodng z wzorcem (nie dotyczy wyktadzin
dla ktérych roznorodnos¢ barw jest zamierzona).

Cata powierzchnia pod ptytkami lub wyktadzing powinna byé wypetniona klejem.

Dopuszczalne odchylenie powierzchni wyktadziny od ptaszczyzny poziomej (mierzone tatg dtugosci 2 m)
nie powinno by¢ wieksze niz 3 mm na dtugo$ci taty i nie wieksze niz 5 mm na catej dtugosci lub szerokosci
posadzki.

Spoiny na catej dtugosci i szerokosci muszg byé wypetnione zaprawg do spoinowania, dopuszczalne
odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wiecej niz 2 mm na dlugosci 1 m i 3 mm na catlej
diugosci lub szerokosci posadzki.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione catkowicie materiatem wskazanym w projekcie.

Listwy dylatacyjne powinny by¢ osadzone zgodnie z DT i instrukcjg producenta.

Wymagania i tolerancje dla oktadzin

Cata powierzchnia oktadziny powinna mie¢ jednakowg barwe zgodng z wzorcem (nie dotyczy oktadzin
dla ktérych ré6znorodnosé barw jest zamierzona).

Cata powierzchnia pod ptytkami powinna by¢ wypetniona klejem.

Dopuszczalne odchylenie krawedzi od kierunku poziomego i pionowego nie powinno przekracza¢ 2 mm
na dtugosci 2 m.

Odchylenie powierzchni od ptaszczyzny pionowej nie powinno przekracza¢ 2 mm na dtugosci 2 m.
Spoiny na catej dtugosci i szerokosci powinny by¢ wypetnione masg do spoinowania. Dopuszczalne
odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wiecej niz 2 mm na dtugosci 1 m i 3 mm na dtugosci
catej oktadziny.

Elementy wykonczeniowe okfadzin powinny by¢ osadzone zgodnie z DT i instrukcjg producenta.

11.6.5. Kontrola Inzyniera

Kontrola Inzyniera w czasie prowadzenia robot obejmuje sprawdzenie na biezgco, w miare postepu robét,
jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci wykonywanych robét z DT i PFU, a w
szczegolnosci:

— Przygotowania podtoza.

— Zgodnosci wykonania wykfadzin i oktadzin z niniejszymi WWIORB i DT.

— Sprawdzenie przyczepnosci do podtoza.

11.7. Obmiar robot

Nie ma zastosowania.

11.8. Odbiér robét

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robot podano w Czesci 1 PFU. Odbior jest
potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z DT, PFU oraz obowigzujgcymi normami.

11.9.Rozliczenie robét tymczasowych i towarzyszacych

Zasady rozliczenia robot tymczasowych i towarzyszgcych podano w Czesci 1 PFU.
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12. Warunki wykonania i odbioru robét: roboty malarskie (WWiORB-12, KOD CPV
45442)

12.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
12.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWIORB-12 dotyczg wykonania i odbioru robét
malarskich, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni
$ciekow komunalnych w Radzyminie”.
12.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych (WWiORB-12) nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
odniesieniu do robét objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyze;.
12.1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robét malarskich, ktére bedg
wykonywane dla obiektow ujetych w DT w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni
Sciekow komunalnych w Radzyminie”.

12.1.4. Okreslenia podstawowe

Podloze malarskie. Surowa, zagruntowana lub wygtadzona powierzchnia na ktérej bedzie wykonywana
powioka malarska.

Powtoka malarska. Stwardniata warstwa farby, lakieru lub emalii natozona i rozprowadzona na podtozu,
decydujgca o wiasciwosciach uzytkowych i walorach estetycznych pomalowanej powierzchni.
Powloka(-i) gruntowa(-e). Pierwsza(-e) powifoka(-i) systemu malarskiego, otrzymana(-e) przez
natozenie farby do gruntowania.

Powloka(-i) miedzy warstwowa(-e). Powtoka(-i) miedzy powtokg(-ami) gruntowg i nawierzchniowa.
Powtoka nawierzchniowa. Ostatnia(-e) powtoka(-i) systemu malarskiego, przeznaczona(-e) do ochrony
znajdujgcych sie pod nig powtok, przed wptywem srodowiska, przyczyniajgca(-e) sie do catkowitej,
deklarowanej przez system, ochrony przed korozjg oraz nadajgca(-e) odpowiednig barwe.

Farba. Plynna lub poiptynna zawiesina badz mieszanina bardzo rozdrobnionych ciat statych (np.
pigmentu — barwnika i wypetniaczy) w roztworze spoiwa.

Lakier. Nie pigmentowany roztwér koloidalny (np. zywic, olejéw, poliestréw), ktéry tworzy powiloke
transparentng po pokryciu nim powierzchni i wyschnieciu.

Emalia. Lakier barwiony pigmentami, zastygajgcy w szklistg powtoke.

Pigment. Naturalna lub sztuczna substancja barwna badz barwigca, ktdéra nadaje kolor farbom lub
emaliom.

Farba dyspersyjna. Zawiesina pigmentéw i wypetniaczy w dyspersji wodnej polimeru z dodatkiem
Srodkéw pomocniczych.

Farba na rozpuszczalnikowych spoiwach zywicznych. Zawiesina pigmentow i obcigznikéw w spoiwie
zywicznym, rozcienczanym rozpuszczalnikami organicznymi. Farba i emalie na spoiwach zywicznych
rozcienczalne woda. Zawiesina pigmentéw i obcigznikéw w spoiwie zywicznym, rozcienczalne woda.
Farba na spoiwach mineralnych. Mieszanina spoiwa mineralnego (np. wapna, cementu, szkta wodnego
itp.), pigmentéw, wypetniaczy oraz srodkéw pomocniczych i modyfikujgcych, przygotowana w postaci
suchej, przeznaczonej do zarobienia wodg lub w postaci cieklej, gotowej do stosowania mieszanki.
Farba na spoiwach mineralno-organicznych. Mieszanina spoiw mineralnych i organicznych (np.
dyspersji wodnej zywic, kleju kazeinowego, kleju kostnego itp.), pigmentéw, wypetniaczy oraz srodkow
pomocniczych; produkowana w postaci suchych mieszanek lub past do zarobienia woda.

Farba do gruntowania. Farba przeznaczona do nakfadania na przygotowane powierzchnie jako powtoka
gruntowa, stosowana zwykle pod nastepne powtoki.

Farba do gruntowania do czasowej ochrony. Szybkoschngca farba naktadana na oczyszczong
strumieniowo — Sciernie konstrukcje w celu ochrony stali podczas montazu, przy zachowaniu mozliwosci
spawania stali.

Grubos¢ powtoki. Grubos¢ powtoki po utwardzeniu warstwy natozonej na podioze. Nominalna grubosé
powtoki. Grubos¢ okreslona dla kazdej powtoki lub kompletnego systemu malarskiego, zapewniajgca
wymagang trwatosé.
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Trwalos¢ systemu malarskiego. Oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do
pierwszej wiekszej renowaciji.

Punkt rosy. Temperatura, przy ktérej wilgoé zawarta w powietrzu bedzie kondensowata na statej
powierzchni.

Powierzchnie referencyjne. Powierzchnie wyznaczone w odpowiednich miejscach konstrukcji, stuzgce
do oceny czy wytypowany ochronny system malarski wykazuje wiasciwosci takie jak zatozono oraz
stanowigce wzorzec, na podstawie ktdrego ocenia sie przygotowanie powierzchni i wlasciwosci powtok
malarskich.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB s3g zgodne zobowigzujgcymi
odpowiednimi normami i Czesci 1 PFU.

12.2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Czesci 1 PFU.
12.2.1. Zrédia pozyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi szczegodtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania i
zamawiania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania WWIORB w czasie postepu robdét.

12.2.2. Wymagania dla materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania zabezpieczeh przeciwkorozyjnych powinny miec: oznakowanie
znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo deklaracje zgodno&ci
z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okredlonym przez Komisje Europejska, albo

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodno$ci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, badz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, date produkcji i termin przydatnosci do uzycia podany na
opakowaniu.

12.2.3. Materialy stosowane do robét malarskich

Do wykonywania robét malarskich nalezy stosowaé farby i kolorystyke wymagang DT i spetniajgce
wymagania:

— farby dyspersyjne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81914:2002,

— farby akrylowe rozpuszczalnikowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81921:2004,

— farby olejne i alkidowe,

— emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C81607:1998,

— farby chlorokauczukowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C81910:2002,

— emalie chlorokauczukowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C81608:1998,

— farby poliwinylowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81903:2002,

— emalie poliwinylowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81609:2002 i PN-C-
81609:2002/Ap1:2004,

— farby epoksydowe odpowiadajgce wymaganiom norm PN-C-81911:1997, PNC-81912:1997, PN-C-
81916:2001 oraz PN-C-81917:2001,

— emalie epoksydowe odpowiadajgce wymaganiom norm PN-C-81931:1997 i PN-C-81932:1997,
— emalie poliuretanowe odpowiadajgce wymaganiom norm PN-C-81935:2001,
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farby krzemianowo-cynkowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C81919:2002 i PN-C-
81919:2002/Ap1:2004,

inne wyroby malarskie gruntujgce i nawierzchniowe, ktére powinny odpowiadaé wymaganiom
aprobat technicznych.

Materiaty pomocnicze do wykonywania robot malarskich to:

rozcienczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do ekstrakcji, benzyna do lakieréw i emalii,
spirytus denaturowany, inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie,

utwardzacze do wyrobdw lakierowych,

srodki do odttuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczen podioza,

piasek filtracyjny kwarcowy, zwirek filtracyjny, $rut famany zeliwny i staliwny, $rut ciety z drutu,
elektrokorund itp.,

Srodki do likwidacji zaciekéw i wykwitdw,

kity i masy szpachlowe do naprawy podtoza.

Wszystkie wyzej wymienione materiaty muszg mie¢ wiasnos$ci techniczne okreslone przez producenta
lub odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych bgdz PN.

12.2.4. Warunki przyjecia wyrobéw malarskich na budowe
Materiaty malarskie mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w DT i WWIORB,

sg wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknig¢) oznakowane (petna
nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

spetniajg wymagane wtasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia (Polskg Norma
lub aprobata techniczng),

producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a takze karty techniczne wyrobu lub firmowe zalecenia stosowania
wyrobu,

farby, rozpuszczalniki, rozciehczalniki, srodki odttuszczajgce i zmywajgce, w zakresie wynikajgcym
z Ustawy o substancjach i preparatach chemicznych, posiadajg karty charakterystyki substanc;ji
niebezpiecznej, opracowane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia,

opakowania wyrobéw malarskich zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania
podane w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substanciji
niebezpiecznych i preparatow),

sg przydatne z uwagi na okres gwarancji (okres wymalowan powinien sie konczy¢ przed
zakonczeniem gwarancji wyrobu).

12.2.5. Skiadowanie materiatow malarskich

Materiaty do robdt malarskich antykorozyjnych nalezy sktadowaé na budowie w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, w pomieszczeniach zabezpieczonych przed dziataniem czynnikow
atmosferycznych, w temperaturze 5+ 25°C, z dala od zrédet ognia i ciepta.

Czesciowo zuzyte opakowania mogg zosta¢ ponownie szczelnie zamkniete i uzyte pdzniej, jezeli inaczej
nie podano w kartach technicznych producenta farb. Czesciowo zuzyte opakowania powinny byé
wyraznie oznakowane.

12.3.Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Czesci 1 PFU.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Sprzet i narzedzia do wykonywania robét malarskich:

szczotki o sztywnym wiosiu lub druciane do czyszczenia podtoza,
szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,
elektronarzedzia do czyszczenia podtoza,

sprezarki powietrza i piaskarnie do czyszczenia metali,

pedzle i walki,
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— urzadzenia do pneumatycznego lub hydrodynamicznego natrysku,

— mieszadta napedzane wiertarkg elektryczng oraz pojemniki do przygotowania kompozycji
sktadnikow farb,

— drabiny i rusztowania.

Przy doborze sprzetu i narzedzi nalezy uwzgledni¢ wymagania producenta wyrobéw stosowanych do

wykonania zabezpieczen przeciwkorozyjnych.

12.4.Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Czesci 1 PFU.

Do przewozu farb w opakowaniach mozna wykorzystywa¢ dowolne $rodki transportowe pokryte
plandekami lub zamkniete zaakceptowane przez Inzyniera.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materialy w sposéb wykluczajgcy uszkodzenie
opakowan. W przypadku duzych ilosci materiatéw zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie do
zatadunku oraz roztadunku urzgdzen mechanicznych.

Materiaty do robdét malarskich nalezy sktadowa¢ na budowie w pomieszczeniach zamknietych,
zabezpieczonych przed opadami i uiemnymi temperaturami.

12.5. Wykonanie robét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w Czesci 1 PFU.

12.5.1. Warunki przystapienia do robot malarskich

Do wykonywania rob6t malarskich mozna przystgpi¢ po catkowitym zakonczeniu poprzedzajgcych robot
budowlanych oraz po przygotowaniu i kontroli podtozy pod malowanie i kontroli materiatow.
Wewnatrz budynku pierwsze malowanie $cian i sufitbw mozna wykonywac po:

— catkowitym ukonhczeniu robét instalacyjnych, tj. wodociggowych, kanalizacyjnych, centralnego
ogrzewania, elektrycznych, z wyjatkiem zatozenia urzadzen sanitarnych ceramicznych i metalowych
lub z tworzyw sztucznych (biaty montaz) oraz armatury oswietleniowej (gniazdka, wytgczniki itp.),

— wykonaniu podtozy pod wyktadziny podiogowe.

Drugie malowanie mozna wykonywacé po:

— wykonaniu tzw. biatego montazu,

— wykonaniu posadzek.

Wymagania dotyczace tynkéw

Nowe niemalowane tynki powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy. Wszelkie uszkodzenia
tynkéw powinny by¢ usuniete przez wypetnienie odpowiednig zaprawg i zatarte do réwnej powierzchni.
Powierzchnia tynkéw powinna by¢ pozbawiona zanieczyszczeh (np. kurzu, rdzy, ttuszczu, wykwitéw
solnych).

Wilgotno$¢ powierzchni tynkdw nie powinna przekraczac 4%.

Widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Elementy metalowe przed malowaniem powinny byé oczyszczone ze zgorzeliny, rdzy, pozostatosci
zaprawy, gipsu oraz odkurzone i odtluszczone.

Wymagania dotyczgce podtozy metalowych

Ogdlne wymagania dotyczgce przygotowania podiozy metalowych podane sg w PNEN ISO 12944-
4:2018-02.

Ochronny system malarski wymaga prawidtowego przygotowania powierzchni, ktére zalezy od jej stanu
poczgtkowego i koncowego. Przygotowanie powierzchni powinno zosta¢ ocenione na podstawie
wzrokowej oceny czystosci profilu powierzchni i czystosci chemicznej, z zastosowaniem metod podanych
w PN-EN I1SO 129444:2018-02.

Do przygotowania powierzchni elementdéw i konstrukcji stalowych za pomoca obrébki strumieniowo-
Sciernej nalezy stosowac ostro krawedziowe, suche i nie zanieczyszczone materiaty Scierne o wielkosci
ziarna od 0,5 mm do 1,5 mm, na przykfad elektrokorund, tamany Srut staliwny.

Obrébka strumieniowo-$cierna powinna zapewni¢ catkowite usuniecie starych powitok ochronnych,
Sladéw korozji, warstw tlenkdéw, zgorzeliny walcowniczej oraz uzyskanie chropowatosci powierzchni,
zgodnej ze wzorcem przygotowanym wedtug wymagan z DT i WWIORB.
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Oczyszczona powierzchnia powinna byé réwnomiernie matowa, o stopniu przygotowaniu co najmniej Sa

2%

Przy wykonywaniu powtok o grubosci powyzej 200 um konieczny jest stopien przygotowania powierzchni

Sa 3. Oczyszczonej powierzchni nie nalezy dotykaé gotymi rekami, kta$¢ na niej narzedzi, szmat itp. oraz

pozostawiac na niej pytdw powstajgcych podczas obrébki strumieniowo-sciernej. Obrébke strumieniowo-

Scierng nalezy prowadzi¢ wytgcznie wtedy, gdy temperatura konstrukcji jest co najmniej o 3°C wyzsza od

temperatury punktu rosy.

Warunki prowadzenia rob6t malarskich

Roboty malarskie tynkéw powinny by¢ prowadzone:

— przy pogodzie bezwietrznej i bez opaddéw atmosferycznych (w przypadku robdét malarskich
zewnetrznych),

— w temperaturze nie nizszej niz +5°C, z zastrzezeniem, ze w ciggu doby nie nastgpi spadek
temperatury ponizej 0°C,

— w temperaturze zewnetrznej nie wyzszej niz 25°C, przy temperaturze podtoza nie przekraczajgce;j
20°C (np. w miejscach bardzo nastonecznionych).

W przypadku wystgpienia opadow w trakcie prowadzenia robdt malarskich powierzchnie swiezo

pomalowane (nie wyschniete) nalezy ostonic.

Roboty malarskie mozna rozpocza¢, jezeli wilgotnosé podtozy nie przekracza 4%. Przy wykonywaniu

prac malarskich w pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewnié¢ odpowiednig wentylacje.

Roboty malarskie farbami, emaliami lub lakierami rozpuszczalnikowymi nalezy prowadzi¢ z daleka od

otwartych zrddet ognia, narzedzi oraz silnikéw powodujgcych iskrzenie i mogacych by¢ zrodtem pozaru.

Elementy, ktére w czasie robot malarskich moga ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu, nalezy

zabezpieczy¢ i ostoni¢ przez zabrudzeniem farbami.

Warunki przy prowadzeniu prac malarskich konstrukcji metalowych

Zalecane warunki przy prowadzeniu prac malarskich powinny by¢ podane w kartach technicznych lub

instrukcjach stosowania wyrobéw malarskich.

O ile instrukcja producenta nie zawiera innych wymagan, to prace malarskie antykorozyjne nalezy

przeprowadzaé w nastepujgcych warunkach:

— przy temperaturze malowanego podioza nie wyzszej niz 40°C, podtoze nie powinno by¢ réwniez
nastonecznione,

— przy braku zawilgocenia malowanej powierzchni opadami oraz kondensujgcag parg wodna,

— przy temperaturze podtoza co najmniej o 3°C wyzszej od temperatury punktu rosy, a przy duzej
chropowatosci powierzchni o 7°C (wyznaczenie temperatury punktu rosy powinno by¢ zgodne z
obowigzujgcg normg).

Najlepszg jako$¢ powtoki uzyskuje sie w temperaturze otoczenia w granicach 15-25°C, przy wilgotnosci

wzglednej otaczajgcej atmosfery 18%.

Prace malarskie nalezy wykonywa¢ na terenie oddzielonym lub ostonietym od prac innego typu, w

szczegoblnosci od obrébki strumieniowo-sciernej i spawania. Przeznaczone do malowania powierzchnie

powinny by¢ w bezpieczny sposéb dostepne i dobrze oswietlone.

W przypadku malowania elementéw wewnatrz pomieszczen produkcyjnych nalezy unikaé zapylenia

pomalowanych powierzchni oraz zabezpieczy¢ nawiew swiezego powietrza do pomieszczen, w ktérych

sg malowane elementy lub konstrukcje stalowe. Nawiew swiezego powietrza nie powinien by¢ kierowany
bezposrednio na malowane powierzchnie.

Po zakohczeniu malowania swiezo natozone powtoki malarskie, przed oddaniem do eksploataciji, powinny

by¢ sezonowane przez okres 7-14 dni (o ile instrukcje producentdéw nie stanowig inaczej) w takich samych

warunkach jak przy malowaniu. Elementy konstrukcyjne ze $wiezo naniesiong powtokg malarska, o ile
jest to mozliwe, nie powinny by¢ poddane bezposrednio dziataniu promieni stonecznych oraz powietrza
zanieczyszczonego zwigzkami chemicznymi.

Przy koniecznosci wykonywania rob6t malarskich na otwartym powietrzu, w razie wystgpienia

niekorzystnych warunkdw atmosferycznych, miejsca malowane nalezy ostoni¢, oraz w miare mozliwosci

zastosowaé nawiew cieptego, suchego powietrza, aby nie dopusci¢ do oziebienia malowanych
konstrukgciji.

Wykonanie robot malarskich tynkow zewnetrznych

Roboty malarskie na zewnatrz obiektéw budowlanych mozna rozpoczgé, kiedy podtoza spetniajg

wymagania podane w niniejszych WWiORB.
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Prace malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta farby, kiéra powinna zawierac:
informacje o ewentualnym srodku gruntujgcym i o przypadkach, kiedy nalezy go stosowac,

— sposob przygotowania farby do malowania,

— sposob nakfadania farby, w tym informacje o narzedziach (np. pedzle, watki, agregaty malarskie),

— krotnos¢ naktadania farby oraz jej zuzycie na 1 m2,

— czas miedzy naktadaniem kolejnych warstw,

— zalecenia odno$nie mycia narzedzi,

— zalecenia w zakresie bhp.

Wykonanie robét malarskich tynkéw wewnetrznych

Wewnetrzne roboty malarskie mozna rozpoczgé, kiedy podtoza spetniajg wymagania podane w
niniejszych WWiORB.

Prace malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta farb.

Wykonywania rob6t malarskich konstrukcji metalowych

Ogoélne wymagania dotyczgce wykonywania prac malarskich antykorozyjnych podane sg w
obowigzujgcych normach.

Grubo$¢ powtok malarskich winna by¢ zgodna z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. W celu
osiggniecia wymaganej grubosci powtoki powinno sie okresowo, podczas naktadania powltoki, sprawdzacé
jej grubos¢ na mokro.

Wszystkie trudno dostepne powierzchnie oraz krawedzie, naroza, spawy i potgczenia $rubowe powinny
by¢ malowane szczegdlnie starannie. Jezeli wymagane jest dodatkowe zabezpieczenie krawedzi, nalezy
zastosowaé¢ odpowiednig powloke zaprawkowa odpowiedniej szerokosci (ok. 25 mm) po obu stronach
krawedzi.

Nalezy przestrzega¢ okreslonego odstepu czasu miedzy naktadaniem poszczegdlnych powtok oraz
miedzy natozeniem ostatniej powtoki a oddaniem konstrukcji do eksploatacji. Czasy te powinny wynikaé
z kart technicznych wyrobéw lakierowych.

Wady kazdej powtoki prowadzgce do pogorszenia jej wtasciwosci ochronnych lub majgce znaczgcy wptyw
na jej wyglad powinny by¢ usuniete przed natozeniem nastepnej powtoki.

Wykonywanie powtok gruntowych, miedzywarstwowych, powierzchniowych na elementach i
konstrukcjach zabezpieczanych catkowicie na budowie

Charakterystyka powlfok gruntowych, miedzy warstwowych i nawierzchniowych podana jest w DT i
WWIiORB. Powtoki naktada sie pedzlem, watkiem lub natryskowo. Roboty nalezy wykona¢ z materiatow
malarskich przyjetych na budowe zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszych WWiORB.
Gruntowa, czyli pierwszg warstwe powtoki nalezy nanies¢ na podtoze nie pdzniej niz po 6 godzinach od
jego oczyszczenia.

Podstawowg technikg naktadania farb jest natrysk hydrodynamiczny (bezpowietrzny).

Dobierajgc sprzet do rodzaju natryskiwanej farby, nalezy wzigé pod uwage nastepujgce parametry:
lepkosé. gestos¢, rodzaj pigmentu i wymagang temperature farby w czasie naktadania.

Powtoka gruntowa powinna pokrywac caty profil powierzchni stalowej. Kazda powtoka powinna byé
natozona mozliwie rownomiernie i bez pozostawienia miejsc nie pokrytych.

Wykonywanie powtok miedzywarstwowych i nawierzchniowych na konstrukcjach zabezpieczonych
powtokami gruntowymi w wytwaorni

Wymalowania miedzy warstwowych i nawierzchniowych warstw powtok na konstrukcjach wykonuje sie
zgodnie z wymaganiami DT i WWIORB, w ktérych podane sa materialty malarskie, ilosci warstw i grubosci
poszczegolnych powlok oraz catego pokrycia malarskiego. Powtoki miedzy warstwowe i nawierzchniowe
nalezy naktada¢ na powierzchnie przygotowane zgodnie z wymaganiami niniejszych WWIORB.
Powierzchnie na ztgczach nalezy przygotowaé zgodnie z wymaganiami niniejszych WWIORB.

Na powierzchniach zabezpieczonych farbami do czasowej ochrony mozliwe jest wykonywanie petnych
systemoéw malarskich po upewnieniu sie, ze farba do czasowej ochrony jest ,zgodna” z farbami
stosowanymi w systemach malarskich. Termin ,zgodna” oznacza, ze dwa wyroby malarskie mogg by¢
stosowane bez wystgpienia niepozadanych efektow. Malowanie ostateczne elementéw i konstrukcji
zabezpieczonych systemami malarskimi w wytwérni

Wymalowania ostateczne wykonuje sie zgodnie z wymaganiami DT i WWIORB, zwykle stosujac te same
wyroby malarskie, ktére naktadano w wytworni. Dopuszcza sie wykonanie powtok na podstawie zalecen
opracowanych przez wytwornie, ktéra natozyta powtoki na elementy. Powierzchnia pod wymalowania
ostateczne powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszych WWiORB.

»~Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekbw komunalnych w Radzyminie”



Warunki Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

12.5.2. Wymagania dotyczace powtok malarskich

Wymagania dla powtok z farb dyspersyjnych

Powtoki z farb dyspersyjnych powinny by¢:

— niezmywalne przy stosowaniu srodkéw myjgcych i dezynfekujgcych, odporne na tarcie na sucho i na
szorowanie oraz na reemulgacje,

— aksamitno-matowe lub posiadaé nieznaczny potysk,

jednolitej barwy, rownomierne, bez smug, plam, zgodne ze wzorcem producenta i DT,

— bez uszkodzen, przeswitow podtoza, sladow pedzla,

— bez zluszczen, odstawania od podtoza oraz widocznych taczen i poprawek,

— bez grudek pigmentdéw i wypetniaczy ulegajgcych rozcieraniu.

Dopuszcza sie chropowatos$¢ powtoki odpowiadajgca rodzajowi faktury pokrywanego podtoza.

Wymagania dla powtok z farb rozpuszczalnikowych

Powioki te powinny byé¢:

— odporne na zmywanie wodg ze $rodkiem myjgcym, tarcie na sucho i na szorowanie,

— bez uszkodzen, smug, plam, przeswitéw i sladéw pedzla,

— zgodne ze wzorcem producenta i DT w zakresie barwy i potysku, dopuszcza sie chropowatos¢
powtoki odpowiadajacg rodzajowi faktury pokrywanego podtoza.

Przy jednowarstwowej powtoce malarskiej dopuszczalne sg nieznaczne miejscowe przeswity podfoza.

Nie dopuszcza sie w tego rodzaju powtokach:

— spekan,

— tuszczenia sie powtok,

— odstawania powtok od podtoza.

12.6. Kontrola jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Czesci 1 PFU.

12.6.1. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera, na biezgco, w miare
postepu roboét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci wykonywanych robét
malarskich z projektem i wymaganiami niniejszych WWIiORB. Badania te w szczegdlnosci powinny
dotyczy¢ sprawdzenia technologii wykonywanych rob6t w zakresie gruntowania podtozy i naktadania
powtok malarskich, oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

12.6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdow i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowq i

jakosciowg ich dostaw. Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca z

czestotliwoscig i w zakresie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Program tych badan

Wykonawca powinien opracowa¢ w programie zapewnienia jakosci i uzgodni¢ z Inzynierem i

Zamawiajgcym. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w programie

zapewnienia jako$ci.

Jesli Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia badan laboratoryjnych to

powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowaé wykonawce badan do akceptacji Inzyniera.

Jesli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, moze

prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw, dostawy watpliwej

jakosci nie nalezy wbudowywaé, nalezy ztozyé jg na oddzielnym sktadowisku i wykonaé badania

laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w

zaleznosci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.

Farby i srodki gruntujgce uzyte do robét malarskich powinny odpowiadaé normom.

Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzi¢:

— czy dostawca dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobéw uzywanych w robotach malarskich,

— terminy przydatnos$ci do uzycia podane na opakowaniach,
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— wyglad zewnetrzny farby w kazdym opakowaniu.

Ocene wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzaé wizualnie. Farba powinna stanowi¢ jednorodng w
kolorze i konsystencji mieszanine.

Niedopuszczalne jest stosowanie farb, w ktérych widac:

— skoagulowane spoiwo,

— nieroztarte pigmenty,

— grudki wypetniaczy (z wyjatkiem niektérych farb strukturalnych),
—  kozuch,

— $lady plesni,

— trwaly, nie dajgcy sie wymieszaé osad,

— nadmierne, utrzymujgce sie spienienie,

— obce wtrgcenia,

— zapach gnilny.

12.6.3. Badania w czasie odbioru

Badania w czasie roboét dla rob6t malarskich antykorozyjnych

Badania w czasie robot polegajg na sprawdzaniu zgodnosci wykonywanych robét malarskich

antykorozyjnych z DT, WWIORB i kartami technicznymi wyrobdw lub instrukcjami producentéw.

Kontrola procesu oczyszczania powierzchni

Przy kontroli jakosci procesu oczyszczenia powierzchni nalezy:

— zapoznac sie ze stanem powierzchni do oczyszczenia w celu stwierdzenia stanu wyjsciowego
poditoza i zanieczyszczenh, zgodnie z obowigzujacg norma,

— kontrolowa¢ parametry stosowanej metody oczyszczania i prace urzadzen,

— ewentualnie uzupetni¢ technologie o proces odtluszczania zattuszczen powstatych podczas
przygotowania powierzchni,

— dokona¢ odbioru powierzchni do malowania, z uwzglednieniem wymaganych wilasciwosci
powierzchni wedtug DT i WWIiORB.

Ocena przygotowania powierzchni do nakfadania powtok

Ocene przygotowania powierzchni konstrukcji stalowych przeprowadza sie nie pdzniej niz w ciggu 1 godz.

od zakonczenia czyszczenia, okreslajgc zgodnie z odpowiednimi normami nastepujgce wiasciwosci

powierzchni:

— wyglad powierzchni, oceniany z obowigzujgcg norma,

— stopien przygotowania powierzchni okreslany poprzez poréwnanie stanu podtoza z fotograficznymi
wzorcami z obowigzujgcg norma,

— chropowatos¢, okreslajgcg w umownej skali profil powierzchni, oceniang z obowigzujgcg norma,

— zapylenie okreslane z obowigzujgcg normg (zapylenie nie powinno by¢ wieksze niz na wzorcu Nr 3
wedtug normy),

— obecnos¢ soli rozpuszczalnych w wodzie z obowigzujgcg normg (chlorki i przewodnos$¢ roztworu).

Zanieczyszczenia nalezy zdejmowac z powierzchni metodg tamponowa.

Podany ogolny zakres kontroli dotyczy zaréwno catych powierzchni konstrukcji przygotowywanych na

budowie do nakfadania powtok ochronnych, jak i powierzchni miejsc potgczen elementéw konstrukciji,

ktére dostarczono na budowe z powtokami naniesionymi w wytworni. Wyniki badah przygotowania

powierzchni powinny by¢ odnotowane w formie protokotu kontroli.

Kontrola warunkow wykonywania powtok

Kontrola warunkéw wykonywania powtok powinna obejmowac okreslenie:

temperatury powietrza,

— temperatury podtoza,

wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury punktu rosy.

Parametry te nalezy kontrolowaé zgodnie z obowigzujgcg normg. Kontrola procesu naktadania powiok

malarskich Kontrola procesu malowania obejmuje:

— sprawdzenie zgodnosci parametrow stosowanych urzgdzeh, na przykiad: typu i rozmiaru dyszy,
ci$nienia zasilajgcego, z wymaganiami producenta farby,

— sprawdzenie przygotowania farby: wymieszania sktadnikdw, przestrzegania czasu przydatnosci do
stosowania farb dwusktadnikowych,
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— sprawdzenie przygotowania podtoza przed natozeniem pierwszej warstwy farby,

— sprawdzenie grubosci pierwszej warstwy farby na sucho po zagruntowaniu elementoéw,

— zgodnosci odstepu czasu naktadania kolejnych warstw zgodnie z instrukcjg stosowania farby, normg
lub kartg techniczng wyrobu,

— ocene stanu wymalowania po natozeniu warstw gruntujgcych i po malowaniu nawierzchniowym.
Stan powtoki ocenia sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W
z odlegtosci 30-40 cm. Swiezo naniesiona lub niewyschnieta powtoka malarska nie powinna
wykazywac wtrgceh ciat obcych, krateréw, zaciekéw, nie domalowan,

— ocene grubosci poszczegoélnych warstw.

Wyniki przeprowadzonych badan winny by¢ opracowane w formie protokotu przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

Badania w czasie odbioru robét malarskich tynkéw

Badania powtok przy ich odbiorze nalezy przeprowadza¢ nie wczesniej niz po 14 dniach od zakonczenia

ich wykonywania.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i przy wilgotnosci

wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 65%.

Ocena jakosci powtok malarskich obejmuije:

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego — wizualnie, okiem nieuzbrojonym w Swietle rozproszonym z
odlegtosci okoto 0,5 m,

— sprawdzenie zgodnosci barwy i potysku — przez poréwnanie w Swietle rozproszonym barwy i potysku
wyschnietej powtoki z wzorcem producenta,

— sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie — przez lekkie, kilkukrotne pocieranie jej powierzchni
wetniang lub bawetniang szmatkg w kolorze kontrastowym do powtoki.

Powtoke nalezy uznaé¢ za odporng na wycieranie, jezeli na szmatce nie wystgpity $lady farby:

— sprawdzenie przyczepnosci powtoki — przez wykonanie skalpelem siatki nacie¢ prostopadtych o boku
oczka 5 mm, po 10 oczek w kazdg strone a nastepnie przetarciu pedzlem nacietej powtoki;
przyczepnos$¢ powtoki nalezy uznaé za dobra, jezeli zaden z kwadracikéw nie wypadnie,

— sprawdzenie odpornosci na zmywanie — przez pigciokrotne silne potarcie powtoki mokrg namydlong
szczotkg z twardej szczeciny, a nastepnie doktadne sptukanie jej wodg za pomocg miekkiego pedzla.

Powloke nalezy uznaé za odporng na zmywanie, jezeli piana mydlana na szczotce nie ulegnie

zabarwieniu oraz jezeli po wyschnieciu cata badana powloka bedzie miata jednakowg barwe i nie

powstang przeswity podtoza.
Wyniki badan powinny by¢ opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez Inzyniera i

Wykonawce.

12.7. Obmiar robét

Nie ma zastosowania.

12.8. Odbior robot

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robot podano w Czesci 1 PFU. Odbior jest
potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z DT, PFU oraz obowigzujgcymi normami.

12.9. Rozliczenie robét tymczasowych i towarzyszacych

Zasady rozliczenia robét tymczasowych i towarzyszgcych podano w Czesci 1 PFU.
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13. Warunki wykonania i odbioru robét: roboty izolacyjne (WWiORB-13, KOD
CPV 45320)

13.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
13.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiORB-13 dotyczg wykonania i odbioru robét
izolacyjnych, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni
Sciekow komunalnych w Radzyminie”.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczg prowadzenia robét izolacyjnych i obejmujg wykonanie:

— izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych,
— izolacji termicznych,
— izolacji akustycznych

13.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-13) nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
odniesieniu do robot objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyze;.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB-13 obejmujg wymagania szczegétowe dla robét izolacyjnych.
13.1.3. Zakres roboét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia roboét izolacyjnych, ktére bedg
wykonywane dla obiektéw ujetych w DT w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni
Sciekow komunalnych w Radzyminie”.

13.1.3.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
przepisami i okresleniami Czesci 1 PFU.

13.2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Czesci 1 PFU.

13.2.1. Zrédta pozyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania,
zamawiania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrédta w sposéb ciggtly spetniajg wymagania WWIORB w czasie postepu robdét.

13.2.2. Wymagania dla materiatéw

Materiaty majg odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

Folia powinna odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcej normy - Elastyczne wyroby wodochronne z
tworzyw sztucznych lub kauczuku (folie, membrany) powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 13967

[2] lub. PN-EN 14909 [3].
Roztwory i lepiki asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B24620:1998.

Papy asfaltowe zgrzewalne powinny odpowiada¢ wymaganiom norm:

PN-EN 13596:2006 - wersja polska
PN-EN 13596:2006 - wersja polska

Styropian powinien odpowiada¢ wymaganiom aktualnych norm: PN-EN 13163+A2:2016-12 - wersja
angielska - Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane
fabrycznie -- Specyfikacja.
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Wetna mineralna powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 14064-1:2018-12 - wersja angielska
- Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z wetny mineralnej (MW) w postaci niezwigzanej
formowane in situ -- Czes$¢ 1: Specyfikacja wyrobdw w postaci niezwigzanej, przed ich zastosowaniem.
A ponadto spetnia¢ wymagania:

wilgotnos¢ wetny max. 2% suchej masy,

—  piyty powinny mieé na catej powierzchni jednakowg twardos¢ oraz scisliwos$cé,

— &cisliwos¢ pod obcigzeniem 4 kPa nie wigksza niz 6% poczatkowej grubosci,

— wytrzymatos¢ na rozrywanie sitg prostopadtg do powierzchni nie mniejsza niz 2 kPa,

— nasigkliwo$¢ po 24 godz. zanurzenia w wodzie nie wieksza niz 40% suchej masy.

Kleje do styropianu:

Wymagania dotyczace klejéw do styropianu sg okreslone odpowiednio w ZUAT- 15/V.03/2003 -
minimalna wielko$¢ przyczepnosci kleju: 0,10 MPa ( od jesieni 2010 roku w ZUAT-15/V.03/2010 [1]) iw
ETAG 004 — minimum 0,08 MPa.

Ptyty typu PW 11A powinny odpowiada¢ wymaganiom aktualnych norm.

13.2.3. Transport i skladowanie

Materiaty nalezy przewozi¢ zachowaniem przepiséw bhp i ruchu drogowego.

Roztwory i lepiki oraz folie.

Materialy izolacyjne nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposéb, aby
zabezpieczy¢ materiaty przed uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi okreslonymi w
normie.

Nie dopuszcza sie do przechowywania w nieszczelnych opakowaniach.

Papa

Na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi okreslonymi w normie.
Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawilgoceniem i
dziataniem promieni stonecznych i w odlegtosci co najmniej 1,20 m od grzejnikow.

Rolki papy nalezy transportowac i sktadowac¢ w pozycji stojgcej, w jednej warstwie.

Styropian i wetna mineralna

Styropian i wetne ukfada sie w stosy o wysokosci nie wigkszej niz 1,2 m. Na opakowaniu powinna by¢
naklejona etykieta zawierajgca nazwe zaktadu, oznaczenie, nr partii i date produkcji.

Ptyty termoizolacyjne pakowane sg w pakiety. Plyty nalezy przechowywa¢ w pakietach w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych, wysokiej
temperatury i substancji chemicznych.

13.3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Czesci 1 PFU.

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych na konstrukcjach
betonowych i zelbetowych moga byé wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu
przeznaczonego do wykonania zamierzonych robot.

Sprzet powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych
materiatow.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie bhp.

13.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Czesci 1 PFU.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce muszg byé sprawne technicznie i zaakceptowane
przez Inzyniera.

Materiaty izolacyjne nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposob, aby
zabezpieczy¢ materiaty przed uszkodzeniem.
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13.5. Wykonanie roboét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w Czesci 1 PFU.

13.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowych

Pokrywana powierzchnia musi byé oczyszczona, sucha, bez pytu i zanieczyszczen. Nalezy usungé

wszystkie luzne czesci i substancje zaktocajgce wigzanie, takie jak pyly, oleje, ttuszcze, resztki Srodkow

pielegnacyjnych i zwigzanych z szalunkiem itd. Wszelkie zagtebienia i ubytki nalezy wyréwnac.

Materialy do wyrdéwnania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ zgodne z zaleceniami

Producenta materiatéw izolacyjnych oraz wymaganiom podanym w normach.

Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiadaé zaleceniom podanym w kartach

technicznych stosowanych materiatdw odnosnie:

— wytrzymato$ci podioza na odrywanie,

— temperatury podifoza,

— wilgotnosci podtoza (maksimum 4% — chyba, ze materiat jest przeznaczony do uktadania na podtoza
o wiekszej wilgotnosci),

— wieku betonu.

13.5.2. Izolacje przeciwwilgociowe

Gruntowanie

Powierzchnie betonowe powinny by¢ gruntowane za pomocg srodkdéw gruntujgcych, zalecanych przez
producenta materiatu izolacyjnego lub bedacych elementem danego systemu materiatu izolacyjnego
zgodnie z kartg techniczng producenta.

Powioki gruntujgce powinny by¢ naniesione w jednej lub dwéch warstwach, z tym ze druga warstwa moze
by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwszej. Temperatura otoczenia w czasie
gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.

Wykonanie warstwy izolacyjnej

Prace zwigzane z wykonaniem izolacji winny by¢ prowadzone z zachowaniem wymagan DT,
odpowiednich norm, kart technicznych producenta i aprobat technicznych.

Metody wykonania izolacji:

— malowanie pedzlem,

— nanoszenie watkiem,

natryskiwanie,

— szpachlowanie,

— przyklejanie lub rozwijanie gotowych materiatéw izolacyjnych.

Przy nakladaniu poszczegoinych warstw izolacji nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta
zakresow temperatur otoczenia i podtoza oraz wilgotnosci podioza i powietrza.

Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa powinny by¢ odebrane przez Inzyniera.

Izolacje z papy i folii

Izolacje z papy powinny sktada¢ sie z dwoch warstw papy termozgrzewalnej sklejonych miedzy sobg w
sposéb ciggty na catej powierzchni. Szerokosé zaktadéw w kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza
niz 10 cm. Zaktady poziome i pionowe arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie.

Izolacje z folii winny by¢ uktadane na podtozu zatartym ,na gtadko”, a styki arkuszy folii zgrzane.

13.5.3. lIzolacje termiczne

Izolacje ze styropianu

DOCIEPLENIA SCIAN

Izolacje termiczne ze styropianu winny by¢ wykonywane z inwentaryzowanych rusztowan w temperaturze
powyzej +5°C.

Pokrywana powierzchnia musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pytu i zanieczyszczen. Do wykonania
docieplen winny by¢ stosowane materiaty systemowe, a powierzchnie docieplane powinny byc¢
gruntowane srodkami bedacymi elementem danego systemu docieplen zgodnie z kartg techniczng
Producenta.

Styropian do docieplenia winien by¢ sezonowany przez okres 3-ech miesiecy.
Do docieplen mozna stosowac¢ styropian ciety posiadajgcy 3 krawedzie fabryczne.
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Do wysokosci 2,0m nad gruntem winien by¢ uzyty styropian o twardosci 20, a wyzej o twardosci 15.
Styropian nalezy mocowac¢ do podioza klejem, a nastepnie kotkami plastykowymi w ilosci 4 szt./m?2.
Styropian nalezy uktada¢ w tzw. mijanke, a minimalne przesuniecie stykéw pionowych winno wynosi¢
20cm. Zabronione jest wypetnianie spoin poziomych i pionowych klejem, ewentualne szczeliny nalezy
wypefi¢ piankg montazowq. Ptaszczyzne wykonanego docieplenia nalezy wyrownac i zmatowacé w celu
zwiekszenia przyczepnosci.

Wykonane docieplenie nalezy zabezpieczy¢ warstwg tynku cienkowarstwowego grubosci 3+4 mm
zbrojonego siatkg z widkna szklanego. Zatapiana siatka powinna by¢ rownomiernie napieta i catkowicie
zatopiona w zaprawie. Sagsiednie pasy siatki nalezy uktada¢ (w pionie i w poziomie) na zaktad nie
mniejszy niz 10 cm. Do wysokosci 2,0m nad gruntem wymagane sg dwie warstwy siatki. Przed
wykonaniem warstwy zbrojonej nalezy wzmocni¢ naroza otworéw okiennych i drzwiowych prostokgtnymi
pasami siatki szklanej i naroznikami z tworzyw sztucznych zatopionymi w zaprawie klejace;j.

IZOLACJA POSADZEK

Izolacje posadzek styropianem nalezy wykona¢ na wykonanej uprzednio warstwie izolacji
przeciwwilgociowej. Ptyty styropianowe nalezy uktadac¢ szczelnie na warstwie zaprawy zapewniajgcej
petne przyleganie styropianu do podtoza.

13.6. Kontrola jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Czesci 1 PFU.

13.6.1. Biezaca kontrola Inzyniera

Kontrola w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera, w miare postepu robot,
jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét z DT i wymaganiami
niniejszych WWIiORB, a w szczegdlnosci:

— stwierdzenie wlasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu producenta,

— sprawdzenie zgodnosci okresu i sposobu magazynowania z zaleceniami producenta materiatu,

— kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni pod
wzgledem réwnosci, braku plam i zabrudzen),

— kontrole prawidtowosci wykonania izolacji (wizualna ocena wykonania izolacji z oceng jednorodnosci
wykonania powtok, stwierdzeniem braku pecherzy, ztuszczen lub odspojeh itp.),

— oznaczenie rzeczywistej grubosci powtoki (grubo$¢ powtoki winna byé zgodna z wartoscig podang
w DT i zgodna z zaleceniami producenta; grubos¢ te okresla sie jako srednig arytmetyczng z kilku
pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inzyniera,

— kontrole poprawnosci naprawienia btedéw w wykonanej izolacji,

— kontrole wykonania warstwy ochronne;.

13.6.2. Kontrola jakosci materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdéw i prowadzi na swoéj koszt kontrole ilosciowq i
jakosciows ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowa¢ w programie zapewnienia
jakosci i uzgodnic z Inzynierem i Zamawiajgcym.

Inzynier moze dopusci¢ do stosowania materiaty na podstawie przedstawionych atestéw producenta,
jednak odpowiedzialno$¢ za wiasciwg jakos¢é wbudowanych materiatéw ponosi Wykonawca.

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
niniejszej specyfikacji, a czestotliwosé¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Jesli Wykonawca robot nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia badan laboratoryjnych to
powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowac wykonawce badan do akceptacji Inzyniera.
Jesli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, moze
prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw, dostawy watpliwej
jakosci nie nalezy wbudowywaé, nalezy ztozyé jg na oddzielnym sktadowisku i wykonaé badania
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laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w
zalezno$ci od wynikéw badah nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.

Wymagania dla dostawy winny obejmowac:

Sprawdzenie jakosci materiatow izolacyjnych - potwierdzone przez producenta przez zaswiadczenie o
jakoéci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym
dokumentem.

Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez producenta ich
jako$¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.

Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnosci z DT oraz sprawdzenie
wiasciwosci technicznych tych materiatow z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen
co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta powinien by¢ on
zbadany zgodnie z postanowieniami programu zapewnienia jakos$ci.

Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatéw izolacyjnych, ktdérych wiasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom przedmiotowych norm.

13.7. Obmiar robét

Nie ma zastosowania.

13.8. Odbior roboét

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robot podano w Czesci 1 PFU. Odbior jest
potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z DT, PFU oraz obowigzujgcymi normami.

13.9. Rozliczenie rob6t tymczasowych i towarzyszacych

Zasady rozliczenia robét tymczasowych i towarzyszgcych podano w Czesci 1 PFU.
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14. Warunki wykonania i odbioru robét: pokrycia dachowe (WWiORB-14, KOD
CPV 45261)

14.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
14.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiIORB-14 dotyczg wykonania i odbioru robét w
zakresie pokry¢ dachowych, ktére zostang wykonane w ramach ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni
Sciekow komunalnych w Radzyminie”.
14.1.2. Zakres stosowania WWiORB
Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych (WWiORB-14) nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
odniesieniu do robot objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiIORB-14 obejmujg wymagania szczegétowe dla robét w zakresie
pokry¢ dachowych.
14.1.2. Zakres roboét objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robét w zakresie pokryé dachowych,
ktére bedg wykonywane dla obiektéow ujetych w DT w ramach ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni
$ciekdw komunalnych w Radzyminie”. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i
odbiér:

— Pokry¢ dachowych z dachéwki blaszanej, membrany dachowej z PVC

— Rur spustowych.

— Obrébek blacharskich.

14.1.2.1. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWiIORB sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi
normami i Czesci 1 PFU.

14.2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Czesci 1 PFU.

Nie dopuszcza sie stosowania pokry¢ dachowych mogacych ulega¢ korozji w warunkach oczyszczalni
(ocynkowanych), wymaga sie stosowania pokry¢é powlekanych lub tworzywowych. Pokrycia muszg
zosta¢ wykonane w standardzie identycznym (nie gorszym) z wykonanym w trakcie ostatniej modernizac;ji
oczyszczalni.

Przewiduje sie zastosowanie rozwigzah materialowych pokrycia konstrukcji dachowych dla budynku hali
kratj.n.:

- Warstwa wykonczeniowa

Zbrojona poliestrem membrana dachowa z PVC gr. 1,6mm w systemie mocowania mechanicznego, NRO,
- Izolacja termiczna

Wetna mineralna NRO gr. 20cm.

- Paroizolacja

Folia PE gr. 0,3mm

14.1.1. Zrédta pozyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi szczegodtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania lub
zamawiania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania WWIORB w czasie postepu robdét.

14.1.2. Wymagania dla materiatéw

Materiaty do robot pokrywczych winny spetnia¢ wymagania ponizszych norm, oraz posiadac¢ aprobate
techniczng i certyfikat na znak bezpieczenstwa. Nie dopuszcza sie stosowania obrébek blacharskich
niepowlekanych.
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14.1.3. Pakowanie, przechowywanie i transport

Wszystkie materiaty dekarskie powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.

14.2. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Czesci 1 PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich narzedzi i sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Narzedzia i sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w WWIiORB, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

Sprzet i narzedzia uzyte do wykonania robét majg by¢ utrzymywane w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedg one zgodne z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi ich uzytkowania.
Jakikolwiek sprzet, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

14.3. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Czesci 1 PFU.
Nie stawia sie wymagan specjalnych dla srodkéw transportowych. Uzyte przez Wykonawce do wykonania
robot srodki transportu muszg byé zaakceptowane przez Inzyniera.

14.4. Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w Czesci 1 PFU.

Do wykonania pokry¢é dachowych mozna przystgpic:

— po sprawdzeniu zgodnosci wykonania podtoza i podktadu z DT oraz wymaganiami szczegotowymi
dla danego rodzaju podtoza,

— po zakohczeniu robét budowlanych wykonanych na powierzchni potaci, na przyktad tynkowaniu
kominéw, wyprowadzaniu wywiewek kanalizacyjnych, tynkowaniu powierzchni pionowych,
osadzeniu listew lub klockéw do mocowania obrébek blacharskich, uchwytéw rynnowych (rynhakéw)
itp., z wyjagtkiem robdt, ktére ze wzgledéw technologicznych powinny by¢ wykonane w trakcie
uktadania pokrycia dachowego lub po jego catkowitym zakohczeniu,

— po sprawdzeniu zgodnosci z DT materiatéw pokrywczych i sprzetu do wykonywania pokry¢
dachowych.

14.4.1. Pokrycia dachowe

Roboty pokrywcze powinny byé wykonywane w sposdéb i zgodnie z wymaganiami podanymi w aktualne;j
normie.

Podtoza pod pokrycia z papy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-80/B10240, w
przypadku zas$ podtozy nie ujetych w tej normie, wymaganiom podanym w aprobatach technicznych.
Warunki wykonywania robot:

Nie ogranicza sie maksymalnego pochylenia dachu, ale nalezy utrzymaé zgodnos$¢ z obowigzujgcymi
warunkami i spojnos¢ z istniejgcymi obiektami.

Zaktady podtuzne blach mogg by¢ pojedyncze lub podwdjne, zgodnie z kierunkiem przewazajgcych
wiatrow. Zaktad podwdjny nalezy stosowaé wyjgtkowo (w miejscach narazonych na sptyw dodatkowych
ilosci wéd opadowych pochodzgcych z przelewdw z rynien potaci potozonych wyzej) i obejmowaé moze
pas o szerokosci nie wigkszej niz 3 m.

Uszczelki w stykach podtuznych blach nalezy stosowac przy pochyleniach potaci mniejszych niz 55%.
Nalezy stosowac uszczelki porowate bitumizowane z pianki poliuretanowej. W zaktadzie podwdéjnym
nalezy stosowac¢ dwie uszczelki.
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Dla blach o zakonczeniach podtuznych, uszczelki w zaktadzie pojedynczym nie stosuje sie, a w zaktadzie
podwojnym nalezy stosowac jedng uszczelke waska, utozong w styku skrajnym.

Szeroko$¢ szczeliny w stykach podtuznych powinna by¢ minimalna. W przypadku braku mozliwosci
uzyskania minimalnej szerokosci szczeliny, np. w wyniku falistosci krawedzi podtuznych blachy, nalezy
zamiast uszczelek porowatych stosowac uszczelnienie hermetyczne z kitu trwale plastycznego lub
elastoplastycznego.

Zaktady podtuzne blach nalezy fgczy¢ przy uzyciu blachowkretéw lub srub z nakretkami zaopatrzonymi
w podktadki stalowe i gumowe o odpowiedniej jakosci. W miejsce podktadek gumowych mozna stosowac
podktadki r kitu profilowanego. Rozstaw facznikéw powinien wynosi¢ 333 mm (3 szt. na 1 m zaktadu).
Rozstaw maksymalny 500 mm (2 sztuki na 1 m. zakfadu).

Nalezy stosowa¢ blachy o dlugosci nieco wigkszej niz szerokos¢ potfaci. Gdy jest to niemozliwe, nalezy
wykonaé zaktady poprzeczne blach trapezowych, usytuowane tylko nad ptatwiami. Zaktady poprzeczne
mogqg by¢ bez dodatkowych uszczelnien - jesli pochylenie potaci jest wieksze lub réwne 55%. Przy
pochyleniu mniejszym niz 55% styki poprzeczne nalezy uszczelni¢ podwdjnymi uszczelkami.

Gdy zachodzi potrzeba dylatowania blach trapezowych na potaci, do ptatwi mocowa¢ mozna tylko blache
gorna.

Dtugos¢ zakladu poprzecznego blach powinna wynosi¢ nie mniej niz 150 mm dla pochylenia potaci
wiekszego lub réownego 55% i nie mniej niz 200 mm dla pochylenia mniejszego niz 55%.

Dachy z blach trapezowych, szczegdlnie dachy o dtugich potaciach, powinny by¢ odwadniane za pomocg
rynien segmentowych dylatowanych co 12 m. Rynny powinny umozliwia¢ przelewanie sie¢ wody w taki
sposob, aby nie powodowac szkdd materialnych i nie utrudnia¢ eksploatacji obiektu.

Rynna powinna mie¢ wymiary dostosowane do sptywajgcej z potaci dachowej wody i mie¢ na swej
dtugosci co najmniej dwie rury spustowe. Nie nalezy stosowa¢ odwodnienia wewnetrznego w dachach
krytych blachami trapezowymi.

W przypadkach koniecznosci wyciecia otworéw w pokryciu z blach trapezowych, dla zamontowania
witazéw dymowych, swietlikow itp., lokalizacji tych miejsc i wycinania otworéw nalezy dokonywaé po
zamontowaniu blach trapezowych na potaci dachowej. Konieczne jest przestrzeganie nastepujgcej
kolejnosci robdt:

> wyznaczenie potozenia (lokalizacja) przebicia,
> montaz od spodu dodatkowych ptatwi,
> wyciecie otworu w blasze trapezowe.

Obrébki blacharskie powinne by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia blaszanego. Obrébki blacharskie
(zabezpieczenia dachowe) powinny by¢ wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci 0,5 do
0,6 mm obligatoryjnie powlekane;.

W pokryciach blaszanych obrébki blacharskie powinny by¢ tgczone miedzy sobg na rabki lezgce
podwajne.

14.4.2. Obroébki blacharskie

Obrdébki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia i ksztattu elementéw przeznaczonych
do opierzenia.

Obrébki blacharskie z blachy cynkowej powlekanej mozna wykonywa¢ o kazdej porze roku, lecz w
temperaturze nie nizszej od —15°C. Robét nie nalezy wykonywaé na oblodzonych podtozach. Obrdbki
blacharskie nalezy montowaé na podktadzie z papy.

Przy wykonywaniu obrébek blacharskich nalezy pamietac¢ o koniecznosci zachowania dylatacji. Dylatacje
konstrukcyjne powinny by¢ wykonane w sposdb umozliwiajgcy przeniesienie ruchéw poziomych i
pionowych dachu w taki sposéb, aby nastepowat szybki odptyw wody z obszaru dylataciji.

14.4.3. Urzadzenia do odprowadzania wéd opadowych

W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym w warstwach przekrycia powinny by¢
osadzone uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podtuznym, ktéry nie powinien byé
mniejszy niz 0,5%.
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Kosze zlewne powinny by¢ usytuowane w najnizszych miejscach rynien. Wloty koszy zlewnych powinny
by¢ zabezpieczone specjalnymi nasadkami ochronnymi przed mozliwoscig zanieczyszczenia lisémi lub
innymi elementami mogacymi staé sie przyczyng niedroznosci rur spustowych.

Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustéw dachowych powinny byé zgodne z
DT i dostosowane do wielkosci odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu).

Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PVC-U powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-
EN 607:2023-10 - wersja angielska.

Rury spustowe odprowadzajgce wode do kanalizacji powinny byé wpuszczone do rury zeliwnej na
gtebokos¢ kielicha.

14.5. Kontrola jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Czesci 1 PFU.

14.5.1. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera, na biezgco, w miare

postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zaakceptowanie wynikow badan

laboratoryjnych Wykonawcy, zgodnosci wykonywanych robo6t pokrywczych z DT i wymaganiami

niniejszych WWIORB, a w szczegdlnosci:

— Kontrola wykonania podktadéw pod pokrycia, ktéra powinna by¢ przeprowadzona przed
przystgpieniem do wykonania pokry¢ zgodnie z wymaganiami normy.

— Kontrola wykonania: catego pokrycia — po zakohczeniu prac pokrywczych.

— Kontrola prawidtowosci wykonania odwodnienia dachu i wpiecia do kanalizacji.

14.5.2. Biezaca kontrola Wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdéw i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowq i
jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac¢ w programie zapewnienia
jakosci i uzgodnic z Inzynierem i Zamawiajgcym.

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
niniejszych WWIORB, a czestotliwosé ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Jesli Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia badan laboratoryjnych to
powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowac wykonawce badan do akceptacji Inzyniera.
Jesli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badarn wykonywanych przez Wykonawce, moze
prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw, dostawy watpliwej
jakosci nie nalezy wbudowywaé, nalezy ztozyé jg na oddzielnym sktadowisku i wykonaé badania
laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w
zalezno$ci od wynikéw badah nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca z czestotliwoscig i w
zakresie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

14.6. Obmiar roboét

Nie ma zastosowania.

14.7. Odbior robot

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w Czesci 1 PFU. Odbidér jest
potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z DT, PFU oraz obowigzujgcymi normami.

14.8. Rozliczenie roboét tymczasowych i towarzyszacych

Zasady rozliczenia robét tymczasowych i towarzyszgcych podano w Czesci 1 PFU.
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15. Warunki wykonania i odbioru robét: instalacje wentylacji i uzdatniania
powietrza (WWiORB-15, KOD CPV 45331)

15.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
15.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWIORB-15 dotyczg wykonania i odbioru robét w
zakresie instalacji wentylacji i uzdatniania powietrza, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu
,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdw komunalnych w Radzyminie”.

15.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych (WWiORB-15) nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
odniesieniu do robot objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB obejmujg wymagania szczegoétowe dla robdt w zakresie
wykonania instalacji wentylacji i uzdatniania powietrza.

15.1.3. Zakres roboét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robét w zakresie wykonania instalacji
wentylacji i uzdatniania powietrza, ktére bedg wykonywane dla obiektéw ujetych w DT w ramach
Kontraktu ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni Sciekdbw komunalnych w Radzyminie”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie:

— Instalacji wentylacji grawitacyjnych.
— Instalacji wentylacji mechanicznych.

Uwaga! Wymaga sie zastosowania systemow wentylacyjnych z materiatdéw nierdzewnych (co najmniej
stal nierdzewna kwasoodporna), dostosowanych dodatkowo do odczynu Srodowiska i powstajgcych
skroplin.

15.1.4. Okreslenia podstawowe

Wentylacja pomieszczenia. Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego
Wentylacja mechaniczna. Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych lub
strumienicowych, wprowadzajacych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji. Zestaw urzadzen, zespotéw i elementéw wentylacyjnych Rozdziat powietrza w
pomieszczeniu - Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i
wywiewnikdéw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw - intensywnosci wymiany powietrza,
cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w
strefie przebywania ludzi.

Ogrzewanie powietrza. Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury.

Wentylator. Urzagdzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch.

Czerpnia wentylacyjna. Element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne.
Wyrzutnia wentylacyjna. Element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz statych i
ciektych.

Przewod wentylacyjny. Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy
obudowe przestrzeni, przez ktérg przeptywa powietrze.

Przepustnica. Zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny
pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu.
Ttumik halasu. Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majgcy na celu
zmniejszenie hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow.

Aparat ogrzewczo-wentylacyjny. Urzadzenie sktadajgce sie z filtra, nagrzewnicy i wentylatora
umieszczonych we wspdlnej obudowie i przeznaczone do nawiewania mieszaniny powietrza
zewnetrznego i wewnetrznego.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB s3g zgodne zobowigzujgcymi
odpowiednimi normami i Cze$ci 1 PFU.
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15.2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Czesci 1 PFU.
UWAGA! Wszystkie elementy instalacji i urzadzenia muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j
kwasoodpornej lub tworzyw sztucznych.

15.2.1. Zrédia pozyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania i
zamawiania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania WWiIORB w czasie postepu robét.

15.2.2. Wymagania dla materiatéw

Dostarczone do wbudowania materiaty, wyroby i urzgdzenia powinny by¢ zgodne z DT i posiadac:
oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg technicznag, bgdz
uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”, oraz spetnia¢ wymagania Polskich Norm.

Materiaty i wyroby zastosowane w obiektach i pomieszczeniach technologicznych: czerpnie, wyrzutnie,
przewody wentylacyjne — muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej lub tworzyw
sztucznych. Przewody na zewnatrz pomieszczen — wytgcznie ze stali nierdzewnej kwasoodpornej.

15.3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Czesci 1 PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

15.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Czesci 1 PFU.
Do transportu mozna uzy¢ dowolnych $rodkéw transportowych. Uzyte przez Wykonawce do wykonania
robét srodki transportu muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

15.5. Wykonanie robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w Czesci 1 PFU.

15.5.1. Wymagania dotyczace wykonania wyrobéw

Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen.
Wymiary przewoddéw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-
EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy, a szczelnosé
potgczen urzadzen i elementdéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢
wymaganiom szczelnosci tych przewodow.
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15.5.2. Wymagania ogélne dla montazu przewodéw

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtosé ta powinna
wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sg od
50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddéw lub przewodow z izolacjg. Przewody na
catej grubosci przegrody powinny byé obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wtasciwosciach.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mieé szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, oraz posiadac
warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.
Elementy podpdr i podwieszeh w pomieszczeniach i obiektach technologicznych muszg by¢é wykonane
ze stali nierdzewne;.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia dla materiatu konstrukgji
budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ dobrana tak, aby ugiecie przewoddéw nie
wptywato na ich szczelnos¢, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukcji.

Zamocowanie urzadzen i elementéow wentylacyjnych powinno byé wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi. Elementy zamocowania podpoér lub
podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 3.
Elementy podwieszen, podpér i ztgczne powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej
1,5.

Poziome elementy podwieszen i podpor powinny by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér Iub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych. Podpory i podwieszenia w obrebie
maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od Zrédta drgan powinny by¢é wykonane jako
elastyczne z zastosowaniem podkfadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

15.5.3. Montaz urzadzen wprowadzajacych powietrze w ruch

Wentylatory tak promieniowe jak i osiowe powinny by¢ izolowane przeciwdrganiowo przez zastosowanie
ptyt amortyzacyjnych, dylatacji fundamentéw, amortyzatorbw gumowych Ilub sprezynowych,
kompensatorow itp.

Wentylatory powinny by¢ tak zamontowane, aby dostep do nich w czasie konserwacji lub demontazu nie
nastreczat trudnosci, ani nie stwarzat zagrozenia dla obstugi.

Przed i po montazu wentylatoréw nalezy dokonaé recznej proby ruchu wirnika i stwierdzi¢, czy nie
wystepuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowe, a takze, czy szczelina miedzy wirnikiem i obudowg
wentylatora jest jednakowa na catym obwodzie. Jesli istnieje mozliwos¢ przedostania sie do wentylatora
skroplin, obudowa wentylatora powinna by¢ odwodniona w najnizszym punkcie, przez zamontowanie
rurki syfonowej. Przy bezposrednim czerpaniu powietrza z atmosfery otwér wlotowy wentylatora powinien
by¢ zaopatrzony w lej wlotowy z siatkg ochronng.

Wentylatory powinny by¢ potgczone z kanatami wentylacyjnymi za pomoca elastycznych kroécow
amortyzujgcych (brezent, poliester, igelit itp.). Dtugos¢ elastycznych kréécéw powinna wynosié 100 - 150
mm, wymiary i ksztatt kr6écéw powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.

15.5.4. Montaz urzadzen prowadzacych powietrze

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne.

Do uszczelnienia potgczen kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki z gumy miekkiej lub mikroporowate;j
W przypadku prowadzenia powietrza o temperaturze wyzszej od 60°C nalezy stosowac uszczelki z gumy
0 podwyzszonej odpornosci temperaturowej.

»~Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekbw komunalnych w Radzyminie”



Warunki Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Potgczenia kotnierzowe kanatow nalezy skreca¢ srubami i nakretkami szesciokgtnymi, zaktadanymi z
jednej strony kotnierza. Sruby nie powinny wystawaé poza nakretki wiecej niz na wysoko$é potowy z
nakretki sruby. Skrecenie srub zaleca sie wykonywac¢ parami po dwie przeciwlegte sruby.

Powierzchnia kotnierzy powinna by¢ gtadka bez zadzioréw i innych defektéw.

Ptaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie rownolegte.

Potgczenia bezkotnierzowe przewoddéw nalezy uszczelni¢ na catym obwodzie uszczelkg gumowg lub
pastg uszczelniajgca.

Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac na podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie ich powinno by¢
takie, aby ugiecie kanatu pomiedzy sagsiednimi punktami zamocowania nie przekraczato 2 cm.
Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywaé obcigzenie réwne co najmnigj
trzykrotnemu ciezarowi przypadajgcego na nig odcinka kanatu wraz z ewentualnym osprzetem i izolacja.

Kanaly wentylacyjne przechodzgce przez stropy lub $ciany powinny by¢ obtozone podktadkami
amortyzacyjnymi z wetny mineralnej lub innego materialu 0 podobnych wiasciwosciach na grubosci
Sciany lub stropu.

Kanaty przechodzgce przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowg podstawe dachowg zabezpieczajacy przed
przeciekami niezaleznie od tego czy sg one zakonczone wywietrzakami, czy daszkami.

Kanaty wentylacyjne prowadzgce powietrze o wilgotnosci wzglednej powyzej 80% powinny by¢ utozone
ze spadkiem co najmniej 5°/o0 w kierunku ruchu powietrza. W najnizszym punkcie kanatu powinien by¢
wmontowany kréciec odwadniajacy z zaworem lub syfonem, z odprowadzeniem do kanalizaciji.

Jezeli kanat przechodzi przez pomieszczenia, w ktdrych réznica temperatury miedzy transportowanym
powietrzem a pomieszczeniami przekracza 10° C, nalezy wykona¢ izolacje cieplng zabezpieczajgca
przed nadmiernymi zyskami lub stratami ciepta kanatéw, a takze przed kondensacjg pary wodne;.
Kanaty typu ,Spiro" nalezy tgczy¢ na kotnierze, wsuwki lub opaski roztgczne, z uszczelnieniem gumag
mikroporowatg. Dopuszcza sie stosowanie potgczenh opaskami z termokurczliwego tworzywa sztucznego.
Thumiki akustyczne powinny by¢ usytuowane w poblizu wentylatora przed pierwszymi odgatezieniami,
zaréwno po stronie ttocznej jak i ssgcej, dla zabezpieczenia przed przenikaniem nadmiaru hatasu do
pomieszczen i otoczenia budynku.

Palna izolacja cieplna i akustyczna przewoddw wentylacyjnych moze by¢ stosowana tylko na zewnetrzne;j
ich powierzchni, z jednoczesnym ostonieciem oktadzing z materiatdw niepalnych. Wewnetrzna
powierzchnia przewoddéw, wymagajaca izolacji akustycznej moze by¢ wytozona wytgcznie materiatem
niepalnym.

Kanaly wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, ktérych nie obstuguja, powinny by¢ obudowane
Sciankami o klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajgcej wymaganiom dla scian tych pomieszczen.
taczenie pomieszczen z réznych stref pozarowych przewodami wentylacyjnymi z tworzyw sztucznych
lub innych materiatéw palnych jest niedopuszczalne.

W przypadku koniecznosci prowadzenia kanatéw z tworzyw sztucznych lub innych materiatéw palnych
przez wiecej niz jedng strefe pozarowg, nalezy je ostoni¢ trwatg obudowg o odpornosci ogniowej
odpowiadajgcej odpornosci ogniowej dla Scian lub stropéw oddzielenia przeciwpozarowego.

W pomieszczeniach, w ktérych wystepujg pyty, a takze w pomieszczeniach, w ktérych wymagania w
zakresie czystosci sg zaostrzone, zewnetrzne powierzchnie kanatéw powinny byé gtadkie i fatwe do
oczyszczenia, zabezpieczone przed mozliwosciami zanieczyszczenia cieczami tatwo zapalnymi lub
mieszaninami innych palnych substancji, a ponadto zabezpieczone przed gromadzeniem sie
elektryczno$ci statyczne;.

Dla pomieszczeh | i Il kategorii niebezpieczenstwa pozarowego nalezy kanaty wentylacyjne prowadzi¢
oddzielnie dla kazdego pomieszczenia.

Kanaty przeprowadzone przez $ciane lub strop oddzielenia przeciwpozarowego, nalezy wykonywac z
materiatdw niepalnych oraz wyposazy¢ w klapy przeciwpozarowe samozamykajgce w miejscach
przejscia przez te przegrody. Klapy samozamykajace, jezeli przewody nie sg obudowane $ciankami,
powinny mie¢ odpornos¢ ogniowg réwng potowie odpornosci Sciany lub stropu oddzielenia
przeciwpozarowego.

Odlegtos¢ nieizolowanych kanatéw wentylacyjnych od wykfadzin i powierzchni palnych powinna wynosic
co najmniej 0,5 m.

»~Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekbw komunalnych w Radzyminie”

84



Warunki Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych 85

Kanaly i urzgdzenia wentylacyjne mogg by¢ ostoniete materiatami dekoracyjnymi trudno zapalnymi, pod
warunkiem, ze dtlugos¢ ich nie przekroczy 25 m, a powierzchnia - 10% podtogi, przy czym ogodina
powierzchnia materiatéw palnych nie powinna by¢ wieksza niz 40% powierzchni podtogi.

15.5.5. Montaz urzadzen konczacych uktad wentylacji

Czerpnie $cienne nalezy sytuowac¢ na wysokosci co najmniej 3 m nad poziomem terenu. W wyjgtkowych
uzasadnionych przypadkach dopuszczalne jest sytuowanie czerpni na wysokosci mniejszej, lecz nie
mniejszej niz 0,5 m nad poziomem terenu.

Czerpnie $cienne nalezy sytuowac¢ w odlegtosci poziomej nie mniejszej niz 10 m od wyrzutni powietrza
niezapylonego lub od swietlikdéw otwieranych.

Czerpnie umieszczone na innych $cianach niz pélnocnej, ptn-wsch.; pétn.zach.powinny by¢ ostoniete
przed dziataniem promieni stonecznych.

Usytuowanie czerpni sciennej powinno zapewniaé czerpanie powietrza z przestrzeni, w ktérej istnieje
przewiew.

Czerpnie terenowe nalezy sytuowac w odlegtosci co najmniej 6 m od tras komunikacyjnych.
Usytuowanie czerpni terenowych, w stosunku do wyrzutni powietrza niezapylonego, powinno byc¢ takie
samo jak przy czerpniach sciennych.
Czerpnie dachowe mozna stosowaé¢ w wyjatkowych przypadkach, gdy inne wzgledy uniemozliwiajg
zastosowanie czerpni $ciennych lub terenowych. Odlegtos$¢ dolnej krawedzi otworu czerpni dachowej od
poziomu dachu nie moze byé mniejsza niz 0,5 m. Czerpnie te powinny by¢ usytuowane w miejscach nie
ostonietych i przewiewnych. Wyrzutnie wentylacyjne powinny by¢ w zasadzie sytuowane na dachu, w
miejscach nie ostonigtych i przewiewnych. W stosunku do czerpni dachowych wyrzutnie nalezy sytuowaé
w odlegtosci poziomej nie mniejszej niz:

— m przy usuwaniu powietrza niezapylonego,

— 20 m przy usuwaniu powietrza zapylonego i toksycznego.
W przypadkach niemozno$ci utrzymania odpowiedniej odlegtosci poziomej pomiedzy otworami czerpni i
wyrzutni dachowych dopuszcza sie jej zmniejszenie, lecz nie wiecej niz do potowy, przy zachowaniu
warunku, ze otwor czerpni bedzie usytuowany ponizej otworu wyrzutni o co najmnie;j:

— 3 m przy usuwaniu powietrza niezapylonego,

— 6 m przy usuwaniu powietrza zapylonego i toksycznego.
Wyrzutnie dachowe powietrza niezapylonego powinny by¢ wyprowadzone na wysokos¢ 0,3 m ponad linie
taczacqg najwyzsze punkty przeszkdd, a przy braku przeszkdd, na wysokos$é co najmniej 0,4 m ponad
potacig dachu budynku; za przeszkode uwaza sie wystajgcg cze$¢ budynku, swietliki itp. znajdujgce sie
w odlegtosci poziomej do 10 m od wyrzutni.
Mechanizmy nastawcze nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ tatwo dostepne i tak wykonane, aby
topatki kierujgce i regulujgce, prowadnice, talerze, stozki itp. mozna byto ustawi¢ w dowolnym punkcie w
zakresie pofozen granicznych.
Os wywietrzaka dachowego powinna mie¢ potozenie pionowe, konstrukcja dachu zas powinna by¢
sprawdzona na obcigzenie statyczne igczne z dziataniem sity wiatru i ewentualnie ciezaru opadéw
atmosferycznych.
Potgczenie wywietrzaka z dachem powinno by¢ chronione fartuchem pierscieniowym i uszczelnione.
Przepustnice regulujgce wielkos¢ przeptywu powietrza przez wywietrzaki, powinny posiada¢ mechanizm
umozliwiajgcy zdalne nastawianie przepustnicy z poziomu podtogi.

15.5.6. Montaz elementéw regulacji przeptywu powietrza

Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowac na prostych odcinkach kanatéw w odlegtosci
od kolan lub odgatezien:

— trzech $rednic rbwnowaznych - przepustnice jednoptaszczyznowe,

— dwdch $rednic rownowaznych - przepustnice wieloptaszczyznowe o wspotbieznym ruchu topat,

— jednej $rednicy rownowaznej - przepustnice wieloptaszczyznowe o przeciwbieznym ruchu fopat.
Elementy regulacyjne powinny by¢ fatwo dostepne dla obstugi. Mechanizmy napedu przepustnic powinny
umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia fopat, w zakresie od petnego otwarcia do petnego zamkniecia.
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Wymagane jest zapewnienie mozliwosci statego zablokowania dzwigni napedu w wybranym potozeniu
lopat oraz wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego przepustnicy.

15.5.7. Montaz urzadzen klimatyzujacych powietrze

Usytuowanie klimatyzatora w pomieszczeniu powinno umozliwi¢ swobodny dostep, w szczegdlnosci zas
do urzagdzen i aparatury regulacji automatycznej lub recznej.

Przy montazu klimatyzatoréw nalezy: montaz i posadowienie klimatyzatoréw wykonywaé zgodnie z
instrukcja producenta, a w szczegdlnosci zapewni¢ dostep dla konserwacji lub demontazu
poszczegolnych elementéw,

przewody dla odprowadzenia skroplin lub nadmiaru wody wyposazy¢ w syfony oraz w przypadku
niebezpieczenstwa zamarzania zaizolowac¢ cieplnie.

15.5.8. Montaz urzadzen automatycznej regulacji

Do montazu urzadzeh automatycznej regulacji mozna przystgpi¢ po wykonaniu wszystkich robot
budowlanych i wykonczeniowych oraz zmontowaniu urzgdzeh klimatyzacyjnych. Montaz urzadzen
automatycznej regulacji powinien by¢ wykonany wg instrukcji producenta.

Przy montazu urzadzen regulacji automatycznej nalezy: czujniki przetwornikéw temperatury lub
wilgotnosci montowaé w reprezentatywnych punktach pomieszczen z dala od zrodet ciepta lub wilgoci,
elektryczne przewody fgczace prowadzi¢ wzdtuz powierzchni scian w cienkosciennych rurkach stalowych.
Przewody elektryczne od czujnikéw i innych urzadzen pracujgcych na napigeciu ponizej 24 V nalezy
prowadzi¢ oddzielnie od przewoddw sygnalizaciji i zasilania pracujgcych na napigcie wyzsze od 24 V.

15.5.9. Inne wymagania

Zespoty majgce silniki elektryczne nalezy uziemic.

Usuwane przez urzadzenia wentylacyjne gazy i pary szkodliwe dla zdrowia powinny przechodzi¢ przez
neutralizatory, a instalacja stuzgca do usuniecia gazéw i par o szkodliwej dla zdrowia koncentrac;ji
powinna mie¢ tablice ostrzegawcze umieszczone w maszynowniach wentylacyjnych.

Urzadzenia wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w elementy zamykajgce, pozwalajgce na skuteczne odciecie
doptywu powietrza zewnetrznego.

Urzadzenia mechaniczne, ktérych dziatanie moze zagraza¢ zdrowiu lub spowodowaé uszkodzenie ciata
obstugi eksploatacyjnej, powinny mie¢ obudowe, bgdz ostone zabezpieczajgca. Na obudowie urzadzenia
wzglednie w bezposrednim sgsiedztwie na $cianie lub na stupie powinna znajdowac sie instrukcja obstugi
i konserwaciji urzagdzenia.

Wszystkie urzgdzenia powinny by¢ zabezpieczone przeciwdzwiekowo. Warunki techniczne wykonania
zabezpieczeh oraz odbioru powinny by¢ okreslone indywidualnie w projekcie.

Wszystkie elementy instalacji wentylacyjnych, ktére nie majg okreslonych w

Dokumentacji Projektowej tolerancji wymiarowych nalezy wykonywac; wymiary swobodne w 14 klasie
doktadnosci, wymiary elementéw potgczen z innymi elementami - w 10 klasie doktadnosci.

15.5.10. Otwory rewizyjne

Instalacja wentylacyjna powinna posiadaé mozliwos¢ czyszczenia przez zastosowanie otworéw
rewizyjnych lub demontaz elementu sktadowego instalac;ji.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak
réwniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy usztywniajgce i inne
elementy wyposazenia przewoddéw powinny byé tak zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia
przewodow.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakornczonych srub lub innych elementéw, ktére mogg
powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczacych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie fatwo otwieraé.

»~Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekbw komunalnych w Radzyminie”



Warunki Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

15.5.11. Wentylatory

Sposob zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem drgan na konstrukcje
budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatorow sprezynowych,
amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.
Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby $rodek ciezkosci wentylatora
znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztalt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
otwordéw wentylatora.

Dtugos¢ tgcznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.

t gczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztait tgcznika podczas
pracy wentylatora i jednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.
Wentylatory tloczgce (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe
zabezpieczone siatka.

15.5.10. Nagrzewnice

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i
odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.
Sposob przytgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien utatwia¢ ich
naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewdd zasilajgcy powinien by¢é
przytagczony od dotu, a przewdd powrotny od goéry, a w przypadku nagrzewnic parowych sposob
przytgczenia przewodu zasilajgcego i powrotnego powinien by¢ odwrotny.

Sposoéb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien odpowiadac
wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalaciji.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ fatwego demontazu zawordw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania
wody z instalacji.

15.5.11. Filtry powietrza

Filtry powinny byé wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecznos¢
wymiany wkfadu filtracyjnego lub jego regeneracji. Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne.
Szczelnos¢ zamocowania filtra powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w normie PN-EN
1886:2008.

Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.

Wktady filtrujgce nalezy montowaé po zakonczeniu ,brudnych" prac budowlanych lub zabezpieczac¢ je
przed zabrudzeniem.

15.5.12. Nawiewniki, wywiewniki, okapy

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwo$cig ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposdéb trwaty.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposaéb trwaty i szczelny.

Przewdd tgczacy sie¢ przewodoéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrotszg
trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny byé zamontowane w pozycji catkowicie
otwarte;j.

Okapy powinny by¢ wykonane z blachy nierdzewne;j.

15.5.13. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw
atmosferycznych przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny byé zamocowane w sposdb zapewniajgcy wodoszczelnosé
przejscia przez dach.
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15.5.14. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w
element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu
przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie
pracy instalaciji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w petnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.
Szczelnosé przepustnicy zamykajgcej w pozyciji zamknietej powinna odpowiadac co najmniej klasie 1 wg
klasyfikacji podanej w normie.

Szczelnosé obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w
normie.

15.5.15. Tlumiki hatasu

Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym:

— kierunek przeptywu powietrza,

— wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géra 7).
W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) ttumiki nalezy
montowac¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop) oddzielajgcej
to pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy ttumikiem a przegroda
powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

Przewody nalezy tgczy¢ z ttumikiem za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych.

15.6. Kontrola jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Czesci 1 PFU.

15.6.1. Kontrola jakosci materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdéw i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowq i
jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowa¢ w programie zapewnienia
jakosci i uzgodnic z Inzynierem i Zamawiajgcym.

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych w
niniejszych WWIORB, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Jesli Wykonawca robét nie dysponuje mozliwo$ciami do przeprowadzenia badan laboratoryjnych to
powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowa¢ wykonawce badan do akceptacji Inzyniera i
Zamawiajgcego.

Jesli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, moze
prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw, dostawy watpliwej
jakosci nie nalezy wbudowywaé, nalezy ztozyé jg na oddzielnym sktadowisku i wykonaé badania
laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w
zalezno$ci od wynikéw badah nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca z czestotliwoscig i w
zakresie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

15.6.2. Badania Zamawiajgcego

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera, na biezgco, w miare
postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zaakceptowanie wynikow badan
laboratoryjnych Wykonawcy, zgodnosci wykonywanych robét z DT i wymaganiami niniejszych WWiORB,
a w szczegolnosci:
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1) Poroéwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji z DT i wymaganiami WWiORB, zaréwno w
zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci
zamiennych.

2) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi.

3) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje.

4) Sprawdzenie czystosci instalacji.

5) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji. > Srodkéw do
uziemienia urzadzen i przewodow.

6) Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewoddéw itp. w sposob nie powodujgcy przenoszenia
drgan.

7) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu i uktadu regulacji na podstawie schematu regulaciji.

8) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow.

9) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow.

10) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z DT.

15.6.3. Kontrola dziatania instalacji

Kontrola dziatania instalacji wentylacyjnej obejmuje:
1) Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny).
2) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych.
3) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych.
) Sprawdzenie wydajnosci zastosowanego uktadu,
) Sprawdzenie automatycznego dziatania elementéw oraz wpiecia do systemu SCADA
6) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych.
7) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne, ustawienie
kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow.
8) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajagcych.
9) Nastawienie regulatoréow regulacji automatyczne;j.
10) Nastawienie elementéw dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewcze;j,
chtodzgcej i nawilzajgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych.
11) Nastawienie elementdéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi.
12) Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepne;j.

15.7. Obmiar robét

Nie ma zastosowania.

15.8. Odbior robot

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robot podano w Czesci 1 PFU. Odbior jest
potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z DT, PFU oraz obowigzujgcymi normami.

15.9. Rozliczenie roboét tymczasowych i towarzyszacych

Zasady rozliczenia rob6t tymczasowych i towarzyszgcych podano w Czesci 1 PFU.
Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzgdzona na podstawie
Protokotu odbioru robo6t wystawionego przez Inzyniera.
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16, Warunki wykonania i odbioru robét: sieci i instalacje wodociggowe (WWiORB-
16, KOD CPV 45330)

16.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
16.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiIORB-16 dotyczg wykonania i odbioru robét w
zakresie sieci i instalacji wodociggowych, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i
modernizacja oczyszczalni $ciekdéw komunalnych w Radzyminie”.

16.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-16) nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
odniesieniu do robot objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiIORB obejmujg wymagania szczegoétowe dla robdt w zakresie
wykonania instalacji wodociggowych.

16.1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB dotyczg prowadzenia rob6t w zakresie wykonania instalacji
wodociggowych, ktére bedg wykonywane dla obiektéw ujetych w DT w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i
modernizacja oczyszczalni sciekdw komunalnych w Radzyminie”. Zakres robo6t obejmuje wykonanie
wewnetrznych i zewnetrznych instalacji wodociggowych.

16.1.4. Okreslenia podstawowe

Instalacja wodociggowa. Instalacje wodociggowg stanowig uktady potgczonych przewodoéw, armatury i
urzadzen, stuzgce do zaopatrywania budynkéw w zimng i cieptg wode, spetniajgcg wymagania
jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna odpowiadaé woda
do spozycia.

Instalacja wodociggowa wody zimnej. Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej
rozpoczyna sie studnig.

Instalacja wodociggowa wody cieptej. Instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za
zaworem na zasileniu zimng wodg urzgdzenia do przygotowania cieptej wody.

Urzadzenie zabezpieczajace. Urzgdzenie stuzgce do ochrony jakosci wody do picia, uniemozliwiajgce
wtorne zanieczyszczenie wody (np. zawér antyskazeniowy, filtr). Armatura przeptywowa instalacji
wodociagowych. Wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do sterowania przeptywem wody w
instalacji wodociggowe;j.

Armatura czerpalna. Wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji
wodociggowe;j.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB sg zgodne zobowigzujgcymi
odpowiednimi normami i Czesci 1 PFU.

16.2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w Czesci 1 PFU.
Nie dopuszcza sie stosowania rur ocynkowanych — w ziemi nalezy stosowaé¢ przewody PP lub PE, w
obiektach stal nierdzewng kwasoodporng, tworzywo za zgodg Zamawiajgcego.

16.2.1. Zrédta pozyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania [
zamawiania materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania WWiIORB w czasie postepu robdét.

16.2.2. Wymagania dla materiatéw

Przy wykonywaniu robdt wedlug zasad niniejszej WWIORB majg zastosowanie materiaty
wyszczegolnione w DT spetniajgce ponizsze wymagania. Rury i ksztattki

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszych normach:

— z polipropylenu (PP) PN-EN ISO 15874-1:2013-06,
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— z polietylenu (PE) PN-EN 12201-1:2012.wycofana bez zastgpienia. Rury ziemne dla sieci
wodociggowej obligatoryjnie w kolorze niebieskim.

Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w obowigzujgcych normach i PFU.

Inne materiaty

— Podgrzewacze wody pojemnosciowe.

—  Wymienniki cieptej wody zasilane z sieci cieptowniczej i elektrycznie.
—  Otuliny termoizolacyjne.

— Zawory antyskazeniowe.

— Zasuwy kotnierzowe z obudowg i skrzynka.

— Przewody, kotnierze i elementy ztgczne ze stali nierdzewne;.

16.3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Czesci 1 PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

16.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Czesci 1 PFU.

Wymagania dotyczgce transportu rur

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych nalezy spetni¢ ponizsze wymagania.

Rury zabezpieczone przed zabrudzeniem.

Rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg
by¢ diuzsze niz 1 m, — jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich ukfadaniu w stosy na
samochodzie wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m, — podczas transportu rury powinny byc¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem i zmiang potozenia w czasie transportu.

Transport rur powinien odbywac sie przy temperaturze zewnetrznej —5°C do +30°C. Wymagania
dotyczgce transportu armatury

Armature nalezy przewozi¢é pakowang w sposOb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.

Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajgcg 40°C. Przy dtugotrwatym
sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatta stonecznego
przez przykrycie skladu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z
PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng,
aby rury nie nagrzewaly sie i nie ulegaty deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej
3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie.

Luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach
drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z
boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o roznych $rednicach
winny by¢ sktadowane odrebnie.

Sktadowanie armatury

Armature nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C. W
pomieszczeniach skladowania nie powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajgce korodujgco.
Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.

16.5. Wykonanie robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w Czesci 1 PFU.
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https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=vhvQg1Sm&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+12201-1%3A2012P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=vhvQg1Sm&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+12201-1%3A2012P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
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16.5.1. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze obejmuja:

— roboty zwigzane z wyznaczeniem i stabilizacjg tras oraz roboczych punktéw wysokosciowych sieci i
instalacji zewnetrznej,

— wyznaczenie miejsca sktadowania materiatow,

— wytrasowanie tras przebiegu rurociggow,

— wykonanie otwordw i obsadzenia uchwytéw, podpor, podwieszen i tulei ochronnych,

— wykonanie bruzd w $cianach.

16.5.2. Montaz rurociggéw

Po wykonaniu czynnosci przygotowawczych mozna przystgpi¢ do wtasciwego wykonania instalac;ji (rur,
ksztattek i armatury).

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonaé¢ ogledzin tych
materiatéw. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebien i innych
wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm.
Zewnetrzng instalacje wodociggowag nalezy fgczy¢ za posrednictwem zgrzewania doczotowego.
Wewnetrzng instalacje wodociggowa nalezy poprowadzi¢ po wierzchu Scian w jednolitym systemie, a
zastosowany rodzaj potgczen rur i ksztaltek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentéow tych
materiatow.

Sposéb mocowania rur winien by¢ zgodny z instrukcjg producenta materiatow.

16.5.3. Potaczenia z armatura

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni zewnetrznej i
wewnetrznej.

Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm. Armatura winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
PFU.

Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej nad poditogg lub przyborem nalezy wykonaé¢ zgodnie z DT i
wymaganiami okreslonymi w WTWiO dla instalacji wodociggowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL).
Zastosowanie rodzajow potgczen armatury z instalacjg nalezy wykonaé przestrzegajgc instrukcji
wydanych przez producentéw materiatow. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna
odpowiadaé warunkom pracy (cidnienie, temperatura) danej instalacji. W przypadkach koniecznych,
wynikajgcych z Dokumentacji Projektowej, powinna by¢ stosowana armatura przemystowa lub specjalna.
Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji oraz na
kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo dostepnych.
Jezeli w DT nie podano specjalnych wymagan, wysokos$¢ ustawienia armatury czerpalnej powinna by¢
nastepujgca: zawory czerpalne do zlewéw oraz baterie Scienne do umywalek, zmywakow,
zlewozmywakow: 0,25 - 0,35 m nad przyborem, liczgc od gérnej krawedzi przedniej scianki przyboru do
osi wylotu podejscia czerpalnego,

Jezeli w projekcie nie sg podane specjalne wymagania, 0§ armatury czerpalnej Sciennej powinna
pokrywac sie z osig symetrii przyboru.

Do baterii i zaworéw czerpalnych stojgcych nalezy stosowaé tgczniki elastyczne, ograniczajgce
rozchodzenie sie hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.

16.5.4. Izolacje termiczne

Na przewodach zimnej wody nalezy wykonac izolacje przeciwroszeniowg z pianki PE grubosci 9 mm.
Na przewodach cieptej wody i cyrkulacyjnych nalezy wykonac¢ izolacje termiczng o wspotczynniku
przewodzenia A = 0,035W/mK o grubosci 20 mm.

16.6. Kontrola jakosci
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Czesci 1 PFU.

16.6.1. Kontrola jakosci materiatow

Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego
oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy. Badania w czasie prowadzenia robot
polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera w miare postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce
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materiatdw i zgodnosci wykonywanych robét z DT i wymaganiami niniejszych WWIORB, a w
szczegolnosci:

—  wytyczenie osi przewodu,

—  rodzaju podioza,

—  rodzaj rur, ksztattek i armatury,

— skfadowanie rur, ksztaltek i armatury,

—  ulozenie przewodu,

—  zageszczenie obsypki przewodu,

—  szczelnos¢ przewodu,

— zamontowana armatura,

— laboratoryjne wyniki ptukania i dezynfekcji przewodow.

Wymagane jest przedstawienie przez Wykonawce oceny higienicznej PZH dla rur, ksztattek i
zamontowanej armatury.

16.6.2. Badanie i préba szczelnosci rurociggow

Badanie szczelnosci rurociggdw nadzoruje Inzynier, ktory dopusci rurociag do préb po stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania instalacji z DT oraz wasciwego przygotowania przewodow do préb zgodnie z
wymogami horm.

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci ztagczy w rurociggach nalezy przeprowadzi¢ prébe
cisnieniowg (hydrauliczng).

Do proby szczelnosci przewody instalacji zewnetrznej powinny by¢ zasypane, odkryte tylko miejsca
potaczenia z armaturg, natomiast przewody instalacji wewnetrznej powinny by¢ w catosci nie izolowane.
Cisnienie probne przy badaniach przewodoéw nalezy przyjgé 1,0 MPa.

Proby szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami podanymi w normach.
Wyniki préb szczelnosci odcinka, jak i catej instalacji powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez
Wykonawce i Inzyniera.

Wykresy i protokoty z przeprowadzonych préb cinieniowych rurociggéw stanowig cze$¢ dokumentaciji
powykonawczej.

Instalacje wodociggowe po ich wykonaniu nalezy poddac¢ probie hydraulicznej przez okres 30 minut przy
ci$nieniu 1,0 MPa, a nastepnie zdezynfekowac i przeptukac.
16.6.3. Kontrola wykonania zgrzewu doczotowego

Kontrola zgrzewéw winna byé wykonana w oparciu o aktualng instrukcje producenta. Ocenie zgrzewu
doczotowego podlegaja:

> 0siowos$¢ zgrzanych odcinkéw rur,

> sprawdzenie grubosci wyptywki.

16.6.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntu

Sprawdzenie stopnia zageszczenia podsypki, obsypki i gruntu w wykopach nalezy wykona¢ zgodnie z
warunkami podanymi w stosownej WWiORB.

16.6.5. Biezaca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robot ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest sprawdzaé na biezgco wilgotnosé
zageszczanego gruntu, grubos¢ zageszczanego w wykopie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu
trzy razy na kazde 20 m dla kazdej warstwy, tak aby spetni¢ wymagania podane w WWiORB.

16.7. Obmiar robot
Nie ma zastosowania.

16.8. Odbioér robét
Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robdét podano w Czesci 1 PFU. Odbidr jest
potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z DT, PFU oraz obowigzujgcymi normami.

16.9. Rozliczenie rob6t tymczasowych i towarzyszacych
Zasady rozliczenia robét tymczasowych i towarzyszacych podano w Czesci 1 PFU.
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17. Warunki wykonania i odbioru robét: sieci i instalacje kanalizacji (WWiORB-17,
KOD CPV 45330)

17.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
17.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — niniejszych WWIORB dotyczg wykonania i odbioru
robot w zakresie sieci i instalacji kanalizacyjnych, ktére zostang wykonane w ramach ,Rozbudowy i
modernizacji oczyszczalni Sciekdw komunalnych w Radzyminie”.

17.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do robét
objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiIORB obejmujg wymagania szczegoétowe dla robdét w zakresie
wykonania sieci i instalacji kanalizacyjnych.

17.1.3. Zakres roboét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczg prowadzenia rob6t w zakresie wykonania instalacji
kanalizacyjnych, ktére bedg wykonywane dla obiektéw ujetych w DT w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i
modernizacja oczyszczalni sciekédw komunalnych w Radzyminie”.

Zakres robot obejmuje wykonanie wewnetrznych i zewnetrznych instalacji kanalizacyjnych.
17.1.4. Okreslenia podstawowe

Instalacje kanalizacji. Instalacje kanalizacyjng stanowi uktad potgczonych przewodéw wraz z
urzgdzeniami, przyborami i wpustami odprowadzajgcymi $cieki oraz wody opadowe do pierwszej
studzienki od strony budynku.

Przybér sanitarny. Urzgdzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych
powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie. Przewdd fgczacy przybdr sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub przewodem
odptywowym.

Przewéd spustowy (pion). Przewdd stuzgcy do odprowadzania sciekéw z podej$¢ kanalizacyjnych,
rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego. Przewod odptywowy (poziom). Przewod
stuzgcy do odprowadzania Sciekéw z piondw do przytacza lub innego odbiornika.

Wpust. Urzadzenie stuzgce do zbierania sciekéw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich do
instalacji kanalizacyjne;j.

Komora kanalizacyjna. Obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji kanatéw.

Kineta. Koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

Podtoze naturalne. Podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podloze naturalne z podsypka. Podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z
gruntu drobnoziarnistego albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze
wzgledu na materiat, z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami
technicznymi producenta tych rur.

Podloze wzmocnione. Podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukc;ji.
Podsypka. Materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

Obsypka. Materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypkg a zasypka wstepng, otaczajgcy przewdd
kanalizacyjny.

Zasypka wstepna. Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtowna. Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki wstepnej
i terenem.

Blok oporowy. Element zabezpieczajgcy przewdd przed przemieszczaniem sie w poziomie i w pionie na
skutek cisnienia $ciekow. Powierzchnia zwilzona. Wewnetrzna powierzchnia przewodoéw i studzienek
kanalizacyjnych objetych badaniem szczelnosci

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i Cze$ci 1 PFU.
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17.2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w Czesci 1 PFU. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
podatnych na korozje w warunkach oczyszczalni (obecnosé gazéw).

17.2.1. Zrédia pozyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania i
zamawiania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania WWIORB w czasie postepu robdét.

17.2.2. Wymagania dla materiatéw

Przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych WWIORB majg zastosowanie materiaty spetniajace
wymagania obowigzujgcych norm:
— rury grawitacyjne i cisnieniowe z PEHD,
—  ksztattki do rur PEHD
— studnie rewizyjne zintegrowane PEHD,
— rury i ksztattki do zgrzewania doczotowego z PE,
— rury iksztattki z PVC,
— rury i ksztattki ze stal nierdzewna i kwasoodporna,
— stal profilowa - ksztattowniki: stal nierdzewna i kwasoodporna,
— elektroda IWO XF 347 Ilub réownowazne (do tgczenia elementéw ze stali nierdzewnej i
kwasoodpornej)
— f3czniki: kotwy rozporowe ze stali nierdzewnej, kotwy segmentowe wstrzeliwane i sruby ze stali
nierdzewnej,
— prefabrykowane ptyty pokrywowe o nosnosci 40 t,
— wiazy kanatowe Zeliwne typu C o nosnosci 40 t,
— stopnie ztazowe ze stali nierdzewnej w otulinie tworzywowej,
— beton C12/15, beton C8/10,
— zaprawa cementowa
— piasek na podsypki,
— srodki izolacyjne — wodochronne - szybkowigzgcy $rodek uszczelniajgcy, zywica epoksydowa
dwusktadnikowa do powtok wewnetrznych, emulsja bitumiczna — do powtok zewnetrznych
Obrébka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z
wymogami PN dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na to, aby metody stosowane przy tych
czynnosciach nie spowodowaly uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyly wiadciwosci
fizycznych i wytrzymato$ciowych materiatow.
Elementy powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych ubytkéw, bez Sladéw
zniszczen i uszkodzen.
Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone.
Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych uszkodzen i ubytkow.

Ponadto:

— Rury i ksztaltki muszg spetnia¢ wymagania okreslone w obowigzujgcych normach.

— Odwodnienia liniowe z rusztem ze stali nierdzewnej muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
normie PN-EN 1433:2005.

— Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewodéw kanalizacyjnych muszg spetnia¢ wymagania
okreslone w odpowiednich normach.

17.3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Czesci 1 PFU.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢é wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i iloéci wskazaniom zawartym w WWiORB, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji
robot zaakceptowanym przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

17.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Czesci 1 PFU.

Wymagania dotyczgce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi, wystajgce poza pojazd koice rur nie mogg
by¢ dtuzsze niz 1 m. Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia i
uszkodzeniem przez metalowe czesci srodka transportowego jak sruby, tancuchy, itp.

Przew6z materiatéw z tworzyw sztucznych powinien odbywaé¢ sie w warunkach akceptowanych przez
producentéw.

Wymagania dotyczace przewozu przyboréw i urzgdzen

Przybory i urzadzenia nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajgcy przed ich zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem mechanicznym.

Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki w okresie przechowywania nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg < 0° lub = 40° C.

Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem
Swiatla stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig
nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod
powtoka ochronng, aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformac;ji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej
3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie.

Rury luzem lub niepetne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podiozu, na podktadkach
drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min.2,5 cm i rozstawie co 1-2m. Stosy powinny by¢ z
boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢
ukfadania rur w stosy nie powinna przekraczaé¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych srednicach
winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury nalezy uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielaé przektadkami
drewnianymi. Sktadowanie przyboréw i urzadzen

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowaé nalezy w magazynach
zamknietych lub pod wiatami.

Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknietych, w
ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C.

17.5. Wykonanie robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w Czesci 1 PFU.
17.5.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze obejmujag:

— roboty zwigzane z wyznaczeniem i stabilizacjg tras oraz roboczych punktéw wysokosciowych
instalacji zewnetrznej,

— wyznaczenie miejsca sktadowania materiatow,

— wytrasowanie tras przebiegu przewodow,

— wykonanie otworéw i obsadzenia uchwytéw i tulei ochronnych.

17.5.2. Montaz rurociggéw

Po wykonaniu czynnosci przygotowawczych mozna przystgpi¢ do wtasciwego wykonania instalacji (rur,
ksztaltek i armatury).
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Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych
materiatéw. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebien i innych
wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm.

Do wykonania zewnetrznej instalacji kanalizacyjnej nalezy uzy¢ rur kanatowych z PVC. Pofgczenia
przewodow z PVC i zeliwnych nalezy wykonac¢ przy pomocy tacznikéw systemowych.

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwréocié szczegdlng uwage na  osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

Rurociaggi kanalizacyjne nalezy mocowac za pomocg uchwytéw lub wspornikow w sposob zapewniajgcy
odizolowanie ich od przegréd budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw.
Wprowadzony przewdd kanalizacyjny do studzienki winien byé uszczelniony osadzong uszczelkg
(pierscieniem elastomerowym).

Sposéb uktadania i mocowania przewoddw winien by¢ zgodny z instrukcjg producenta materiatow.
Potgczenia kielichowe rur zeliwnych bezcisnieniowych, kamionkowych zwyktych nalezy uszczelnia¢ przy
uzyciu sznura czarnego i biatego, doktadnie ubitego, i zaprawy cementowej jako zabezpieczenia
szczeliwa.

Potgczenia kielichowe rur kamionkowych kwasoodpornych nalezy uszczelnia¢ sznurem czarnym i biatym,
doktadnie ubitym oraz kitem trwale plastycznym, odpornym na dziatanie agresywnych sciekéw.
Potgczenia kielichowe rur z PVC nalezy wykonywa¢ przy uzyciu pierscienia gumowego srednicy
dostosowanej do zewnetrznej srednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15 - 20°, nalezy
wsuna¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegto$s¢ miedzy nim i podstawag kielicha
wynosita 0,5—1,0 cm.

Minimalne $rednice poziomych przewodoéw kanalizacyjnych powinny wynosic:

e 100 mm — od pojedynczych misek ustepowych, wpustéw piwnicznych oraz przyborow
kanalizacyjnych w kuchniach, tazienkach,

e 150 mm — od 2 i wiecej misek ustepowych, wpustow podwdrzowych, pionéw deszczowych,
przyboréw kanalizacyjnych w zaktadach zbiorowego zywienia oraz przy kilku przewodach razem
potaczonych.

Minimalne $rednice pionowych przewodéw spustowych i ich podejs¢ do przyboréw sanitarnych powinny
wynosic:

¢ 50 mm - od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny, pisuaru, wpustu
podtogowego,

e 75 mm - od kilku zlewéw, zmywakow, zlewozmywakdéw, wanien, pisuardw, umywalek, wpustéw
podtogowych,

e 100 mm - od pojedynczej lub kilku misek ustepowych.

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddéw kanalizacyjnych w zaleznosci od Srednicy
przewodu wynosza:

e dla przewodu $rednicy 100 mm - 2,5%,

e jw.,lecz 150 mm - 1,5°/0,

o jw., lecz 200 mm - 1,0%.

Dopuszczalne odchylenia od spadkoéw przewoddw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym,
moga wynosi¢ + 10%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych tréjnikéw tgczgcych
podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu elementow
przewodow. Odgatezienia przewoddéw odptywowych (pozioméw) powinny by¢é wykonane za pomocg
trojnikdw o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°. Stosowanie na tych przewodach czwdrnikow nie jest
dopuszczalne. Dopuszcza sie stosowanie trojnikow o kagcie 68° dla wpustéw piwnicznych, podwérzowych
oraz kanalizacji deszczowej. Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg
uchwytow lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnia¢ odizolowanie
przewodow od przegréd budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w
przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy stosowa¢ podktadki
elastyczne. Obejmy uchwytéw powinny mocowac rure pod kielichem.

Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowaé na kazdej kondygnacji co najmniej jedno
mocowanie state, zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggéw, a dla przewodéw z PVC i PP
dodatkowo co najmniej jedno takie mocowanie przesuwane.

Wszystkie elementy przewoddéw spustowych powinny byé mocowane niezaleznie.
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Kompensacja wydtuzen termicznych przewoddéw z PVC i PP fgczonych za pomocg potgczen roztgcznych
powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztattek luzu
kompensacyjnego oraz przez wiasciwg lokalizacje mocowan statych i przesuwnych. Kompensacje
wydituzen termicznych przewoddéw taczonych przez klejenie nalezy zapewnial przez zastosowanie
kompensatorow.

Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podtogg nalezy uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 15 - 20 cm;

dno wykopéw powinno znajdowa¢ sie w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwg

odpowiedniego materiatu zabezpieczajgcego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. W gruntach kat. Ill—

IV przewody mozna uktadac¢ bez podsypki piaskowe;j.

Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujgce warunki umozliwiajgce ich oczyszczenie:

— pionowe przewody spustowe powinny by¢é wyposazone w rewizje stuzgce do czyszczenia
przewodow; na najnizszej kondygnacji lub w miejscach, w ktérych wystepuje zagrozenie zatkania
przewodow,

— czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamkniecia, umozliwiajgce tatwg eksploatacje, lecz utrudniajgce
dostep osobom niepowotanym,

— przewody kanalizacyjne poziome nalezy rowniez wyposazy¢ w rewizje lub czyszczaki, przy czym
maksymalne odlegtosci miedzy czyszczakami powinny wynosic:

Maksymalne odlegtosci miedzy czyszczakami

Srednica przewodu mm Odlegtosci miedzy czyszczakami m

instalacje sanitarne przewody na $cieki przemystowe

100—150; 200 15; 25 20; 30

Dopuszcza sie wyprowadzenie rewizji do wierzchu twardej podifogi pod warunkiem stosowania
odpowiedniego szczelnego zamkniecia,

Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach. Powinny tworzy¢ w
zasadzie pionowe przedtuzenie przewodow spustowych.

Goérna czesc¢ rury wentylacyjnej ponizej dachu w odlegtosci 0,5 m od jego powierzchni powinna mieé
powigkszong $rednice w stosunku do Srednicy pionu spustowego:

— dla pionéw $rednicy 50 mm i 70 mm - do 100 mm,

— dla pionu srednicy 100 mm - do 150 mm.

Dla przewodow $rednicy wiekszej niz 100 mm powiekszenie Srednicy rury wentylacyjnej nie jest
wymagane.

Rura wentylacyjna powinna by¢ wyprowadzona ponad dach na wysokos¢ 0,5—1,0 m. Niedozwolone jest
wprowadzenie rur wentylujgcych kanalizacyjne przewody spustowe do przewodéw wentylacyjnych z
pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewoddéw dymowych i spalinowych.

Zamkniecie przeciwzalewowe nalezy umieszcza¢ w miejscach fatwo dostepnych oraz zaktadac¢ w sposéb
nie tamujgcy odptywu Sciekow z wyzej potozonych urzgdzen.

17.5.3. Polaczenia z przyborami i urzagdzeniami

Przed przystgpieniem do montazu przyboréw i urzgdzeh nalezy dokonac¢ ogledzin ich powierzchni.
Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm.

Montaz przyboréw i urzgdzenh nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi w DT, WTWIiORB cz.
Il Instalacje sanitarne i przemystowe, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez
producentdéw okreslonych przyboréow i urzadzen. Przybory nalezy mocowac¢ do $ciany w sposoéb
zapewniajacy tatwy demontaz oraz wlasciwe uzytkowanie przyboréw. Konstrukcja wsporcza przyboru
sanitarnego obcigzonego sitg statyczng rowng 500 N, przytozong w srodku przedniej krawedzi obrzeza
przyboru w czasie 3 godzin, nie powinna sie odksztatci¢ w sposéb widoczny.

Przybory i urzadzenia fgczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazyé w indywidualne
zamkniecia wodne (syfony). Wysoko$s¢é zamkniecia wodnego powinna gwarantowaé niemoznosc
wysysania wody z syfonu podczas spltywu wody z innych przyboréw oraz przenikania zapachow z
instalacji do pomieszczen. Wysokosé zamknie¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosic co
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najmniej: zlewach, zlewozmywakach, umywalkach, wpustach piwnicznych itp. - 75 mm, przy wpustach
podtogowych - 50 mm.
Zlewy nalezy umieszczac na wysokosci 0,50—0,60 m nad podtoga, liczac od géry krawedzi miski zlewu.

Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75—0,80 m.
Urzadzenia kanalizacyjne przejmujgce $cieki zanieczyszczone osadami powinny mie¢ osadniki lub
studzienki osadowe.

17.5.4. Préby i badania

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem przewodéw. Pionowe wewnetrzne
przewody deszczowe nalezy poddawac prébie na szczelnos¢ przez zalanie ich wodg na catej wysokosci.
Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddac¢ probie przez zalanie ich wodg o ci$nieniu nie wyzszym
niz 2 m stupa wody. Podejscia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody. Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potaczenia nie wykazujg
przeciekéw to wynik badania szczelnosci nalezy uznac¢ za pozytywny.

Protokoty z przeprowadzonych préb przewoddéw stanowig czes¢ dokumentaciji powykonawczej.

17.6. Kontrola jakosci
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Czesci 1 PFU.

Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie przez Inzyniera wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

17.6.1. Kontrola jakos$ci materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ materiatdw i prowadzi na swéj koszt kontrole ilosciowg i
jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac¢ w programie zapewnienia
jakosci i uzgodni¢ z Inzynierem i Zamawiajgcym.

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
niniejszych WWIORB, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Jesli Wykonawca robot nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia badan laboratoryjnych to
powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowac¢ wykonawce badan do akceptacji Inzyniera i
Zamawiajgcego.

Jesli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, moze
prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw, dostawy watpliwej
jakosci nie nalezy wbudowywaé, nalezy ztozyé jg na oddzielnym sktadowisku i wykonaé badania
laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w
zaleznosci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.

17.7. Obmiar robét

Nie ma zastosowania.

17.8. Odbior robot

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w Czesci 1 PFU. Odbidér jest
potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z DT, PFU oraz obowigzujgcymi normami.

17.9. Rozliczenie roboét tymczasowych i towarzyszacych

Zasady rozliczenia rob6t tymczasowych i towarzyszgcych podano w Czesci 1 PFU.
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18. Warunki wykonania i odbioru robét: rurociagi technologiczne
wewnatrzobiektowe i miedzyobiektowe (WWiORB-18, KOD CPV 45332)

18.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

18.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych dotyczg wykonania i odbioru robét w zakresie uktadania
rurociggéw technologicznych wewnatrzobiektowych i miedzyobiektowych, ktére zostang wykonane w
ramach Kontraktu ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekdw komunalnych w Radzyminie”.

18.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych nalezy odczytywaé i rozumie¢ w odniesieniu do robot
objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiIORB obejmujg wymagania szczegoétowe dla robdt w zakresie
ukfadania rurociggéw technologicznych wewnagtrzobiektowych i miedzyobiektowych.

18.1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiIORB dotycza prowadzenia robot w zakresie uktadania rurociagéw
technologicznych wewnatrzobiektowych i miedzyobiektowych dla obiektéw ujetych w DT w ramach
,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdbw komunalnych w Radzyminie”.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg wykonania rob6t w zakresie rurociggéw
technologicznych miedzyobiektowych i obejmujg budowe i wyposazenie: grawitacyjnej kanalizacji
sciekowej obejmujgcej kanaly grawitacyjne $ciekéw, wodociggu, rurociggi technologiczne
miedzyobiektowe obejmujgce rurociggi technologiczne $ciekowe, osadowe, sprezonego powietrza,
srodkow chemicznych, itp. do ktérych zaliczy¢ nalezy nastepujace grupy rurociggow:

1)  obejmujace kanaty grawitacyjne $ciekdw wiasnych i Sciekdw oczyszczonych,

2)  wodociggéw wody technologicznej,

3) rurociggi technologiczne miedzyobiektowe obejmujgce rurociggi technologiczne S$ciekowe,

osadowe, sprezonego powietrza, itp. do ktérych zaliczy¢ nalezy nastepujgce grupy rurociggdw:

— rurociggi grawitacyjne,
—  rurociggi ssawne,
— rurociggi ttoczne.

oraz przebudowe istniejgcych rurociggow.

18.1.4. Okreslenia podstawowe

Komora kanalizacyjna. Obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji kanatéw.
Kineta. Koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

Podtoze naturalne. Podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podloze naturalne z podsypka. Podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypkg z
gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze
wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami
technicznymi producenta tych rur.

Podloze wzmocnione. Podioze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podioza moze polegaé na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukc;ji.
Podsypka. Materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

Obsypka. Materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypkg a zasypka wstepna, otaczajgcy przewod
kanalizacyjny.

Zasypka wstepna. Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtéwna. Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki wstepnej
i terenem.

Blok oporowy. Element zabezpieczajgcy przewodd przed przemieszczaniem sie w poziomie i w pionie na
skutek cisnienia $ciekow. Powierzchnia zwilzona. Wewnetrzna powierzchnia przewodow i studzienek
kanalizacyjnych objetych badaniem szczelnosci

Pozostate okredlenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB sg zgodne zobowigzujgcymi
odpowiednimi normami i Cze$ci 1 PFU.
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18.2. Materiatly

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w Czesci 1 PFU. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
podatnych na korozje w warunkach oczyszczalni (obecno$¢ gazéw, scieki, Srodowisko agresywne, itp.)

18.2.1. Zrédta pozyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania i
zamawiania materiatow i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania WWIORB w czasie postepu robdét.

18.2.2. Wymagania dla materiatéw

Przy wykonywaniu robét wedlug zasad niniejszych WWIORB majg zastosowanie materiaty
wyszczegolnione w DT spetniajgce wymagania zawarte w aktualnych Polskich Normach.

Kotnierze ruchome dociskowe do potgczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej/kwasoodporne;.

Sruby i nakretki do potgczen kotnierzowych oraz podkiadki ze stali nierdzewnej/kwasoodporne;.

18.3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Czesci 1 PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w WWiORB, programie zapewnienia jako$ci lub projekcie organizacji
robot zaakceptowanym przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Do wykonania robét proponuje sie uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

— Dzwig samojezdny.

— Zgrzewarki do wykonywania potgczen rur.

— Drobny sprzet pomocniczy.

18.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Czesci 1 PFU.
Uzyte przez Wykonawce do wykonania robdt Srodki transportu muszg byé zaakceptowane przez
Inzyniera.

18.5. Wykonanie robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w Czesci 1 PFU.

Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych,
powinny by¢ sprawdzane przed montazem, czy spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i
czy nie sg uszkodzone.

Przygotowanie podtoza i obsypka rurociggu

Uktadanie przewodow rurowych powinno by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podfoza.
Przygotowanie podtoza polega na wykonaniu podsypki z pospoétki zgodnie z wymaganiami DT. Szerokosé
podsypki i obsypki powinna by¢ réwna szerokosci wykopu.

Obsypke przewodu utozonego w wykopie nalezy prowadzi¢ w 2 etapach: wykonanie obsypki z
wytgczeniem odcinkéw w miejscach potgczenia rur i armatury; po prébie szczelnosci rurociggu
dokonczenie obsypki.

Zageszczenie gruntu nalezy wykonywac do uzyskania zatozonego w DT wskaznika zageszczenia gruntu.
Podczas zageszczania nalezy zwraca¢ uwage, aby rurocigg nie ulegt przemieszczeniu lub uszkodzeniu.
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18.5.1. Sieci miedzyobiektowe
Zakres robo6t obejmuje wykonanie:

— Grawitacyjnych rurociggow sciekéw (wraz z WWIORB dla sieci).
— Rurociggéw ci$nieniowych.

— Rurociggéw technologicznych.

— Wodociggu wody technologicznej (wraz z WWIORB dla sieci).

18.5.2. Rurociagi grawitacyjne

Przewody

Spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ wymagania DT.

Grawitacyjne kanaty $ciekowe nalezy wykona¢ z materiatéw przewidzianych w DT.

Poszczegodlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania prob szczelnosci.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z
budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zanieczyszczeniem.

Studzienki kanalizacyjne
Rozwigzania materiatowe i wyposazenie studzienek i komér winny spetnia¢ wymagania DT. Studzienki
nalezy wyposazy¢ w stopnie ztazowe.

Wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ os w oS,
Studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wykonanej podsypce i przygotowanym fundamencie
betonowym.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany:

— komor nalezy uszczelni¢ zgodnie z wymaganiami DT,

— studzienki nalezy wykonaé przy uzyciu systemowych ksztattek uszczelniajgcych.

Dno studzienek nalezy wykonaé na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinetg. Kineta w dolne;j
czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztait tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przej$cie z jednego wymiaru w
drugi. Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Wykonczenie kinety i
spocznikéw stanowi zatarcie powierzchni cementem tzw.

wypalanka. Izolacje

Studzienki nalezy zabezpieczyé z zewnatrz przez zagruntowanie oraz trzykrotne posmarowanie masg
bitumiczna.

Komory nalezy wykonac¢ na izolacji poziomej z folii budowlanej grubosci 0,5mm zgodnie z wymaganiami
DT.

18.5.3. Rurociagi tloczne i ssawne
Sposob montazu i uktadania przewodéw winien byé zgodny z instrukcjami producenta. Przewody nalezy
uktada¢ na rzednej projektowane;.

Na calej trasie nalezy zastosowac¢ tasme lokalizacyjng z wktadkg stalowg tgczong na zaciski. Przewody
nalezy uzbroi¢ w armature okreslong w DT.

Potgczenie rur PE nalezy wykona¢ za pomocg zgrzewow doczotowych, ztgczy elektrooporowych lub
potaczen kotnierzowych. Potgczenie rurociaggu PE z rurociggiem istniejgcym wykonac¢ z ksztattek w
wykonaniu nieroztgcznym, zabezpieczajgcym przed wysunieciem rurociggu PE ze zlgcza. Potgczenia
kotnierzowe winny by¢ zabezpieczone tasmg termokurczliwg.

18.5.4. Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne armatury winno by¢ wykonane przez producenta.
Wykonawca wykona zabezpieczenia antykorozyjne studni zgodnie z wymaganiami DT.
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18.5.5. Montaz przewodow rurowych

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach
starannie oczysci¢; rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywaé.

Podnoszenie na obiekty oraz przesuwanie na podporach, zespawanych uprzednio na powierzchni ziemi
odcinkéw rurociggéw, nalezy wykonywa¢ w sposob zabezpieczajgcy przed mozliwoscig uszkodzenia
potaczen i izolaciji.

Rury ochronne zaktadane w miejscach przewidzianych w DT powinny mie¢ grubosc¢ scianki dostosowang
do przewidywanych obcigzen nie mniejsza jednak niz 6 mm. Srednica minimalna wewnetrzna rury
ochronnej powinna by¢ wieksza od srednicy zewnetrznej rury przewodowej:

> dla przewodow srednicy do 150 mm o 1,5 %,

> dla przewoddw srednicy powyzej 150 mm o 1,25%.

Przy przerwach w uktadaniu rur nalezy dokfadnie zabezpieczy¢ koncowki przewodow, szczegdlnie rur
uktadanych w wykopach, przed zamuleniem wodg gruntowg, deszczowg lub innymi zanieczyszczeniami,
stosujgc zaslepki, korki albo kro¢ce z kotnierzem.

Wsporniki lub wieszaki przeznaczone do podtrzymywania przewoddéw naziemnych lub podziemnych,
uktadanych na podporach, stupach, lub estakadach, nalezy wykonywa¢ w sposob umozliwiajgcy
regulacje poziomg i pionowg potozenia przewodu. Potgczenia spawane i kotnierzowe rur przewodu
powinny znajdowac sie w odlegtosci 1/4—1/3 dtugosci przesta od punktéw podparcia lub podwieszenia.
W miejscach przej$¢ przewoddw przez sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potgczen rur. Jezeli
w miejscach tych sg zatozone tuleje, wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei
nalezy catkowicie wypei¢ kitem lub uszczelnieniem systemowym. Wypetnienie powinno zapewniaé
jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu, np. wywotanego wydtuzeniami termicznymi. Diugos¢ tulei
powinna by¢ wieksza o 6 - 8 mm od grubosci sciany lub stropu.

Przewody poziome dtugosci powyzej 2,0 m prowadzone po scianach budynku nalezy mocowaé do $cian
za pomocg hakéw lub uchwytéw.

Przewdd spawany z rur ze szwem podtuznym nalezy uktadacé tak, aby szew byt widoczny na catej dtugosci
przewodu, przy czym szwy dwu tgczonych rur muszg by¢ wzajemnie przesuniete na 1/5 obwodu rury.
Przy réwnolegtym potozeniu obok siebie kilku przewoddw, tgczonych za pomocg kotnierzy lub kielichéw,
potgczenia nalezy rozmieszczaé z przesunieciem.

18.5.6. Polaczenia rur

Potgczenia gwintowane

Potgczenia gwintowane mozna stosowaé do przewoddéw z rur stalowych instalacyjnych przy cisnieniu
roboczym czynnika nie przekraczajgcym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C.

Potgczenia gwintowane mozna réowniez stosowaé do potgczen przewodow z armaturg gwintowang oraz
przyrzgdami kontrolno-pomiarowymi, ktérych koncéwki sg gwintowane.

Gwinty na koncach rur powinny byé réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadnos$¢ nacigcia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki.

Potgczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomocg tasmy, konopi lub pasty posiadajgcej
dopuszczenie do kontaktu z wodg pitna.

Potgczenia kotnierzowe

Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjkg lub z
przyspawanym kréécem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny kotnierza.
Kotnierz nalezy przyspawac do kré¢ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny
wewnetrznej powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w ptaszczyZnie kotnierza - tak aby
nieréwnos$ci spoiny nie wystawaty ponad stykowg powierzchnie kotnierza.

Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé wieksze o 3 - 5mm od wewnetrznej $rednicy przewodu lub
armatury, a ich zewnetrzna srednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do srub.

Przy potgczeniach kotnierzowych $ruby przeciwlegte nalezy dokrecac¢ parami rownomiernie na catym
obwodzie. Gwintowany rdzenh sruby powinien wystawa¢ ponad nakretke na wysoko$¢ rowng srednicy
Sruby, nie wiecej jednak niz 25 mm.

W czasie wykonywania potgczen kotnierzowych nie wolno:

— dociggac¢ srubami potgczen majgcych po zatozeniu uszczelki luz poczgtkowy przekraczajgcy 2 mm,
z wyjatkiem przypadkéw, gdy wymagajg tego wzgledy kompensacji wydtuzen,
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— pozostawiac sruby niedokrecone,
— pozostawia¢ w kotnierzach sruby montazowe.

Potgczen kotnierzowych nie wolno stosowac na tukach.
Prosty odcinek przewodu miedzy kotnierzem i poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewodéw:

—  przy srednicy do 100 mm - 150 mm,

— o0d 125 do 200 mm - 250 mm,

— 0d 250 do 300 mm - 350 mm,

— powyzej 300 mm - 400 mm.

Do potaczen kotnierzowych stosowaé uszczelki gumowe zbrojone. Potagczenia kielichowe

Bosy koniec rury uktadanej powinien by¢ umieszczony wspotosiowo w kielichu rury poprzedniej. Miedzy
bosym koncem rury, a wewnetrznym czotem kielicha nalezy pozostawi¢ szczeline 3 - 5 mm. Dopuszcza
sie lekkg zmiane kierunku rury w kielichu pod warunkiem, ze szczelina miedzy rurg i kielichem bedzie
wynosi¢ co najmniej 6 mm.

Przy pofgczeniach kielichowych jako pierwszg warstwe uszczelniajacg stosuje sie sznur konopny.
Uszczelnienie sznurem konopnym nalezy wykonac¢ przez nawijanie go na bosy koniec rury, przy czym
dlugosé odcinkéw nawijanych nie moze by¢ mniejsza od 3/4 zewnetrznej $rednicy przewodu.

Przy potaczeniach kielichowych rur PVC bosa koncowka rury musi by¢ odpowiednio sfazowana. Do
zmniejszenia tarcia przy wciskaniu nie wolno stosowaé¢ smaréw na bazie zwigzkéw ropopochodnych.

Potaczenia spawane

Wymagania szczegotowe, w zaleznosci od rodzaju materialu oraz wymaganej wytrzymatosci, sposéb
badania i kontroli spawéw okreslajg normy.
Potaczenia klejone

Przy wykonywaniu potgczen klejonych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad :

Ztgcza przygotowane do klejenia powinny by¢ czyste i suche. Przed przystgpieniem do klejenia, miejsca
naktadania kleju nalezy odttusci¢ i zmy¢ zmywaczem przeznaczonym do tworzywa poddanego klejeniu.
Nalezy $cisle przestrzega¢ technologii wykonywania potgczenia klejonego podawanego przez
producenta rur i kleju.

Potgczenia zgrzewane

Przy wykonywaniu potgczen zgrzewanych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
Zigcza przygotowane do zgrzewania powinny byé oczyszczone.
Ptaszczyzna przeciecia rury winna by¢ prostopadta do osi rury.

Nalezy uzywa¢ kohcowek wiasciwych do $rednicy tgczonych rurociggéw. Nalezy zachowacd
wspotosiowosc¢ tgczonych elementow.

18.5.7. Montaz rurociggéw

Przy montazu rurociggdéw nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki: przed montazem ztgczy kotnierzowych
nalezy oczysci¢ powierzchnie przylg do potysku metalicznego i pografitowaé, nie dopuszcza sie
stosowania uszczelek juz uzywanych, Przy montazu rurociggdw nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

1) rurociggi ssace powinny by¢ utozone ze statym wzniesieniem w kierunku pompy wynoszgcym co
najmniej 5°/0; w najwyzszym punkcie rurociggu ssacego przed pompg powinien znajdowacé sie
zbiornik odpowietrzajacy z kurkiem,

2) otwor wlotowy rurociggu ssacego (przy ssaniu ze zbiornika otwartego) powinien znajdowac sie na
gtebokosci 0,5 do 1,0 m ponizej najnizszego poziomu wody w zbiorniku, a w przypadku wspotpracy
ze zbiornikiem wodno-powietrznym co najmniej | m,

3) przy przejsciu z wiekszej srednicy rurociggu nalezy stosowa¢ zwezke redukcyjng jednostronnie
skos$ng; przy zwezce umieszczonej na rurociggu poziomym, jej skos powinien znajdowac sie ponizej
osi rurociggu o redukowanej srednicy,

4) liczba potgczen kotnierzowych na sieci rurociggéw w pompowni powinna by¢ jak najmniejsza,
niemniej jednak powinna umozliwia¢ wiasciwe zamontowanie armatury oraz demontaz armatury i
rurociggow,

5) rurociggi poziome w pompowni nalezy prowadzi¢ ze spadkiem co najmniej 0,2%, odchylenie
rurociggéw pionowych od pionu nie moze przekraczaé¢ 1%,
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6) odpowietrzenia powinny znajdowa¢ sie w najwyzszym punkcie sieci rurociggdéw pompowni,
odwodnienia za$ w najnizszych.
Przewody taczy¢ przy pomocy spawania urzgdzeniem TIG w atmosferze ochronnej argonu.

Spawy wykona¢ z materiatu identycznego z materiatem rury.

Spawacz musi posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone certyfikatem (min. RS-1).

Armatura wedtug katalogu dostawcy.

Mocowanie przewoddéw na wspornikach lub wieszakach mocowanych do $cian lub posadzek (wg
opracowania budowlanego).

Przewody technologiczne oznakowaé zgodnie z wytycznymi wedtug norm i projektu oznakowania,
przekazanego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

18.6. Kontrola jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Czesci 1 PFU.

18.6.1. Kontrola Wykonawcy w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w programie zapewnienia jakosci i WWiORB zaakceptowang przez Inzyniera
i Zamawiajgcego.

18.6.2. Kontrola jakosci materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdéw i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowq i
jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac¢ w programie zapewnienia
jakosci i uzgodnic z Inzynierem i Zamawiajgcym.

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
niniejszych WWIORB, a czestotliwosé ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Jesli Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia badan laboratoryjnych to
powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowa¢ wykonawce badan do akceptacji Inzyniera i
Zamawiajgcego.

Jesli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badarn wykonywanych przez Wykonawce, moze
prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw, dostawy watpliwej
jakosci nie nalezy wbudowywaé, nalezy ztozyé jg na oddzielnym sktadowisku i wykonaé badania
laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w
zalezno$ci od wynikéw badah nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.

Kontrola robot
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

1) badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

2) sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie,

3) badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

) badanie odchylenia osi kanatéw,

) sprawdzenie zgodnosci z DT zatozenia przewodéw i studzienek,

) badanie odchylenia spadku kanatdw,

) sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodoéw,

) sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodéw,

) badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegodlnych warstw zasypu,
0

1

2

3

SIS

6
7
8
9
10) sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

11) sprawdzenie wykonanych izolacji.

12) Tolerancje i wymagania

13) odchylenie wymiaréw przewoddéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,05 m,
14) odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,
15)

odchylenie przewodu rurowego w planie, nie powinno przekraczaé¢ + 5 mm,
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16) odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

17) wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny wymaganiami Dokumentaciji Projektowej,

18) rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do + 5 mm.

18.6.3. Kontrola Inzyniera

Kontrola Inzyniera w czasie prowadzenia robot polega na sprawdzeniu, na biezgco, w miare postepu
robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci wykonywanych robot z DT i
wymaganiami niniejszych WWIORB i obejmuje w szczegdlnosci:

1) sprawdzenie zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie,

2) sprawdzenie wykonania i zageszczenia podsypki,

3) sprawdzenie jakosci wykonywanych robét i uzytych materiatow.

18.6.4. Sprawdzenie szczelnosci

Badanie szczelnosci przewoddéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi wg Polskich Norm,
odpowiednio:

— dla kanalizacji grawitacyjnej. Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych. Zamawiajgcy
alternatywnie badanie szczelnosci dopuszcza poprzez wykonanie inspekcji tv przewodu.
— dla kanalizacji cisnieniowej. Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej.

18.7. Obmiar roboét

Nie ma zastosowania.

18.8. Odbior roboét

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w Czesci 1 PFU. Odbiér jest
potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z DT, PFU oraz obowigzujgcymi normami.

18.9. Rozliczenie rob6t tymczasowych i towarzyszacych

Zasady rozliczenia rob6t tymczasowych i towarzyszgcych podano w Czesci 1 PFU.
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19. Warunki wykonania i odbioru robét: montaz urzadzen technologicznych,
wyposazenia technologicznego i rozruch (WWiORB-19 KOD CPV 45252)

19.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
19.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiORB-19 dotycza wykonania i odbioru robot w
zakresie montazu urzadzen technologicznych, wyposazenia technologicznego i rozruchu, ktére zostang
wykonane w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekéw komunalnych w
Radzyminie”.

19.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych (WWiORB-19) nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
odniesieniu do robét objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyze;.

19.1.3. Zakres roboét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robét w zakresie montazu urzgdzen
technologicznych, wyposazenia technologicznego i rozruchu dla obiektow ujetych w DT w ramach
Kontraktu ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekdw komunalnych w Radzyminie”.

19.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWiIORB sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi
normami i Czesci 1 PFU.

19.2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Czesci 1 PFU.

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji technologicznych przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji bedg materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych robot.
Bedag to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o ditugiej
zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przed zabudowaniem bedg podlegaty weryfikacji przez Inzyniera.
Materiaty i urzadzenia spetniajgce wymagania stawiane w PFU, DT normach i przepisach podlega¢ beda
pisemnemu zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego i Inzyniera. W przypadku zabudowy przez Wykonawce
elementéw niespetniajgcych wymogdéw zawartych w choéby w jednym z wyzej wymienionych
dokumentow, Wykonawca winien liczy¢ sie z ryzykiem wstrzymania prac i demontazu zabudowanych
elementow. Demontaz ten Wykonawca wykonywa¢ bedzie wilasnym staraniem i na wiasny koszt.
Wszelkie opdznienia powstate w wyniku koniecznosci demontazu materiatéw i urzgdzen niespetniajgcych
wymagan Kontraktu bedg traktowane jako powstate z winy Wykonawcy.

19.2.1. Wymagania dla materiatéw do wykonania instalacji technologicznych
Zrédta pozyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania lub
zamawiania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania WWiIORB w czasie postepu robdét.

Materiaty niejednakowe

Nalezy unikac stykania sie ze sobg powierzchni dwéch niejednakowych materiatéw, a wszedzie tam,
gdzie jest to niemozliwe, materiaty te muszg by¢ tak dobrane, aby réznica ich naturalnych potencjatéw
nie przekraczata 250 miliwoltéw. Nalezy zastosowaé powlekanie galwaniczne lub inng technike
zabezpieczenia stykajgcych sie ze sobg powierzchni w celu zmniejszenia réznicy potencjatow do
dopuszczalnego poziomu.

Wszystkie materiaty i ich wykonczenia bedg posiadaty przedtuzong zywotnos¢ i odporno$¢ w
otaczajgcych warunkach klimatycznych. Materialy uzyte w miejscach wentylowanych Ilub
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klimatyzowanych bedg tak dobrane, by ich wtasciwosci nie ulegty zmianie w przypadku awarii systemu
wentylacji lub klimatyzacji. Wykonczenie

Wszystkie pokrywy, kotnierze, potgczenia zostang odpowiednio zlicowane, nawiercone, dopasowane,
wydrgzone, zamontowane, zfazowane (jesli zajdzie taka koniecznos¢) zgodnie z obowigzujgcymi
najwyzszymi standardami jakosci. Podobnie, wszystkie pracujgce elementy omawianej instalacji i inne
przyrzady, zostang w sposob doktadny dopasowane, wykonczone, zamontowane i wyregulowane.
Staliwo

Elementy wykonane ze staliwa powinny by¢ wolne od skaz, zgorzelin i sladéw uderzen. Wykonawca
przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia zestawienie klas materiatow uzytych do wyrobu danych
elementow.

Zeliwo

Wszystkie elementy wykonane z Zeliwa szarego powinny by¢ odpowiedniej klasy. Wszystkie odlewy
muszg byé pozbawione pecherzy gazowych, skaz i pekniec.

Wykonawca wymieni wszystkie odlewy, ktére w ocenie Inzyniera wizualnie réznig sie od wyrobu klasy
pierwszej lub z innego powodu nie sg najwyzszej jakosci, mimo, ze elementy te przeszlty proby
hydrauliczne i inne testy. Nie dopuszcza sie obecnosci zadnych zaslepien, wypetnieh, zgrzewdw i
zapieczen na odlewach.

Braz

Wyroby z brgzu wykonane powinny by¢ z mocnego i wytrzymatego, pozbawionego cynku, stopu, zgodnie
z normg. Aluminium i stopy aluminium

Z uwagi na korozyjnos¢ srodowiska, uzycie aluminium i jego stopéw wymaga w kazdym przypadku
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Stopy aluminium powinny odpowiada¢ stopom uzywanym do celéw zwigzanych z produkcjg morska,
czyli takich, w ktorych gtéwnym sktadnikiem jest magnez. Wszystkie szczegéty dotyczace sktadu
kazdego stopu zostang przedtozone Inzyniera do zatwierdzenia, przed rozpoczeciem ich produkciji.
Elementy zanurzone lub czasowo znajdujgce si¢ w zanurzeniu nie mogg by¢ wykonane z aluminium lub
jego stopow.

Stal nierdzewna i kwasoodporna

Stal nierdzewna uzyta w instalacji bedzie gatunku co najmniej OH18N9. Uzyte w tekscie specyfikacji
oznaczenie 1.4301 lub AISI304 oznacza stal nierdzewng, a 1H18N9T, 1.4401 lub AISI316 — stal
kwasoodporng.

Stal niestopowa

Nalezy zastosowac stale gatunkéw St3S, St3SX, St3SY i R35. Stal wbudowana w konstrukcje musi
posiada¢ atest hutniczy. taczenie poszczegdlnych elementéw konstrukcji wykonaé przy pomocy
spawania uzywajgc elektrod EA 1.46.

Stale niskostopowe

Nalezy zastosowac stale gatunkéw 18G2, 18G2A i R45. Stal wbudowana w konstrukcje musi posiadaé
atest hutniczy. taczenie poszczegdlnych elementéw konstrukcji wykona¢ przy pomocy spawania
uzywajgc elektrod EA 1.46 i EB 1.50.

Miekkie drewno do robdt ciesielskich

Miekkie drewno do wykorzystania w elementach innych niz konstrukcyjne powinno odpowiada¢ klasie
odpowiadajacej celom, dla ktérych jest przeznaczone. Zwarto$¢ wilgoci w momencie montazu nie moze
przekraczac¢ 20%, w celu zapewnienia odpowiedniej pracy oraz nadania wymaganej pozycji elementom
konstrukcyjnym.

Miekkie drewno do robét stolarskich

Miekkie drewno dla celéw robét stolarskich nie powinno by¢ gorszej jakosci anizeli to okreslone j.w. oraz
powinno odpowiadac klasie okreslonej dla celéw, dla ktérych jest przeznaczone.

Drewno twarde dla robét stolarskich

Drewno twarde dla celéw robét stolarskich nie powinno by¢ gorszej jakosci anizeli to okreslone jw. oraz
powinno odpowiadac klasie okreslonej dla celéw, dla ktérych jest przeznaczone.

Drewno twarde powinno by¢ drewnem pierwszej i drugiej (lub réwnowaznej) jakosci i pochodzi¢ z
okreslonych gatunkéw drzew. Prébki kazdego z typéw drewna twardego powinny zostaé przedstawione
do zatwierdzenia Inzyniera jeszcze przed rozpoczeciem robét stolarskich. Drewno twarde dla celéw robét
stolarskich powinno pochodzi¢ z drzewa tekowego.
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19.2.2. Urzadzenia

Wszystkie maszyny i urzadzenia wchodzace w sktad instalacji technologicznych przeznaczone do
zainstalowania w ramach prowadzonej inwestycji bedg maszynami i urzagdzeniami w najwyzszym stopniu
nadajgcymi sie do niniejszych robot zgodnie z PFU i posiadajgce odpowiednie atesty. Bedg one
fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o dtugiej zywotnosci oraz
wymagajgce minimum obstugi. Maszyny i urzgdzenia winny by¢ dostarczone kompletne, z wyposazeniem
i osprzetem do zamontowania jako indywidualne jednostki funkcjonalne. Uwaga! Jednostka funkcjonalna
obejmuje kompletny wezet technologiczny (np. zgarniacz powierzchniowy i denny z pomostem, pompg
flotatu, napedami, szczotkami, oraz sterowaniem, itp.) W ramach Kontraktu wszystkie dostarczone
maszyny i urzgdzenia podigczone zostang do systeméw i instalacji elektrycznych, automatyki i
sterowania.

Wykonawca przedstawi liste wszystkich maszyn i urzgdzen. Maszyny i urzgdzenia mechaniczne nalezy
dobra¢ tak aby byly przystosowane do pracy ciggtej, (24 godz/doba) dla warunkéw panujgcych na terenie
oczyszczalni.

Nie dopuszcza sie stosowania urzadzen bedacych prototypami — dla kazdego z urzadzen
Wykonawca wykaze minimum trzy obiekty referencyjne — rézne oczyszczalnie, w ktérych dane
urzadzenia znajduja sie w ruchu (nie sg urzagdzeniami rezerwowymi, awaryjnymi, sg wylaczone z
eksploataciji, itp.)

19.3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Czesci 1 PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego

wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem

typdw i ilodci wskazaniom zawartym w PFU, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizaciji

rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do

uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Do wykonania robét proponuje sie uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

— Dzwig samojezdny.

— Zgrzewarki do wykonywania potgczen rurowych.

— Wiertnice do wykonywania otworéw w przegrodach i $cianach Zelbetowych. Inny drobny sprzet
pomochiczy.

19.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Czesci 1 PFU.

Liczba $srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w DT,
WWIORB i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie terenu budowy, jak i poza nim. Srodki transportowe, poruszajgce sie po drogach
powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w
szczegoblnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz
prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju maszyn i
urzadzen technologicznych, ich gabarytéw, wagi, wrazliwosci na dziatanie warunkéw atmosferycznych,
technologii zatadunku i wytadunku oraz odlegtosci transportu.

Maszyny i urzgdzenia technologiczne oczyszczalni powinny by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z
instrukcjami producenta.

Srodki transportu uzyte przez Wykonawce do wykonania robét podlegajg akceptacii Inzyniera.
Zabezpieczenie urzgdzen i ostona podczas transportu

Przed wystaniem z miejsca produkcji kazde urzgdzenie zostanie odpowiednio zabezpieczone powtokami
ochronnymi lub innymi srodkami zabezpieczajgcymi przed korozjg i innym przypadkowym uszkodzeniom
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w czasie transportu, magazynowania i montazu. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za takie
zabezpieczenie Urzadzen, aby dotarly one na Plac Budowy w stanie nienaruszonym. Wszystkie
urzadzenia i instalacje nalezy umiesci¢ w opakowaniach i kontenerach najwyzszej jakosci. Urzgdzenia
nalezy zapakowac w taki sposob, aby byly one odporne na wszelkie uszkodzenia podczas ich transportu.
Opakowania muszg by¢ przystosowane do wielokrotnego wytadunku i transportu drogg powietrzna,
morskg i lagdowa oraz do magazynowania na wypadek opdznierh podczas przewozu. Skrzynie stuzace do
transportu wykonane powinny byc¢ z litej ptyty. Wyklucza sie uzycie opakowan zbitych z pojedynczych
elementow.

Nalezy podja¢ srodki ostroznosci w celu ochrony ostrych krawedzi Urzgdzen oraz odstonietych
powierzchni majgcych kontakt z wilgotnym podiozem. Miejsca te nalezy ostoni¢ opakowaniem
zaimpregnowanym substancjg o wtasciwosciach antykorozyjnych lub uzyé pochtaniaczy wilgoci,
odpornych na tuszczenie i przeciecie w przypadku przesuniecia ftadunku w czasie transportu.
Opakowanie oraz impregnaty powinny zachowywac swe wiasciwosci przez okres dwunastu miesiecy.
Wieka skrzyn oraz wewnetrzne listwy spajajgce opakowanie powinny by¢ tgczone za pomocg $rub a nie
gwozdzi. Metalowe okucia (obrecze) skrzyn nalezy zaplombowaé¢ w miejscu styku obu koncow i, jesli nie
sg wykonane z materiatu odpornego na korozje — pomalowac.

Zawartosc takiej skrzyni nalezy przywigzac lub trwale umocowac przy pomocy podpor lub skrzyzowanych
listew. Nie stosowac drewnianych klockdw, chyba, ze zostaty one trwale umocowane. Wszystkie podpory
i listwy mocujgce powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone klinami przymocowanymi do skrzyni u dotu i u
gory tak, by kliny te jednoczesnie tworzyly wystep, na ktérym podpory spoczywatyby. Po zapakowaniu
urzgdzen skrzynie nalezy ustawi¢ w pozycji pionowej po to, aby upewnic sie, ze zawarto$¢ nie przesuwa
sie.

W przypadku koniecznosci przymocowania czesci Urzadzen do scian skrzyni, nalezy zastosowac duze
podktadki w celu roztozenia nacisku na wiekszg powierzchnig, a drewno wzmocni¢ nalezy przy pomocy
materiatu wysScietajgcego.

Papier wodoodporny i filcowa wykfadzina powinny zachodzi¢ na siebie w miejscu szwu tworzac zakiad.
Obudowa skrzyni powinna by¢ zaopatrzona w otwory wentylacyjne.

Otwarte konce rur, zawordw i innej armatury zostang zabezpieczone tasmg klejgcg badz uszczelkami, a
nastepnie drewnianymi krgzkami z zamocowanymi Srubami (nie do wykorzystania na Placu Budowy).
Dopuszcza sie zastosowanie innego sprawdzonego zabezpieczenia. Rekawy i kotnierze wykonane z
materiatow elastycznych nalezy powigzac drutem. Skrzynie zawierajgce gumowe uszczelki, Sruby i inne
niewielkie czesci nie powinny wazy¢ wiecej niz 500 kg brutto.

Wszystkie przekazniki, aparatura, itp. urzgdzenia podczas transportu bedg zabezpieczone Srubami i
mocowaniami w celu unikniecia przesuniecia lub poluzowania ruchomych elementéw. Zabezpieczenia te
beda czytelnie oznakowane i pokryte farbg w kolorze czerwonym. Ich zastosowanie nalezy opisa¢ w
instrukcji obstugi.

Prefabrykaty z metalu i ze stali, ruraz i armatura nie pakowana w skrzyniach powinny zosta¢ oznakowane
w podobny sposob. Dodatkowo, co dziesigty taki sam element powinien zawiera¢ namalowane farbg
oznaczenia charakteryzujgce przesytke. Jesli w opinii Inzyniera nie mozna nanies¢ stosownych oznaczen
na przewozonych materiatach, powinny one zosta¢ wybite na metalowych plakietkach przyczepionych
drutem do ww. materiatéw. Plakietka powinna by¢ umieszczona w widocznym miejscu i spoczywac na
ptaskiej powierzchni oznakowanego materiatu.

Elementy typu napedy elektryczne, wigczniki, urzgdzenia kontrolne, uktady PLC, panele, elementy
maszyn, itp. powinny by¢ szczelnie owinigte aluminiowym Ilub polietylenowym opakowaniem,
zaplombowanym w miejscu zamkniecia. Wszystkie czesci instalacji zostang przejrzyscie oznakowane w
celu identyfikacji na liscie przewozowej, w polskiej wersji jezykowej.

Wszystkie skrzynie, paczki, itp. zostang czytelnie oznakowane. Oznakowanie, odporne na dziatanie
wody, umieszczone na zewnetrznych powierzchniach skrzyn, zawiera¢ bedzie informacje nt. ciezaru,
sposb6b podnoszenia i miejsce zaczepiania paséw do jego podnoszenia, a takze znak charakteryzujgcy
tadunek, stuzgcy do identyfikacji na liscie przewozowej i w odpowiednich dokumentach przewozowych.
Skrzynie opatrzone zostang nazwg Wykonawcy i hazwg miejsca przeznaczenia. Napisy te wykonane
zostang od szablonu lub czytelnie wypisane czerwong lub czarng wodoodporng farbg i utrwalone
lakierem lub szelakiem w celu ochrony przed zamazaniem podczas przewozu.

Kazda klatka do przewozu towaru lub pakunek powinien zawieraC liste przewozowg umieszczong w
wodoszczelnej kopercie. Dwie kopie listy, przed wystaniem przesyiki przekazane zostang Inzynierowi.
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Wszystkie przewozone elementy powinny zostaé oznakowane w celu szybkiej identyfikacji na liscie
przewozowej.

Koszty materiatébw i opakowanh niezbednych do bezpiecznego transportu urzgdzen na miejsce
przeznaczenia spoczywajg na Wykonawcy i zawierajg sie w Zatwierdzonej Kwocie Kontraktowe;.
Zamawiajgcy moze zazyczy¢ sobie nadzoru i zatwierdzenia procedury pakowania urzgadzen, lecz cata
odpowiedzialnos$¢ za przygotowanie tadunku do transportu spoczywa na Wykonawcy. Taki nadzér nie
uwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za jakiekolwiek straty lub uszkodzenia powstate na skutek
wadliwego zapakowania urzadzen.

Obchodzenie sie z rurami i armaturg

Wykonawca dopetni wszystkich staran, aby w sposéb wiasciwy postepowano z elementami nie
przewozonymi w skrzyniach do transportu. W celu ochrony powierzchni tych elementéw nalezy
zastosowac sznur nylonowy i drewniane opakowania.

Zawiadomienie o przesyice

Wykonawca przesle wiadomos$¢ o wystaniu przesyiki przedstawicielowi Inzyniera na Placu Budowy. Obie
strony o tym fakcie muszg dowiedzie¢ sie najpdzniej dwa tygodnie przed spodziewanym nadejsciem
przesyiki.

Roztadowanie urzgdzen

Wykonawca zorganizuje roztadunek dostarczonych urzadzenh na placu budowy lub w magazynie i ponosi
odpowiedzialnos¢ za jakiekolwiek uszkodzenia powstate w czasie prowadzonego roztadunku.

19.5. Wykonanie robét

Ogolne warunki wykonania robdt podano w Czesci 1 PFU.

Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych,
maszyny i urzgdzenia i ich elementy powinny by¢ sprawdzane przed montazem, czy spetniajg wymagania
projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone.

Warunki Kontraktu i wymagania Zamawiajgcego nalezy rozpatrywaé w potgczeniu z materiatami
odnoszgcymi sie do nich.

Jakosé

Wszystkie materiaty i urzgdzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najlepszej jakosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zapewnienie catkowitej zgodnosci dostarczanych instalaciji
elektrycznych i automatyki z wyposazeniem i urzgdzeniami mechanicznymi.

Kazde urzadzenie lub jego komponent powinny byé sprawdzone w dziataniu w zastosowaniach podobnej
natury i w warunkach przynajmniej takich, jak w planowanych robotach. Zamawiajgcy bedzie miat prawo
zazgda¢ od Wykonawcy umotywowania wyboru dostarczanych urzgdzen. W przypadku, jesli zostanie
udowodnione, ze materiat lub urzadzenie sg jakosci gorszej niz wymagana, Wykonawca bedzie musiat
dokona¢ niezbednych zmian na swéj koszt — dostarczy¢ odpowiadajgce wymaganiom, a usungcé
niewtasciwe.

Urzadzenia i sprzet Wykonawcy przeznaczony do pracy na zewngtrz powinien by¢ odporny na dziatanie
warunkow atmosferycznych.

Nalezgce do urzadzen wyposazenie, urzadzenia i aparatura kontrolno-pomiarowa (AKP) powinny by¢
zlokalizowane i montowane w miejscach i pozycjach zapewniajgcych zalecane warunki pracy. Tam gdzie
konieczne urzadzenia powinny by¢ zadaszone.

Montaz i rozruch instalacji (urzadzen)

Prace montazowe realizowane bedg zgodnie z projektem organizacji rob6t opracowanym przez
Wykonawce.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzadow pomiarowych, wykwalifikowanych i
niewykwalifikowanych pracownikédw w czasie budowy instalacji i montazu urzgdzen, dokonane zostanie
na koszt Wykonawcy. Cata instalacja musi zosta¢ zakornczona i pozostawiona w petni sprawna.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustalen z Zamawiajgcym po to, aby budowa instalaciji i
montaz urzgdzen nie kolidowaty z pracg urzadzeh juz zamontowanych i pracujgcych. Wykonawca
dostarczy na plac budowy i zamontuje te elementy, ktére sg niezbedne do posadowienia instalacji zanim
instalacja dotrze na plac budowy.
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Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajgce z koniecznosci
zachowania ciggtosci pracy urzadzen juz pracujgcych.

Brak uwzglednienia w harmonogramie robét przestojéw prac budowlanych i wynikajgce z tego powodu
opdznienia w realizacji przedmiotu Zamodwienia, beda traktowane jako powstate z winy Wykonawcy.
Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez Wykonawce
i pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia urzgdzen na plac budowy do
momentu przejecia przez Zamawiajgcego. W szczegolnosci Wykonawca zadba o dostarczenie plandek
chronigcych Urzadzenia przed wniknieciem kurzu i zabrudzeniem podczas réwnolegle prowadzonych
prac budowlanych i wykonczeniowych.

Po zakonczeniu catosci robét, Wykonawca dokona rozruchu zgodnie z Kontraktem.

Typizacja

Catos$¢ wyposazenia, urzgdzen oraz aparatura kontrolno pomiarowa petnigce podobne funkcje powinny
by¢ jednego typu i marki oraz w petni zamienne miedzy sobg. Odnosi sie to w szczegdlnosci do silnikow,
uktadow przeniesienia napedu, AKP, komponentéw elektrycznych i automatyki, zawordéw i przekaznikéw.

Stosowanie elementéw metalowych

Elementy wykonane z materiatdbw wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykta itp.) powinny byc¢
pomalowane bgdz tez poddane galwanizacji zgodnie z wytycznymi. Mate elementy Zeliwne i stalowe
(wykonane z materiatu innego niz stal nierdzewna) nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, a te, ktére z
jakiegokolwiek innego powodu nie moga by¢ zabezpieczone przed korozjg powinny zostaé, po uprzednim
oczyszczeniu pokryte emalig lub polakierowane. Nalezy, w miare mozliwosci, unika¢ stosowania w
przyrzadach i przekaznikach elektrycznych elementéw stalowych i zelaznych. Tam, gdzie zachodzi
koniecznos¢ uzycia réznych metali stykajgcych sie ze sobg, metale te powinny by¢ dobrane w taki
sposob, aby réznica potencjatéw elektrochemicznych byta nie wieksza niz 250 mV. Tam, gdzie jest to
niewykonalne, oba metale powinny zostaé¢ oddzielone od siebie odpowiednim materiatem izolacyjnym,
lub pokryte wtasciwg powtoka izolacyjng.

Sruby stalowe uzyte w urzgdzeniach nalezy podda¢ galwanizacji metodg tzw. “gorgcej kgpieli”. Elementy
sprezynujgce powinny by¢ wykonane z mosigdzu, brgzu lub innego, odpornego na rdzewienie, materiatu.
Elementy ruchome urzadzen, ktére nie mogg by¢ wykonane z metalu nie zawierajgcego zelaza, powinny
zosta¢ wykonane ze stali o potwierdzonej odpornosci na korozje. Potgczenia dowolnego materiatu ze
stalg nierdzewng muszg by¢ wykonane jako roztgczne. Potgczenie musi by¢ ze stali nierdzewne;j.

Stosowanie drewna
Nie dopuszcza sie stosowania drewna.

Roboty mechaniczne
W ponizszych podpunktach zawarto ogdine wymagania z zakresu branzy mechanicznej oraz standardy
jakosci wykonania wyposazenia i instalac;ji.

Sruby, nakretki, podktadki i inne materialy taczace

Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomiedzy $rubg a nakretka,
grubosc¢ podktadek winna by¢ zgodna z norma.

Wszystkie sruby, nakretki, podktadki, zaczepy z wyjatkiem elementéw o duzej rozciggliwosci zostang
ocynkowane, a nastepnie, po zakonczeniu montazu i ztozeniu, zagruntowane i pomalowane. Dopuszcza
sie stal czarng wylgcznie w uzasadnionych przypadkach, standardem ma by¢ stal
nierdzewna/kwasoodporna — dopasowana do instalaciji.

Wszystkie sruby, nakretki, podktadki, zaczepy stuzgce do przymocowania elementéw ocynkowanych
badz wykonanych ze stopéw aluminiowych, wykonane zostang z tego samego materiatu i pozostang nie
pomalowane. Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej podktadek ze stali nierdzewnej,
zarowno pod them Sruby jak i pod nakretka.

Wszystkie Sruby, nakretki, sruby obustronnie gwintowane i podkiadki wykonane zostang ze stali
nierdzewne;.
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Wszystkie sruby dociskajace, nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewnetrznie bgdz w innych
miejscach narazonych na kontakt z wodg lub z wilgocia, (lecz na state nie przebywajgce w srodowisku
wodnym), wykonane zostang ze stali nierdzewne;.

Wszystkie Sruby dociskajgce, nakretki, podktadki i mocowania stosowane do uzytku wewnetrznego w
Srodowisku nie narazonym na kontakt z wodg lub Sciekami zostang poddane cynkowaniu, a wszystkie
odstoniete powierzchnie nalezy po ztozeniu i dopasowaniu pomalowac.

Budowa i sktad chemiczny nawiercanych mocowan przyczepianych do elementéw betonowych powinny
by¢ uzgodnione z Inzynierem. Umiejscowienie mocowan na istniejgcych elementach zostanie
uzgodnione z Zamawiajgcym i Wykonawca stosujgcy tego typu mocowania zobowigzany jest dostarczyé
je na plac budowy, odmierzy¢, nawierci¢ i zamocowac.

Wszystkie odstoniete gtéwki srub i nakretki bedg ksztaltu szesciennego a diugosé kazdej sruby bedzie
taka, ze kiedy po natozeniu i przykreceniu nakretki czes¢ wystajgca gwintu nie bedzie dituzsza od okoto
potowy Srednicy $ruby i nie krotsza niz trzy zwoje.

Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajace.

Odkuwki

Szczegoty dotyczace obrobki cieplnej odkuwek o duzych rozmiarach i nazwe ich wykonawcy nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi i Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

Po obrdbce cieplnej, wieksze elementy odkuwek nalezy poddac¢ testom metodami ultradzwiekowymi lub
rentgenowskimi. Wyklucza sie stosowania metod badania elementu polegajgcych na jego niszczeniu.
W przypadku innych odkuwek, nalezy przeprowadzi¢ testy na wytrzymato$s¢ mechaniczng i chemicznag
probek pobranych z obszaru elementu wybranego po konsultacji z Inzynierem.

Fundamenty i posadowienie urzadzen

Wykonawca upewni sie, ze cokoty, na ktérych posadowione zostang urzadzenia, sruby mocujgce i
ustawienie urzgdzen wykonane zostaty zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami technicznymi urzgdzen.
Wykonawca, w oparciu o DT, wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane z budowg fundamentow i
podtoza pod elementy konstrukcji, wigcznie z wydrgzeniem otwordw i bruzd do przeprowadzenia instalaciji
rurowych, okablowania, przewodéw ostonowych, zamocowania $rub fundamentowych z ostrogami oraz
tam, gdzie zachodzi konieczno$é — rozmaitych innych elementéw zaznaczonych na rysunkach
konstrukcyjnych.

Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan, otworéw, itp.
Urzadzenia zostang posadowione na ptaskich podparciach stalowych lub elastomerowych o grubosci
umozliwiajgcej kompensowanie nierownego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia zostang
posadowione po skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonowe;.

W kazdym miejscu nalezy uzy¢ podparcia o grubosci tak dobranej by byta ona odpowiednia z dobranymi
Srubami mocujacymi. Wyklucza sie stosowanie wigcej niz dwéch podktadek wyréwnujgcych w jednym
miejscu, a grubos¢ kazdej podktadki nie moze przekracza¢ 3 mm.

W przypadku konstrukcji stalowych, przed przystgpieniem do prac przy montazu urzadzen, catosé
konstrukcji ustawiona na fundamentach winna byé poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu
zgodnosci ksztattu z wymogami DT. Przed przystgpieniem do usuwania podpar¢ montazowych nalezy
dokona¢ kontroli i odbioru wszystkich potgczen montazowych. Tolerancje wykonania — zgodnie z normg
PN-B06200:2002.

Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowaé i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek srub
dociskowych przy pomocy klucza standardowej dtugosci. Dopuszcza sie uzycie zaprawy cementowe;j
dopiero po uruchomieniu urzgdzenia i jego skontrolowaniu pod katem wystepowania wibracji i
niestabilnosci.

Wykonawca uzyje zaprawy cementujgcej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich ostatecznym
ustawieniu i zamocowaniu.

Posadowienie i ustawienie w osi urzagdzen
Wiasciwe ustawienie elementow takich jak: napedy, potgczenia, przektadnie, itp., wspotpracujgcych ze
sobg w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy. Dlatego kazde urzgdzenie zostanie
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ustawione we wtasciwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i srub kierunkowych oraz innych srodkéw
umozliwiajgcych ponowne ustawienie urzadzen po pézniejszych remontach i przegladach. Ostony

Mechanizmy napedowe urzadzeh zostang przykryte ostonami. Wszystkie elementy obracajgce sie,
wykonujgce ruch posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang ostoniete co zapewni petne
bezpieczenstwo podczas rutynowej obstugi i napraw. Wszystkie zastosowane ostony muszg uzyskac
akceptacje Zamawiajgcego. Konstrukcja oston musi umozliwia¢ ich tatwy demontaz w celu uzyskania
dostepu do urzgdzenia bez koniecznosci wczesniejszego demontazu gtéwnych czesci urzadzenia.

Spawy

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach, z uzyciem
nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie spawy wykonane
zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy posiadajgcych wymagane uprawnienia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i znajomosci
specyfiki powierzonego im zadania.

Wykonawca przedtozy Inzynierowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki testéw
potwierdzajagcych kwalifikacje spawaczy.

Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na Placu Budowy
zostang zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem prac. Elementy spawane bedg odpowiadac
obowigzujgcym przepisom zawartym w dokumencie XV-50-56E, wydanym przez Miedzynarodowy
Instytut Spawalnictwa.

Spawanie stali weglowej

Dopuszcza sie w procesie wytwarzania spawanych elementéw ze stali weglowej stosowanie spawania

recznego tukowego elektrodg w otulinie, spawania metoda tuku pod topnikiem, spawanie tukiem krytym

w ostonie gazowej, spawania w elektrodzie rdzeniowej, spawania metoda tuku elektrody wolframowej w

ostonie gazowej i innych przyjetych metod. Dopuszcza sie warsztatowe wykonanie prefabrykatow.

Spawanie stali nierdzewnej

Do spawania stali nierdzewnej zaréwno w warunkach warsztatowych, jak i na placu budowy, nalezy uzyc¢

metody spawania z elektrodg wolframowg w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) lub elektrodg metalowg w

otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku wykonania warsztatowego dopuszcza sie metode spawania

tukiem krytym lub tukiem plazmowym. Niezaleznie od przyjetej metody, wewnetrzna strona spawow

powinna by¢ chroniona czystym, obojetnym gazem.

W celu zapewnienia wysokiej jakosci spawéw elementdow tgczonych, rurazu i innego wyposazenia

wykonanego ze stali nierdzewnej, w miare mozliwosci zaleca sie wykonanie tych prac w warunkach

warsztatowych. Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. W przypadku spawania stali nierdzewnej

nalezy spetni¢ ponizsze wymagania:

— dopuszcza sie wytgcznie stosowanie spoin czotowych do tgczenia rur podczas budowy instalaciji,
wymagane jest trawienie spawdéw,

— wyklucza sie stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania,

— niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzeh powierzchni materiatu
stanowigcych potencjalne ogniska korozji,

— nie dopuszcza sie uzycia piaskowania w przypadku materiatdw wykonanych ze stali nierdzewne;.

Instalacje rurowe

Rury oraz wszelkie elementy tgczace je, przewidziane do zastosowania w ramach realizowanego
przedsiewziecia, muszg by¢ materiatami pierwszej klasy, o regularnym, kotowym przekroju i jednakowej
grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych struktur i innych defektdéw i zostang dobrane tak,
aby bezawaryjnie funkcjonowaé w warunkach zadanych wyjsciowych temperatur i cisnienia.

Instalacja musi by¢ ztozona z uwzglednieniem pdzniejszego fatwego demontazu i wymiany pomp oraz
armatury i innych urzadzen.

Ztgcza kompensacyjne i roztgczki bedg miaty postac tulei z podwéjnym kotnierzem. Roztgczki muszg by¢
odporne na maksymalne ci$nienie wystepujgce w rurach i wykonane zostang z materiatu jak pozostata
czesé rurociggu.

Nalezy zastosowac potgczenia kotnierzowe rur na potgczeniu z maszynamii urzagdzeniami w celu tatwego
demontazu. Niezbedne jest zwrdcenie uwagi na koniecznosé¢ takiego wykonania potgczen, aby
pozniejszy ich demontaz nie nastreczat problemoéw.
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Konce rur uzytych do potagczenia z kotnierzami i zwezkami kotnierzowymi nalezy zlicowac i scali¢ zgodnie
z wymogami producenta potgczen.

Wszystkie luzne (wystepujgce osobno) kotnierze nalezy potgczy¢ z kotnierzami zamocowanymi na state
przy pomocy srub.

Wszystkie przewody zostang zaopatrzone w niezbedne mocowania. Przejscia przez Sciany bedg
wykonywane mechaniczne.

W przypadku uszkodzenia wierzchniej warstwy rurociggu, powierzchnia ta zostanie oczyszczona,
osuszona i pomalowana przynajmniej trzema warstwami farby do otrzymania warstwy ochronnej o
grubosci identycznej z oryginatem.

Ksztattki przejsciowe zamontowaé na rurociggach wszedzie tam, gdzie niezbedne jest przeprowadzenie
szybkiego, tatwego demontazu kotnierzy, zawordw i innych elementéw bez koniecznos$ci rozbierania
catych sekgciji instalacji.

Koncowka wylotu rurociggu zostanie dopasowana do punktu wigczenia do giéwnego rurociggu
przesytowego sieci zewnetrzne,j.

Potgczenia kotnierzowe zaopatrzone zostang w gumowe uszczelki o grubosci 3 mm z otworami na sruby.
Lico wszystkich kotnierzy musi by¢ wyrobione maszynowo, co da pewnosé, ze jego krawedz utworzy kat
90° z osig rurociggu lub armatury.

Préby cisnieniowe instalacji prowadzone beda na podwdjne cisnienie robocze bgdz na 1,5 razy wieksze
cisnienie od maksymalnego cisnienia roboczego, zaleznie od tego ktore cisnienie ma wiekszg wartosé.
Po wyprodukowaniu, wszystkie rury zostang przetestowane hydraulicznie. W przypadku, gdy konieczne
jest zamowienie dodatkowych elementéw w pozniejszym okresie, rowniez i ta partia materiatdw musi
przejsc¢ stosowne testy.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sprawdzenia przed, w trakcie montazu i przed odbiorem instalaciji,
czy wewnetrzne powierzchnie wszystkich rur sg oczyszczone. Oczyszczenie polegaé ma na usunigciu
wszelkich zanieczyszczen, brudu, rdzy, zgorzelin i odpadéw po spawaniu. Przed opuszczeniem miejsca
produkcji, wszystkie konce rur, przewodow technologicznych, itp. zostang zabezpieczone zaslepkami w
celu ochrony przed brudem i uszkodzeniami. Ostony te zostang usuniete dopiero w momencie montazu.
Wszystkie ponawiercane przewody zostang przed podtaczeniem do urzadzen przedmuchane sprezonym
powietrzem.

Wykonawca zwrdci uwage na koniecznos$é zastosowania ,luzoéw” na tgcznikach rur z uwagi na osiadanie
konstrukcji i koniecznos¢ kompensowania naprezen mechanicznych i termicznych, ktére nie mogg byé
przenoszone przez elementy nosne. Nalezy zastosowac¢ potgczenia elastyczne, pierscienie dystansowe
i karbowane rury by zabezpieczy¢ pewien margines btedu. Ruraz zostanie zaprojektowany w taki sposob,
aby liczba kotew, Slepych zakonhczenh, zakretow, tréjnikow i zasuw byta jak najmniejsza. Wykonawca
naniesie na rysunkach wykonawczych wszystkie bloki oporowe, niezbedne do zakotwienia rurociggow.
W miare mozliwosci ocene materiatéw nalezy prowadzi¢ w oparciu o PN.

Rurociagi z zeliwa ciagliwego
Rury kotnierzowe z zeliwa ciggliwego muszg odpowiada¢ normie. Rury te muszg odpowiada¢ klasie K9.

Rurociagi stalowe

Rurociggi stalowe odpowiada¢é muszg aktualnym normom. Rury te bedg rurami bez szwu i wykonane
zostang ze stali poprzez obrdbke plastyczng na gorgco.

Rurociggi stalowe o $rednicy wewnetrznej powyzej 80 mm, ktére zostang utozone i zasypane ziemig,
powinny by¢ pokryte warstwg zabezpieczajgcg i owiniete materiatem ochronnych, zas rurociggi, ktére
utozone zostang w kanatach technologicznych nalezy jedynie pomalowa¢ $rodkiem zabezpieczajgcym.
W obu przypadkach, wewnetrzne powierzchnie rur powinny by¢ pokryte srodkiem zabezpieczajgcym na
bazie zywic epoksydowych warstwg o grubosci nie mniejszej niz 250 mikrometrow. Warstwa
zabezpieczajgca potozona zostanie réwniez na potgczeniach, co uzalezni¢ nalezy od srednicy rury.
Rurociggi stalowe o srednicach wewnetrznych mniejszych od 80 mm zostang ocynkowane i pokryte
warstwg ochronng.

Rurociagi ze stali nierdzewnej
Wszystkie rury i ich wyposazenie ze stali nierdzewnej wykonane zostang ze stali 1H18N9T lub lepszej.

»~Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekbw komunalnych w Radzyminie”



Warunki Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych 116

taczenie: montazowe: spawanie, z armaturg i rurociggami z PE: kotnierze luzne z owierceniem na PN
10; materiat kotnierzy stal nierdzewna; wiehce kotnierzowe (tuleje) ttoczone z materiatu jak dla rur.
Dopuszcza sie transport nastepujgcych rodzajow medium:
— sprezone powietrze,
— biogaz (stal kwasoodporna),
— Scieki, osady, mieszanina Sciekéw i osadow.
Rurociagi z GRP
Specyfikacja dotyczy rurociggéw utozonych w gruncie metodg wykopowg oraz montowanych na
estakadach jako:
—  rurociagi ttoczne,
—  rurociggi pracujgce pod cisnieniem hydrostatycznym.
Materiat rur i ksztattek: GRP.

— cisnienie nominalne dla rur i ksztattek: PN1 - PN10 bar,

— zakres $rednic DN100 — DN 2700 mm,

—  zakres pracy rur —20 + 95°C,

— materiat spetniat bedzie wymogi $cieralnosci okreslone testem Darmstadt.
Potaczenia:

— nataczniki nasuwkowe GRP z uszczelnieniem z EPDM,

— pofaczenia kotnierzowe do tgczenia z armaturg i rurociggami z innych materiatow: kotnierze luzne z
owierceniem na PN 10 wykonane z GRP lub stali nierdzewne;j.

Dopuszcza sie transport nastepujgcych rodzajow medium:

— osady,

— mieszanina Sciekéw i osadéw.

Rurociagi z PE

Specyfikacja dotyczy rurociggéw utozonych w gruncie jako:

— rurociggi ttoczne (wspotpracujgce z pompowniami),

— rurociggi pracujgce pod cisnieniem hydrostatycznym (syfonowe).
Materiat rur i ksztattek: PEHD — wytgcznie surowiec pierwotny. Nie dopuszcza sie stosowania surowca z
odzysku — regranulatu. Cisnienie nominalne dla rur i ksztattek: PN 10 bar.
Dopuszcza sie transport nastepujgcych rodzajéw medium:

—  Scieki,

— woda,

— powietrze,

— woda technologiczna,

— osady,

— biogaz (w gruncie).

Oznakowanie rurociggéw

Wykonawca naniesie farbg oznaczenia identyfikacyjne na wszystkich rurociggach zatozonych w
budynkach, w odstepach 5-ciu metréw oraz w miejscach przej$¢ rurociggdéw przez Sciany lub podtogi i
wejs¢ do i z budynku. W najblizszym sasiedztwie kazdego takiego miejsca zostang umieszczone w
widoczny sposéb objasnienia tych oznaczeh. Oznaczenia identyfikacyjne rurociggéw dostosowaé do
istniejgcego systemu oznaczen/opisdw oraz zaznaczy¢ kierunek przeptywu medium. Lista zawierajgca
propozycje przyjetych oznaczen zostanie przedstawiona Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

Podpory rurociaggéw i armatury

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki, siodetka, slizgi,
zawiesia, elementy rozszerzalne, Sruby mocujace, sruby fundamentowe, kotwy i inne mocowania zostang
zastosowane do utrzymywania instalacji rurowych i towarzyszacej armatury we wtasciwym potozeniu.
Zawory, przyrzady pomiarowe, filtry siatkowe i inne urzadzenia bedg przymocowane niezaleznie od
rurociggow, ktore tgcza.
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Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowac potgczenia elastyczne zamocowane opaskami lub inne
uktady przejmujgce wzdtuzne naprezenia w rurociggach po to, aby ograniczy¢ do minimum stosowanie
zamocowan na $lepych odgatezieniach, tréjnikach i zaworach. Wykonawca wskaze na rysunkach
wykonawczych, jakie bloki oporowe sg niezbedne do zamocowania instalacji.

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny by¢ wykonane z elementdw stalowych tagczonych
poprzez spawanie lub nitowanie. Preferuje sie stosowanie elementéw odlewanych.

Zabrania sie podpierania rurociggdéw przechodzacych przez podtogi lub sciany w miejscach przejscia, z
wyjatkiem tych, zatwierdzonych przez Zamawiajgcego. Wszystkie wsporniki i mocowania wykonane
zostang z elementéw ocynkowanych lub stali nierdzewnej/kwasoodpornej zgodnie z zapisami niniejszej
ST. Dla przewoddw nierdzewnych/kwasoodpornych stosowaé podparcia z identycznego materiatu.

Tabliczki identyfikacyjne

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania grawerowanych
tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich zaworach i armaturze.

Wszystkie urzadzenia i ich napedy elektryczne majg byé wyposazone w grawerowane tabliczki
znamionowe ze stali nierdzewnej kwasoodpornej, umieszczone w miejscach, gdzie mogg by¢ tatwo
odczytywane. Tabliczki powinny zawiera¢ nazwe producenta, typ, rok produkciji, numer fabryczny i
podstawowe dane techniczne. Napisy tekstowe powinny by¢ w jezyku polskim. Urzgdzenia pracujgce w
zanurzeniu powinny mie¢ dodatkowg tabliczke w dostepnym miejscu. Tabliczki przymocowane w sposoéb
trwaty. Numery identyfikacyjne kazdego zaworu bedg zgodne z oznaczeniami na schematach ideowych
i rysunkach.

Wykonawca dostarczy takze tabliczki ostrzegajgce, montowane na urzgdzeniach sterowanych
automatycznie.

Sitowniki elektryczne

Tam, gdzie jest to wymagane, zastawki i zasuwy obstugiwane bedg przy pomocy sitownikéw
elektrycznych zintegrowanych z rozrusznikiem.

Kazdy sitownik bedzie w petni wodoszczelny i zostanie wyposazony w grzatke przeciw kondensaciji,
wytgczniki krancowe i wytgczniki momentu obrotowego. Wszystkie lokalne regulatory zostang
zabezpieczone zamykang ostona.

Wielkos¢ kazdego sitownika zostanie odpowiednio dopasowana. Sitowniki bedg posiadaty opcje ciggtego
wzorcowania. Mechanizm sitownika kazdej zastawki musi by¢ w stanie otworzy¢ lub zamkng¢ wrota w
warunkach réznicy pozioméw réwnej maksymalnemu roboczemu cisnieniu.

Przekfadnia musi by¢ smarowana olejem lub smarem i powinna by¢ przystosowana do montazu w
kazdym ustawieniu.

Powinna byé przewidziana mozliwos¢ alternatywnej obstugi recznej. Rozmiary pokretta wraz z
przektadnig z przetozeniami redukujgcymi site (o ile jej zastosowanie bedzie wskazane) bedg pozwalaty
na bezproblemowg reczng obstuge prowadzong przez jedng osobe. W trakcie prowadzonej recznej
obstugi urzadzenia, nastgpi samoczynne rozigczenie jego napedu elektrycznego. Podczas operacii
zamykania pokretto bedzie przekrecane zgodnie z kierunkiem wskazowek zegara. Pokretta zostang
opatrzone czytelnymi napisami “OTWIERAC” i “ZAMYKAC” oraz strzatkami wskazujgcymi kierunek
otwierania i zamykania. Obrzeze pokretta zostanie wygtadzone.

Wszystkie sitowniki z wyjgtkiem zastawek z unoszonym wrzecionem zostang wyposazone we wskazniki
petnego otwarcia/zamkniecia zastawki. Nalezy zamocowa przezroczystg ostone chronigcg gwint
podnoszonego wrzeciona.

Wszystkie ruchome wrzeciona, przektadnie i wrzecienniki zostang wyposazone w punkty smarowania.

Manometry i wakuometry

Przyrzady pomiarowe zostang zainstalowane na wszystkich pompach po ich stronie ttocznej i na
wszystkich dmuchawach zaréwno po stronie ssacej jak i ttocznej lub zgodnie z rysunkami technicznymi
a takze na wszystkich innych urzadzeniach (jesli zachodzi taka koniecznosg¢).

Nalezy zastosowaé manometry sprezynowe uznanego producenta, o skali doktadnosci +/- 2%. Zostang
one zamocowane bezposrednio i na jednakowym poziomie po stronie ttocznej i ssgcej kazdej pompy
suchostojgcej. Urzadzenia pomiarowe mogg by¢ chronione zaworami typu przeponowego i dodatkowo
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zabezpieczone rurkami syfonowymi. Nie nalezy montowac¢ urzadzen pomiarowych na przewodach
spustowych powietrza ani na pomocniczych przewodach zasysajacych.

Wszystkie liczniki przyrzgdéw pomiarowych posiada¢ bedg posiadac skale utozong koncentrycznie na
tarczy o srednicy 150 mm. Podziatka przyrzadu sporzadzona zostanie w taki sposob, aby miernik w
sposo6b ciggly nie wskazywat wartosci powyzej 60% wartosci maksymalnej na skali.

Nalezy zastosowaC¢ manometry z rurkg Bourdona z ruchomymi elementami wykonanymi ze stali
nierdzewnej. Mechanizmy przyrzadéw pomiarowych beda oddzielone od medium, ktérego parametry
mierzg przy pomocy membrany lub kapsutki i zostang wypetnione olejem silikonowym.

Wszystkie cisnieniomierze wyposazone zostang w ograniczniki ttumigce wahania ci$nienia.

Przed dostarczeniem na plac budowy wszystkie ciSnieniomierze zostang przetestowane. Certyfikat
kazdego cisnieniomierza, zaswiadczajgcy o jego wymaganej doktadnosci wskazania, zostanie przestany
Inzynierowi. Kolejne kopie Certyfikatu zostang zatgczone w instrukcjach obstugi.

Sprzegta elastyczne

Sprzegta elastyczne maja spetniac caty szereg powierzonych im funkgciji.

Potgczenia wymagajgce zabezpieczenia olejem powinny byc¢ elastyczne, w catosci wykonane z
elementéw metalowych.

Gtéwne potgczenia sktada¢ sie bedg ze ztozonego uktadu sworzni i tulei. W uktadzie takim znajduje sie
przynajmniej szesc¢ tulei, z ktérych kazda posiada wewnetrzng matg tuleje obracajgcg sie na sworzniu
(tuleje nie bedg miaty bezposredniej stycznosci ze sworzniami). Wszystkie sworznie bedg posiadaty
wience, umozliwiajgce ich wtasciwe usadowienie i bezpieczne zamocowanie na piastach.

Piasty nalezy mocno wcisngé¢ na wat i zabezpieczy¢ kluczem z rekojescia.

Sprzegta zostang dostarczone w dopasowanych do siebie kompletach. Przed ich dostarczeniem na plac
budowy zostang one fabrycznie obrobione, wywazone i oznakowane.

Wszystkie potgczenia sprzegtowe zostang catkowicie sprawdzone pod katem ustawienia w jednej osi.
Wykonawca dostarczy wszystkie niezbedne narzedzia stuzgce do sprawdzenia osiowego ustawienia.
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na osiowe ustawienie trwatych potgczen na Sruby. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi proponowang metode osiowego ustawiania potgczen do zatwierdzenia. W
szczegoblnosci, metody regulacji ustawienia polegajgce na obracaniu tylko jednej potowy potgczenia, nie
bedg akceptowane. W ramach czynnosci zwigzanych z osiowym ustawieniem sprzegiet, nalezy
przeprowadzi¢ probe koncowa “po skreceniu” polegajacg na obserwacji ruchu obrotowego sprzegta.

W przypadku sprzegiet podatnych, Wykonawca przedstawi peten opis rozwigzan umozliwiajgcych
uzyskanie wymaganej swobody wzglednych przemieszczen wspotpracujgcych ze sobg watéw podczas
przenoszenia momentu obrotowego. Kohcowe ustawienie sprzegta przeprowadzone zostanie przez
Wykonawce w obecnoéci Inzyniera.

Urzadzenia dzwigowe

Urzadzenia i instalacje muszg uzyskaé aprobate UDT.

Zestawy dzwigowe bedg przystosowane do podnoszenia pojedynczego najciezszego przedmiotu
znajdujgcego sie w zasiegu ich pracy. Hak, obracajgcy sie swobodnie na przegubie kulowym, bedzie
posiadat mozliwos¢ wysuniecia sie do najnizszego poziomu w granicach 1,0 m. Jednoczes$nie nalezy
zapewni¢ przestrzen roboczg dla dzwigu ponizej haka azeby najwyzszy element podnoszonego
urzgdzenia mogt by¢ uniesiony o jeden metr.

Przewiduje sie zastosowanie zurawi obstugiwanych recznie lub z napedem elektrycznym. Na
wyposazeniu znajdg sie suwnice i wyciggi, przekfadnie z napedem elektrycznym oraz instrukcje obstugi
i inne niezbedne elementy jak: sruby, podktadki sprezyste, mocowania, itp.

Zurawie z napedem elektrycznym dostarczone zostang wraz z pfaskimi linami na zawieszeniu z
wateczkdéw, urzgdzeniami sterujgcymi i przektadniami napedu, pozwalajgcymi na przemieszczanie sie w
obu kierunkach poziomych z predkoscig 15 m/min. Predkos¢ podnoszenia wykosi¢ bedzie ok. 2 m/min a
predkos¢ pefzania — ok. 0,2 m/min.

Dzwigi z napedem elektrycznym obstugiwane bedag z poziomu terenu przy pomocy przenosnego pilota
potgczonego kablem z wézkiem suwnicy lub podciggiem. Pilot umozliwi sterowanie ruchem i predkoscig
dzwigu w kazdym kierunku.
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tozyska i sSrodki smarne

Rozmiar tozysk nalezy dobraé, przyjmujac, ze czas ich pracy w zadanych warunkach wynosi¢ bedzie
100.000 godzin roboczych.

tozyska nalezy odpowiednio nasmarowaé i wtasciwie zabezpieczyC przed ingerencjg wilgoci, kurzu i
piasku oraz szczegdélnych warunkdéw klimatycznych panujgcych w otoczeniu.

Wszystkie tozyska kulowe i rolkowe, tgcznie z tymi uszczelnionymi na state, powinny by¢ przystosowane
do smarowania cisnieniowego a odpowiednie smarownice cisnieniowe zostang dostarczone. tozyska
uzyte w silnikach i urzadzeniach zatapialnych nie bedg smarowane cisnieniowo.

Do wszystkich punktéw smarowania zapewniony zostanie tatwy dostep. Jesli bedzie to konieczne, nalezy
zamontowac platformy umozliwiajgce dostep do takich punktéw.

Rodzaj uzytego srodka smarnego i okres smarowania (powinny one by¢ jak najrzadsze) dla kazdego
elementu urzadzenia powinien zosta¢ zaznaczony na harmonogramie prac konserwacyjnych i zatgczony
w Instrukcjach Obstugi.

Lista zalecanych srodkéw smarnych i ich zamienniki powinny zosta¢ zamieszczone w Instrukcjach
Obstugi.

Wszystkie zastosowane tozyska musza by¢ znormalizowane — dostepne u réznych producentow.

Przektadnie

Zastosowane przektadnie zostang catkowicie obudowane. Solidnie wykonane, bedg sie nadawaly do
ciggtej pracy w ciezkich warunkach. Wyposazone zostang w kulowe i/lub watkowe tozyska. Lozyska
stozkowe zostang zastosowane woéwczas, gdy pojawi sie konieczno$é zréwnowazenia wystepujgcego
obcigzenia wzdtuznego.

Kota przektadni wykonane zostang z wysokiej jakosci odlewow stalowych, doktadnie wyfrezowane,
odpowiednio wzmocnione i umieszczone z wysokg dokfadnoscig. Zapewni to optymalng eksploatacje
przektadni oraz jej dtugg zywotnosc¢.

Uszczelnienia o przedtuzonej zywotnosci, chronigce przed wydostaniem sie smaru i wniknieciem kurzu,
piasku i wilgoci, zostang zatozone na wejsciu i wyjsciu watu. Rury i otwory odpowietrznikdw zostang
uszczelnione przed przeniknieciem zanieczyszczen smarow.

Zastosowane zostang wzierniki do sprawdzania poziomu oleju z zaznaczonym minimalnym i
maksymalnym poziomem. Wzierniki zamontowa¢ w miejscu umozliwiajgcym fatwag kontrole. Dostarczone
zostang zamkniecia wlewow oleju i korki spustowe.

Wykonawca upewni sie, ze $rodek smarny wprowadzony do urzgdzenia i wyspecyfikowany w instrukc;ji
obstugi, nadaje sie do dtugotrwatej eksploatacji w temperaturze otoczenia do 55°C bez
niebezpieczenstwa jego przegrzania.

Chtodzenie realizowane bedzie na zasadzie konwekcji, bez stosowania jakichkolwiek tarcz chtodzacych
lub wentylatoréw. Mozliwe jest zastosowanie innego dopuszczalnego chtodzenia.

Obudowa skrzyni musi by¢ tak skonstruowana, aby mozliwy byt fatwy dostep w celach serwisowych.
Przekfadnie zaopatrzone zostang w szczegodtowe dane techniczne, fgcznie z maksymalng predkoscig
obrotowg watu, moc na wyjsciu i temperaturg otoczenia.

Przekfadnie spetnia¢ bedg ponizsze zalecenia:

— zalozona w projekcie temperatura otoczenia zawiera sie w przedziale do 55°C,

— poziom hatasu przy 120% wykorzystania mocy na wyjsciu i przy temperaturze otoczenia 55°C nie
moze przekroczy¢ 80 dB w odlegtosci 1 m,

— przektadnie posiada¢ bedg zywotno$¢ dwukrotnie wyzszg od zywotnosci przyporzgdkowanych im
tozysk, pracujgcych w podobnych obcigzeniach.

Wyttumienie hatasu

Wszystkie urzadzenia powinny pracowac cicho. Poziom hatasu w pomieszczeniach nie powinien
przekracza¢ 85 decybeli (+5% na hatasy spoza spektrum czestotliwosci styszalnych, mierzonych w
srodku pasma). Hatas mierzony bedzie z odlegto$ci 3 m od urzgdzenia podczas jego startu, pracy i
zatrzymywania. Poziom hatasu na zewnatrz budynkow nie moze przekraczaé 60 decybeli (+5% na hatasy
spoza spektrum czestotliwosci styszalnych, mierzonych w $rodku pasma). Poziom hatasu bedzie
odpowiadat dopuszczalnym poziomom okreslonym w przepisach.
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Pomiar prowadzony bedzie z odlegtosci 3 m od $cian zewnetrznej budynku. Pomiary poziomu hatasu
przeprowadzone zostang na placu budowy, po zakonczeniu prac montazowych celem sprawdzenia, czy
instalacja spetnia wymogi dot. gtosnosci. Urzgdzenie nie spetniajgce ww. normatywow zostanie
odrzucone, chyba, ze zostanie poddane stosownej modyfikacji na koszt Wykonawcy do dnia odbioru
instalacji. Poziom hatasu emitowany przez urzgdzenia zabudowane w gidwnym budynku muszg
zapewnia¢ nizszy poziom hatasu — nie wptywajgcy na warunki pracy i pobytu w pomieszczeniach
biurowych i zaplecza.

Malowanie i ochrona metalu

Wszystkie elementy wyposazenia nalezy pomalowa¢ lub zabezpieczy¢ w inny sposéb. Na Wykonawcy
Kontraktu spoczywa obowigzek zaznajomienia wszystkich dostawcéw z wymogami dotyczacymi farb
ochronnych i innych pokry¢ ochronnych na dostarczanych przez nich produktach.

Wszystkie potyskujgce czesci metalowe, przed transportem zostang pokryte odpowiednig warstwg
ochronng i wtasciwie zabezpieczone na czas transportu na Plac Budowy. Po ich zamontowaniu zostang
one starannie wyczyszczone.

Cynkowanie

Proces cynkowania odbywac sie bedzie poprzez ,gorgca kapiel” cynkowa.

Nalezy zwrdci¢é uwage na cynkowane drobne elementy. Wprowadzone zostanie odpowiednie
zabezpieczenie polegajgce na wypetnianiu, odpowietrzaniu i ptukaniu podzespotdw zawierajgcych puste
przestrzenie. Otwory wentylacyjne zostang odpowiednio zaczopowane po zakofnczeniu cynkowania.
Wszelkie usterki na powierzchni stali, takie jak zarysowania, rozwarstwienia powierzchni, obtarcia i fatdy
nalezy usung¢. Wszelkie wiercenia, przeciecia, spawy, uksztaltowania i koncowa obrdbka zostanie
wykonana przed ocynkowaniem elementu. Powierzchnia elementu stalowego, przed ocynkowaniem,
musi by¢ wolna od nagaru po spawaniu, farby, oleju, woskéw i podobnych zanieczyszczeh. Elementy te
nalezy poddac kagpieli w rozcienczonym kwasie siarkowym lub solnym po uprzednim optukaniu wodg i
kapieli w kwasie fosforowym. Nastepnie muszg zosta¢ doktadnie umyte, przetrzymane w piecu
grzewczym i zanurzone w roztopionym cynku i wyszczotkowane po to, aby cata powierzchnia metalu
zostata doktadnie i rbwnomiernie pokryta a przyrost masy po zanurzeniu w kagpieli wynosit minimum 610
g/m2 powierzchni cynkowanej (z wyjatkiem rur, w przypadku ktérych minimalny przyrost masy wynosi
460g/m2).

Po wyjeciu z kapieli, nowa powierzchnia powinna by¢ gtadka, jednolita, bez nieostonietych miejsc, grudek,
pecherzy i pozostatosci topnikéw, popiotu. Krawedzie powinny by¢ czyste a powierzchnie jasniejgce.
Sruby, nakretki i podktadki réwniez powinny byé poddane kapieli cynkowej a nastepnie odwirowane.
Przed cynkowaniem nakretki powinny zosta¢ nagwintowane do rozmiaru wiekszego o okofo 0,4 mm zas
gwinty naoliwione, aby mozliwe byto reczne nakrecenie catej nakretki na Srube.

Do roztadunku i montazu nalezy uzywac¢ nylonowych paséw. Elementy ocynkowane magazynowane w
miejscu produkcji lub na Placu Budowy, uktada¢ nalezy w taki sposéb, aby zapewni¢ odpowiednig
wentylacje wszystkich powierzchni i aby unikngé powstawania nalotu na skutek pojawienia sie wilgoci.
Niewielkie powierzchnie ocynkowane, ktére ulegty uszkodzeniu nalezy naprawi¢ poprzez:

Oczyszczenie powierzchni kazdego spawu z nalotu i doktadnie wyczysci¢ szczotkg druciang by otrzymac
czystg powierzchnie.

Natozenie dwéch warstw wzbogaconej cynkiem farby (nie mniej niz 90% cynku na wysuszonej
powierzchni) lub przytozenie preta lub proszku ze stopem cynku do uszkodzonej powierzchni i jej
podgrzanie do temperatury 300 °C.

W przypadku, gdy powierzchnie ocynkowanych elementéw stalowych narazone sg na kontakt z
agresywnymi roztworami i czynnikami atmosferycznymi, otrzymajg one dodatkowg ochrone w postaci
powiok malarskich.

Wymagania ogéine dla urzadzen i maszyn

Ponizej opisano wymagania dla maszyn i urzadzen, ktére bedg zastosowane przy modernizacji i
rozbudowie oczyszczalni, a ktére moga by¢ pozyskiwane od wielu réznych producentéw. Dla pozostatych
maszyn i urzgdzeh, wymagania techniczne nie zostaty okreslone z uwagi na ich ,autorski”, specyficzny
charakter nadany im przez wytworce.
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Wszystkie urzgdzenia winny zosta¢ zintegrowane z istnhiejacymi systemami oczyszczalni.

Zasilanie nowych i istniejgcych urzadzen ma zostaé zrealizowane z istniejgcych instalacji na terenie
oczyszczalni i rozdzielni, po ich ewentualnej wymianie, rozbudowie i modyfikacji.

Nalezy zastosowaé materiaty odporne na warunki srodowiskowe oczyszczalni. Nalezy uwzgledni¢
konieczno$¢ dostarczenia zestawu czesci zamiennych na okres 1 roku pracy uktadu.

Catos¢ nowych i istniejacych urzgdzen i uktadéw pomiarowych ma by¢ podtgczona do istniejgcego
nadrzednego systemu sterowania i wizualizacji, z mozliwoscig zdalnego recznego i automatycznego
sterowania ze stanowiska dyspozytora. Wszystkie prace zwigzane z wykonywaniem otworéw, przejs¢
przez sciany, itp. majg zosta¢ wykonane w technice nieudarowe;j.

Zastosowane zasuwy winny by¢ w wykonaniu nozowym, z nozem catkowicie wysuwanym poza swiatto
przewodu — w wiekszosci przypadkéw nalezy stosowaé napedy elektryczne dla armatury.

Do wykonania elementéow stykajgcych sie ze $ciekami, osadami, gazami i Srodowiskiem agresywnym
nalezy uzy¢ tworzyw sztucznych (w ziemi) lub stali nierdzewne;.

Nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenia obiektdow zagtebionych pod terenem wynikajgce z poziomu waod
gruntowych i ich agresywnosci.

Wykonawca zobowigzany jest min. do:

Dostarczenia materiatéw, maszyn i urzgdzen technologicznych zgodnie z wymaganiami ich dokumentac;ji
oraz warunkow zastosowania.

Zastosowania wyrobow produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgcych aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie instytucje — tam, gdzie wymagane.

Powiadomienia inwestora o proponowanych zrédfach pozyskania materiatdbw, maszyn i urzgdzen
technologicznych przed rozpoczeciem dostawy i uzyska¢ jego akceptacje. Zaleca sie, o ile jest to
mozliwe, stosowanie maszyn i urzadzen technologicznych tej samej grupy pochodzacych od jednego
producenta.

Wszystkie urzgdzenia napedzane elekirycznie muszg by¢ dostarczone przez producenta razem z
silnikami i skrzynkami przytgczeniowo-sterowniczymi, w obudowach o IP65, z tworzywa izolacyjnego, w
ktérych znajdujg sie odpowiednie zabezpieczenia zapewniajgce bezpieczenstwo.

Nalezy stosowaé urzgdzenia o fatwo dostepnych czesciach zamiennych. Do kazdego dostarczanego
urzgdzenia musi by¢ dostarczony rowniez stosowny atest.

Wymagania szczegoétowe dla urzadzen.

Wymagania szczegétowe opisane zostaty w Czesci 1 PFU.

19.5.1. Szczegébétowe zasady wykonania robét

Wykonawstwo Robét prowadzi¢ zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami prowadzenia robot i
BHP. Do urzgdzenia gotowego dotgczy¢ DTR z wykazem elementéw z danymi technicznymi i numerami
katalogowymi. Urzadzenia montowaé zgodnie z wytycznymi producenta. Wykona¢ podtgczenia
urzgdzenia do poszczegdlnych rurociggdéw. Po dokonaniu montazu nalezy przeprowadzi¢ rozruch.
Zakres robét zwigzany z dostawami, montazem i rozruchem maszyn, urzadzen i sieci technologicznych
w obiektach oczyszczalni sciekdw do wykonania w ramach niniejszego Kontraktu obejmuje:

1)  Montaz rurociggéw technologicznych;

2) Dostawe i montaz maszyn i urzadzen;

3) Wykonanie zasilania elektrycznego urzadzen;

4)  Wykonanie instalacji sterowania i automatyki, montaz aparatury AKPiA i wpiecie do systemu;

5)  Sprawdzenie dziatania napeddéw urzadzen;

6) Sprawdzenie dziatania systemu sterowania urzgdzeniami;

7)  Sprawdzenie prawidtowo$ci przekazywanych sygnatéw sterujgcych;
8) Rozruch maszyn i urzadzen:

— mechaniczny,
— hydrauliczny,
— technologiczny.
9) Sprawdzenie prawidtowosci dziatania systemu regulacji i monitoringu pracy urzgdzen oraz systemu
raportow,
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10) Przeprowadzenie szkoleh.
11) Wykonanie niezbednych badan, testow i préb potwierdzajgcych prawidtowos¢ dziatania maszyn i
urzgdzeh oraz osigganie w wyniku ich dziatania produktéw o wymaganych parametrach.

Rurociggi technologiczne grawitacyjne

Przewody. Spadki i gtebokos¢é posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ wymagania Dokumentacji
Projektowej. Grawitacyjne kanaty sSciekowe nalezy wykona¢ z materiatdw przewidzianych w PFU.
Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania préb szczelnosci.

Srednica rurociggéw winna by¢ dobrana na podstawie obliczer hydraulicznych i powinna umozliwia¢
swobodny przeptyw medium, z uwzglednieniem zminimalizowania ryzyka powstawania niedroznosci. Na
rurociggach przewidzie¢ rewizje (np. w postaci studni) o rozmiarach umozliwiajgcych swobodny dostep
celem przeprowadzenia np. czyszczenia.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w
temperaturze nie mniejszej niz +5° C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z
budowy nalezy zabezpieczy¢ kohce utozonego kanatu przed zanieczyszczeniem.

Studzienki kanalizacyjne. Rozwigzania materiatowe i wyposazenie studzienek i komér winny spetniaé
wymagania PFU i Dokumentacji Projektowej. Studzienki nalezy wyposazy¢ w stopnie ztazowe.

Wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ os w oS,

Studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wykonanej podsypce i przygotowanym fundamencie
betonowym,

Przejscia rur przez sciany:

— komor nalezy uszczelni¢ zgodnie z wymaganiami DT,

— studzienki nalezy wykonac¢ przy uzyciu systemowych ksztaltek uszczelniajgcych.

Dno studzienek nalezy wykonaé na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinetg. Kineta w dolnej
czesdci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna miec¢ przekrdj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztait tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przej$cie z jednego wymiaru w
drugi. Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Wykonczenie kinety i
spocznikéw stanowi zatarcie powierzchni cementem tzw. wypalanka.

Izolacje. Studzienki nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz przez zagruntowanie oraz trzykrotne posmarowanie
masg bitumiczna.

Komory nalezy wykonac na izolacji poziome;j z folii budowlanej grubosci min. 0,5mm oraz zabezpieczy¢
poprzez wykonanie izolacji przeciwwilgociowe;j.

Rurociagi ttoczne i ssawne

Sposdb montazu i uktadania oraz przejScia przewodoéw przez sciany obiektow winien by¢é zgodny z
instrukcjami producenta.

Przewody nalezy uktada¢ na rzednej projektowane;.

Na cafej trasie nalezy zastosowac¢ tasme lokalizacyjng z wktadkg stalowg tgczong na zaciski. Przewody
nalezy uzbroi¢ w armature okreslong w Dokumentacji Projektowej.

Potaczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca zgrzewow doczotowych, zigczy elektrooporowych lub
potgczeh kotnierzowych. Potgczenie rurociggdw PE z rurociggami istniejgcymi wykonaé z ksztattek w
wykonaniu nieroztgcznym, zabezpieczajgcym przed wysunieciem rurociggu PE ze ztgcza. Pofgczenia
kotnierzowe winny by¢ zabezpieczone tasmg termokurczliwag.

Maszyny i urzadzenia technologiczne.

Przed przystgpieniem do robét potwierdzi¢ rozwigzania zawarte w DT u dostawcy technologii.

Rurociggi technologiczne podtaczy¢ do maszyn i urzgdzen zgodnie z opracowaniem konstrukcyjnym.
Przejscia rurociggéw przez sciany obiektu wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur i przej$¢
szczelnych.

Wymaga sie zastosowania przejs¢ szczelnych tancuchowych.
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Montaz maszyn i urzadzen wykonaé wg wytycznych producenta urzgdzen. Zasilanie elektryczne i
sterowanie oraz mocowanie kabli zasilajgcych wykonaé¢ na podstawie projektu konstrukcyjnego.

Montaz rurociggéw prowadzic¢ po zainstalowaniu urzgdzen.

Podczas wykonywania scian kanatéw nalezy wykona¢ przepusty kablowe wg projektu konstrukcyjnego.
W przepustach pozostawi¢ drut do przeciggniecia kabli.

Mocowanie maszyn i urzgdzen wykonac tgcznie z wykonaniem i mocowaniem rurociggéw.

Wykonawca winien przewidzie¢ w swoim harmonogramie realizacji robot czas niezbedny na
przeprowadzenie wszystkich prob eksploatacyjnych i rozruchu. Wszelkie opéznienia wynikajgce z
nieuwzglednienia wymaganej rezerwy czasowej na przeprowadzenie stosownych préb, bedg traktowane
jako powstate z winy Wykonawcy.

19.5.2. Rozruch

Rozruch nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Czescig 1 PFU.

19.6. Kontrola jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Czesci 1 PFU.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez producenta
na stosowane materiaty, potwierdzajgce, ze materialy spetniajg warunki techniczne wymagane przez
Zwigzane normy.

19.6.1. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robé6t polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera, na biezgco, w miare
postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatoéw i zgodnosci wykonywanych robo6t z DT
wymaganiami niniejszych WWiORB. W trakcie realizacji robot Inzynier prowadzit bedzie kontrole biezgce
w miare postepéw robdt. Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich elementow
robot i procesu technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.
Kontrola jakosci materiatéw

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdéw i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowq i
jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowa¢ w PZJ roboét i uzgodnic z
Inzynierem i Zamawiajgcym.

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych w
niniejszych WWIORB, a czestotliwosé ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Jesli Wykonawca robét nie dysponuje mozliwo$ciami do przeprowadzenia badan laboratoryjnych to
powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowac wykonawce tych badan do akceptacji Inzyniera
i Zamawiajgcego.

Jesli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan realizowanych przez Wykonawce, moze
prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw, dostawy watpliwej
jakosci nie nalezy wbudowywag, nalezy ztozy¢ jg na oddzielnym miejscu sktadowania i wykonac¢ badania
w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w zaleznosci od
wynikow badan nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca z czestotliwoscig i w
zakresie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny posiada¢ atest producenta oraz uzyskaé kazdorazowo
przed wbudowaniem akceptacje Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez
producenta na stosowane materiaty, potwierdzajgce, ze materiaty spetniajg warunki techniczne
wymagane przez zwigzane normy.

Kontrola robét (przedrozruchowa — prowadzona podczas budowy) W szczegdlnosci kontrola powinna
obejmowac:

1) badanie odchylenia osi rurociggow,
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2) sprawdzenie zgodnosci z DT,

3) badanie odchylenia spadku kanatéw,

4) sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

5) sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow i ich podigczen do maszyn i urzgdzen,
6) sprawdzenie wykonanych izolaciji.

Tolerancje i wymagania

— odchylenie wymiaréw przewoddéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,05 m,

— odchylenie przewodu rurowego w planie, nie powinno przekracza¢ [0 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

Informacje powyzsze muszg zostaé przekazane w np. formie operatu geodezyjnego przez Kierownika
budowy dla Grupy rozruchowe;j.

19.6.2. Kontrola Inzyniera

Kontrola Inzyniera w czasie prowadzenia robot polega na sprawdzeniu, na biezgco, w miare postepu
robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych robot z wymaganiami
niniejszych WWIORB i DT i obejmuje w szczegoélnosci: sprawdzenie zgodnosci warunkow
geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian, sprawdzenie jakosci
wykonywanych robét i uzytych materiatow.

19.6.3. Sprawdzenie szczelnosci

Badanie szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzic:

— dla kanalizacji grawitacyjnej zgodnie z PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw
kanalizacyjnych,

— dla kanalizacji cisnieniowej zgodnie z PN-EN 16932-1:2018-05 - wersja angielska, PN-EN 16932-
2:2018-05 - wersja angielska, PN-EN 16932-3:2018-05 - wersja angielska Zewnetrzne systemy
kanalizacji ciSnieniowej,

— dla zbiornikdw — zgodnie z obowigzujgcymi normami i wytycznymi projektanta

Badanie szczelnosci jest wymagane na etapie odbioru robét budowlanych. Protokoty z Prob Kierownik
budowy przekaze Grupie Rozruchowej.

19.7. Obmiar robét

Nie ma zastosowania.

19.8. Odbior robot

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robot podano w Czesci 1 PFU. Odbior jest
potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z DT, PFU oraz obowigzujgcymi normami.

19.9. Rozliczenie robét tymczasowych i towarzyszacych

Zasady rozliczenia rob6t tymczasowych i towarzyszgcych podano w Czesci 1 PFU.
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20. Warunki wykonania i odbioru robot: wykonanie instalacji
elektroenergetycznych i AKPIA (WWiORB-20 KOD CPV 45231)

20.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
20.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWIORB-20 dotyczg wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zabudowg instalacji elektroenergetycznych i akpia, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekéw komunalnych w Radzyminie”.

20.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru roboét budowlanych (WWiORB-20) nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
odniesieniu do robot objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiIORB obejmujg wymagania szczegotowe dla robét zwigzanych z
zabudowg instalacji elektroenergetycznych i akpia.

20.1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z zabudowg instalacji
elektroenergetycznych i AKPIA, ktére bedg wykonywane dla obiektow ujetych w DT w ramach Kontraktu
»Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekdw komunalnych w Radzyminie”.
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczg wykonania co najmniej nizej wymienionych czynnosci:
1) dostawy i montazu rozdzielnic gtéwnych,

dostawy i montazu szaf sterowniczych,

3) dostawy i montazu szaf sterownikowych,
4) dostawy, montazu i uruchomienia falownikéw,
5) dostawy i montazu tablicy oswietleniowe;j,

2)
)
)
)
6) dostawy i montazu opraw os$wietleniowych,
7) wykonania instalacji sitowej,
8) wykonania instalacji sterowniczej,
9) wykonania instalacji o$wietleniowej w obiektach oczyszczalni,
10) wykonania instalacji oswietlenia zewnetrznego,
11) wykonania instalacji odgromowej,
12) wykonania instalacji gniazd wtykowych,
3) wykonania instalacji potgczen wyréwnawczych,

14) dostawy i montazu aparatury kontrolno-pomiarowe;j.

15) dostawy i montazu instalacji alarmowych,

16) dostawy i montazu uktadu przesytu danych,

17) wizualizacji pracy przepompowni i KTSO,

18) wykonanie (aktualizacja) systemu sterowania i wizualizacji przebiegu procesu technologicznego

oczyszczalni,

19) przeniesienie (jesli konieczne) linii WN kolidujgcej z rejonem prac.

Uwaga! istniejacy system AKPiA i SCADA oczyszczalni objety jest gwarancja — wszelkie zmiany,
modyfikacje itp. nalezy uzgodni¢ z wykonawcga poprzedniej modernizacji oczyszczalni.

20.1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi przepisami i
okre$leniami w Czesci 1 PFU.

20.2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w Czesci 1 PFU.

20.2.1. Wymagania dotyczgce materiatow

Materiaty do wykonania instalacji nalezy stosowac¢ zgodnie z DT, WWiORB i poleceniami Inzyniera.
Materiatami sg co najmniej:
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Przewody i kable jedno i wielozytowe: =zasilajgce, pomiarowe, sterownicze, sygnalizacyjne,
komunikacyjne. Wszystkie kable pomiarowe muszg by¢ ekranowane. 1zolacja zewnetrzna kabli powinna
zapewnia¢ witasciwg odpornosc¢ kabla na zagrozenia wystepujgce w miejscu jego potozenia (np. bariery
przeciwwilgociowe, powtoki gryzonioodporne, itp.).

Korytka i kanaty kablowe, rury ochronne, konstrukcje wsporcze uchwyty, drabinki; urzgdzenia i aparatura:
materiat odporny na korozje oraz warunki srodowiskowe w miejscu zastosowania

— Rozdzielnice.

— Szafy sterownicze.

— Szafy sterownikowe wraz z panelami operatorskimi.

—  Skrzynki sterowania lokalnego.

— Aparatura kontrolno-pomiarowa

—  Oprawy os$wietleniowe.

—  Slupy oswietleniowe.

— taczniki instalacyjne natynkowe bryzgoszczelne.

— Gniazda wtyczkowe natynkowe bryzgoszczelne.

— Zestawy gniazd serwisowych

— Puszki odgatezne.

— Instalacje odgormowe i uziemieniowe (bednarka Fe/Zn, prety Fe/Zn, maszty, itp.)

— Instalacje potaczen wyréwnawczych (bednarka Fe/Zn, linka LgY koloru zé6ttozielonego, itp.)

— Kotki rozporowe, wkrety i inne materiaty pomocnicze.

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w WWIiORB, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez
Zamawiajgcego.

Instalacje elektryczne

Zasilanie budynkoéw, obiektéw, komor, itp.

Zasilanie nalezy wykona¢ w miare mozliwosci z istniejgcej instalacji. Kabel zasilajgcy prowadzi¢
kazdorazowo w kanalizacji teletechnicznej, a w posadzce w rurze ostonowe;j.

Tablice rozdzielcze

Rozdzielnie oraz tablice przewiduje sie jako podtynkowe, zamykane na klucz, Il klasa izolacyjnoéci,
stopien ochrony min. IP 41.

W rozdzielniach nalezy przewidzie¢ minimum 30 % rezerwy.

Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacje oswietlenia podstawowego przewiduje sie przewodami utozonymi pod tynkiem. Podejscie do
wytgcznikow nalezy wykonac¢ pod tynkiem lub w wolnej przestrzeni Scianek gipsowych w rurkach
ostonowych.

Dodatkowo obwody nalezy zabezpieczy¢ wysokoczutymi wylgcznikami réznicowoprgdowymi o
znamionowym pradzie réznicowym 30 mA.

Os$wietlenie wnetrz wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 12464-1 Swiatto -
oswietlenie, Oswietlenie miejsc pracy, czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

Wylgczniki oswietlenia instalowaé wewnagtrz pomieszczen przy drzwiach od strony klamki, na wysokosci
1,2 + 1,4 m od poziomu posadzki.

Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

W celu zabezpieczenia przed catkowitym zanikiem oswietlenia przewiduje sie oprawy z mikroinwerterem
zasilania awaryjnego. Oprawa wigcza sie automatycznie po zaniku napiecia. Oprawy przewiduje sie w
uktadzie AT (autotest). Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne powinno zapewnia¢ minimum 1 Ix przez 60
minut. Instalacja awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego musi spetniaé wymagania normy PN-EN 1838,
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PN-EN 60598-2-22, PN EN 50172:2005. Oprawy awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego powinny
posiadac certyfikat CNBOP.

Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego kierunkowego

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe oparte bedzie na oprawach oswietlenia awaryjno -
kierunkowych. Autonomia opraw minimum 60 minut.

Uwaga: Wskazane jest aby wszystkie zastosowane oprawy byty typu LED.

Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnego stosowania

Instalacje zasilajgcg gniazda wtyczkowe nalezy wykona¢ przewodami utozonymi pod tynkiem.
Zabezpieczenie obwodow gniazd wtyczkowych przewiduje sie na bazie wytgcznikéw instalacyjnych 16A
o charakterystyce ,B" Dodatkowo obwody nalezy zabezpieczy¢ wysokoczutymi wytgcznikami
réznicowoprgdowymi 0 znamionowym prgdzie roznicowym 30 mA.

Gniazda wtyczkowe instalowa¢é na wysokosci od okoto 0,3 + 0,6 m od poziomu posadzki. W
pomieszczeniach, gdzie przewiduje sie wiekszg ilos¢ gniazd w jednym miejscu, zaleca sie zastosowanie
puszek zespolonych. Na korytarzach, w pomieszczeniach technicznych oraz sanitarnych przewiduje sie
gniazda o IP44.

Instalacja gniazd wtyczkowych komputerowych ,DATA"

Instalacje zasilajgcg gniazda wtyczkowe ,DATA" nalezy wykona¢ przewodami utozonymi pod tynkiem.
Podejscie do gniazd nalezy wykonac pod tynkiem lub w wolnej przestrzeni $cianek gipsowych w rurkach
ostonowych. Obwody zabezpieczy¢ wylgcznikami instalacyjnymi C16A oraz wylgcznikami
réznicowoprgdowymi typu ,A". Gniazda te zasilane bedg z odrebnej tablicy komputerowe;.

Gniazda wtyczkowe instalowac na wysokosci od okoto 0,3 +0,6 m od poziomu posadzki w ramkach.

Ochrona odgromowa

Instalacja odgromowa dla budynku jest wymagana. Zwody poziome instalacji odgromowej wykonac¢
drutem stalowym ocynkowanym FeZn @8.

Wszystkie elementy budowlane nieprzewodzgce, znajdujgce sie nad powierzchnig dachéw nalezy
wyposazy¢ w zwody i potgczyC z siatkg zwoddw poziomych. Wszystkie metalowe czesci budynku,
znajdujgce sie nad powierzchnig dachu (kominy, wyciagi, bariery, drabiny itp.) nalezy pofgczy¢ z
najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajgcym.

Przewody odprowadzajgce wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym FeZn @8 mm prowadzonym w rurze
ochronnej pod tynkiem.

Zacisk kontrolny zainstalowa¢ w uszczelnionej studzience kontrolno - pomiarowej (studzienka kontrolno
pomiarowa - umozliwia kontrole potgczen uziom-przewdd uziemiajgcy i wykonanie kontrolnych pomiarow
rezystancji uziemien, studzienka przeznaczona do osadzania w kazdego rodzaju utwardzanej
powierzchni, wymiary: 258 x 258 x 215 x 160mm).

Nalezy utozy¢ uziom otokowy. Do uziomu nalezy dotaczy¢ przewody fgczgce zacisk kontrolny
zlokalizowany w uszczelnionej studzience kontrolno - pomiarowej w miejscach prowadzenia przewodoéw
odprowadzajgcych. Wszystkie potgczenia z uziomem nalezy wykona¢ poprzez spawanie. Potgczenia
spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Nalezy wykonaé pomiar rezystancji uziemienia.
Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10 Q.

Do montazu instalacji odgromowej nalezy stosowacC osprzet posiadajgcy atest i dopuszczony do
stosowania w budownictwie. Montaz oraz sprawdzenia powykonawcze nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami PN-EN 62305-3 oraz dotgczonym do niej zatgcznikiem E.

W celu zapewnienia prawidtowej ochrony instalacja odgromowa powinna by¢ poddawana badaniom
kontrolnym.

Sprawdzanie i badania LPS powinny obejmowac ogledziny i by¢ uzupetnione nastepujgcymi dziataniami:
sprawdzeniem ciggtosci, szczegadlnie ciggtosci tych czesci LPS, ktdre nie byly widoczne podczas instalacji
i ktére nie sg dostepne dla ogledzin obecnie, przeprowadzeniem pomiaru rezystancji uziemienia uktadu
uziomdw; powinny byé wykonane nastepujgce wyodrebnione i ztozone pomiary uziemieh oraz kontrolne,
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a ich wyniki odnotowane w raporcie z badan LPS, pomiar rezystanciji wzgledem ziemi kazdego lokalnego
uziomu i - gdzie zasadne praktycznie - rezystancji wzgledem ziemi catego ukfadu uzioméw, wyniki
ogledzin wszystkich przewoddw, potgczen i ztgczy lub zmierzonej ich ciggtosci galwanicznej.

Instalacja uziemiajgca

Nalezy utozy¢ nowy uziom otokowy dla nowych obiektow. Uziom nalezy wykona¢ z tasmy stalowej
ocynkowanej FeZn 30x4 ufozonej w wykopnie na gtebokosci 0,7 m, w odlegtosci 1,0 m od obrysu
fundamentu budynku. Do uziomu nalezy dotgczy¢ przewody fgczace zacisk kontrolny zlokalizowany w
uszczelnionej studzience kontrolno - pomiarowej w miejscach prowadzenia przewodoéw
odprowadzajgcych. W miejscu przerwy uziomu otokowego nalezy zabudowac uziomy szpilkowe pionowe
pomiedziowane o dtugosci 1=3,0 m.

Na uziomie otokowym w miejscu krzyzowania sig¢ z sieciami zewnetrznymi nalezy natozy¢ rure ochronng
@75, ktérg na koncach uszczelni¢ od przedostawania sie wody Wszystkie potgczenia z uziomem nalezy
wykonaé poprzez spawanie. Potgczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Nalezy wykonaé
pomiar rezystancji uziemienia. Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10 Ohm.

Ochrona przepieciowa

Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i indukowanymi oraz przepieciami fgczeniowymi
przewiduje sie dwustopniowg ochrone przeciwprzepieciowg. Projektujgc system ochrony przepieciowej
w instalacji elektrycznej uwzglednic:

a) wystepujgce zagrozenia piorunowe i przepieciowe instalacji elektrycznej, o kategorie przepieciowe
w instalacji elektrycznej dla instalacji 230/400 V:

— kategoria IV - poziom ochrony 6 kV,

— kategoria lll - poziom ochrony 4 kV,

— kategoria Il - poziom ochrony 2,5 kV,

— kategoria | - poziom ochrony 1,5 kV.

b) zostata zaprojektowana i wykonana w sposdb zapewniajgcy bezpieczne uzytkowanie urzadzen
elektrycznych, a w szczegdlnosci powinna by¢ zapewniona ochrona przed porazeniem
elektrycznym, pozarem, wybuchem, przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznym i oraz innymi
narazeniami powodowanymi pracg urzgdzen elektrycznych, vi. posiadata urzadzenia ochrony
przepieciowej,

c) posiadata potgczenia wyrdéwnawcze, gidwne i miejscowe, fgczgce przewody ochronne z uziomami,
czesciami przewodzacymi konstrukcji budynku oraz innych instalacji.

Skuteczna kaskada ochronna (ograniczniki przepie¢ B, C) wymaga koordynacji zadziatania
poszczegdlnych stopni ochrony. Skuteczng koordynacje uzyskuje sie przy zachowaniu zdefiniowanej
dtugosci przewodu miedzy ogranicznikami albo przez zastosowanie elementu indukcyjnego. Jezeli
naturalna indukcyjnos¢ przewodu (zalecany odcinek przewodu | > 10m) jest niewystarczajgca to nalezy
zastosowaé indukcyjno$é odsprzegajgcg (SPL-35/7,5 lub SPL-63/7,5). Cewka indukcyjna SPL jest
montowana pomiedzy ogranicznikami klasy B i C i zapewnia wtasciwg koordynacje zabezpieczenia.
Brak cewki odsprzegajacej lub jej niewtasciwy dobdr moze spowodowac uszkodzenie lub zniszczenie
ogranicznikow klasy C.

Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym przewiduje sie samoczynne wytaczenie
realizowane przez wktadke topikowg i wytgczniki nadpradowe realizowane w uktadzie sieciowym TN-S.
Przewiduje sie wytgczniki réznicowoprgdowe z prgdem wyzwalajgcym 30 mA. Przewiduje sie instalacje
3- i 5-cio przewodowe.

Wszystkie czesci przewodzgce dostepne nalezy tgczy¢ do wspdlnego przewodu ochronnego. Wykonaé
szyne wyréwnawczg. Do szyny wyréwnawczej podigczy¢ nalezy:

a) przewody ochronne PE,
b) metalowe rurociagi wody,
C) metalowe rurociagi CO,
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d) uziom instalacji odgromowej,
€) metalowe konstrukcje budynku.

Sie¢ strukturalna

Okablowanie dla potrzeb instalacji sieci strukturalnej (instalacja telefoniczna, informatyczna). Przewiduje
sie instalacje teletechniczng w kategorii 6, gniazda koncowe komputerowe, telefoniczne.

Instalacja oswietlenia zewnetrznego.
Wykonanie ustrojow pod stupy o$wietleniowe.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna wytrzymac
parcie wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej. Gérna czes¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowac sie 10cm pod
powierzchnig gruntu.

Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Istnieje wiele typow stupow oswietlenia terenu, ktére nie wymagajg zastosowania fundamentéw. Ponizej
przedstawiono ogdlne zasady w sytuacji koniecznosci ich zastosowania.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi w zatwierdzonej
dokumentaciji projektowej lub jezeli nie ma takich, to zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez
producenta dla konkretnego fundamentu. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na
wczesniej przygotowane ustroje. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego catej czesci podziemnej i poziom goérnej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £ 2cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig + 10cm.

Montaz stupdw.

Stup lampy oswietlenia terenu powinien by¢é wysokosci co najmniej 5m, powinna istnie¢ mozliwo$¢
zainstalowania na nim anteny kierunkowej oraz syreny alarmowej. Powierzchnia stupa powinna by¢
gtadka uniemozliwiajgca wejscie na niego.

Stup nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowany i czesciowo wykonany fundament
prefabrykowany, jezeli producent przewiduje takie rozwigzanie. Spdd stupa lub fundament powinien
opierac sie na warstwie betonu marki B 10 o grubosci min. 10cm lub na plycie chodnikowej o wymiarach
50x50x7¢cm.

Stupy podlegajg dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej realizowanej uziomem poziomym w wykopie
na gtebokosci 0,8m. Zasypanie stupa powinno sie odby¢ warstwami gruntu rodzimego o grubosci 20cm
z zageszczeniem za pomocg ubijaka. W przypadku zaprojektowania szaf wolnostojgcych przynajmniej
jedna lampa powinna by¢ zlokalizowana tak, by oswietlata wnetrze szafy sterowniczej.

Montaz wysiegnikow.

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czes¢
pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w goérnej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go sSrubami, znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub
ciezarem rownym ciezarowi oprawy. Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem
ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa,
nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Montaz opraw.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z wysiegnikiem koszowym.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do
stupéw i wysiegnikéw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewod YDY
3x2,5mm?, gdzie zyte przewodu ochronnego potaczy¢ z jednej strony z obudowag oprawy, z drugiej zas z
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przewodem PEN zasilania i uziomem stupa. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposoéb trwaty, aby nie
zmienialy swego potozenia na wysiegniku pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il
i Il strefy wiatrowe;.

Sterowanie

Zatgczanie oswietlenia odbywac sie bedzie w sposdb automatyczny poprzez zegar astronomiczny z
mozliwoscig przetaczenia w tryb reczny i zatgczanie poszczegdlnych masztéw o$wietleniowych. Powstate
oswietlenie dostosowac do istniejgcego rozwigzania na oczyszczaini.

20.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Czesci 1 PFU.

Prace zwigzane z wykonaniem robot elektrycznych bedg wykonywane recznie i przy uzyciu narzedzi
zmechanizowanych, takich jak: miotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki do wstrzeliwania kotkéw
i gwozdzi, narzedzia specjalizowane do obrébki kabli i przewoddéw o matych przekrojach (od 0,5 mm2 do
2,5 mm?). Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winne by¢
wykonywane recznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowac
sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do tego typu robot. Sprzetami, ktére min. mogg by¢
uzywane do robét sa:

— spawarki transformatorowe,

— zurawie samochodowe,

— samochody skrzyniowe,

— samochody dostawcze,

— przyczepy do przewozu kabili,

— samochody samozatadowcze,

— ciggniki kofowe,

— zurawie samochodowe.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robét. Sprzet uzywany do realizacji robét powinien byé
zgodny z ustaleniami WWiORB, programem zapewnienia jakosci i ktory uzyskat akceptacje Inzyniera i
Zamawiajgcego. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

20.4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Czesci 1 PFU.
Do transportu materiatdbw, sprzetu i urzgdzeh stosowal nastepujgce, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

samochody skrzyniowe,
samochody dostawcze,
— samochody samozatadowcze,
przyczepy do przewozu kabli.

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow diugich nalezy stosowac przyczepy dtuzycowe,
a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.
Bebny z kablami nalezy przetaczaé zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.

Nalezy unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od —15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatow elektrycznych i elektronicznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen nalezy
przestrzegac zalecen producentéw, a w szczegdlnosci transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed
nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzgdzenia ostroznie
zatadowywac i zdejmowag, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. W przypadku
jednostek kompletacyjnych, np. szaf rozdzielczych, przewidzie¢ mozliwos¢ demontazu najbardziej
wrazliwych urzadzen, osobny ich transport i ponowny montaz w szafie na obiekcie.
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20.5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w Czesci 1 PFU.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét zgodnie z
DT, PFU, programem zapewnienia jakosci i w sposob, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera i
Zamawiajgcego oraz jest zgodny z postanowieniami Kontraktu.

Potaczenia elektryczne przewodow.

Powierzchnie stykajacych sie elementéw, torow prgdowych oraz przekfadek i podktadek metalowych,
przewodzgcych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzi¢. Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow,
przewody i pokryte powtokg metalowag ogniowg lub galwaniczng) nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami
chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerskg. Powierzchnie stykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg
wazeling bezkwasowg. Potgczenia przewoddw nalezy wykona¢ za posrednictwem puszek lub skrzynek
przytgczeniowych. Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg
metaliczng. Potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonac¢ za pomoca spawania (np.
potaczenie bednarek uziemiajgcych szafy sterownicze). Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasmg. Zyty
jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

Proste, nie wymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskow srubowych.

Oczkowe, dla przewoddéw podigczanych pod srube lub wkret. Oczko o $rednicy wewnetrznej wiekszej o
okoto 5 mm od srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo.

Sprasowane konce zyt przystosowane do podigczenia pod $rube z koncéwkag kablowa tgczy sie z
przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwka kablowg do lutowania lub zaprasowania.

Zyty wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

1) Proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z kohcem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki.

2) Zkoncowka kablowg podtgczane pod srube. Koncowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie lub
spawanie.

3) Ztulejka (koncdwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

Linie kablowe.

Linie kablowe niskiego napiecia (nn) nalezy utozy¢ w ziemi w wykopie na gtebokosci okoto 0,7 m liczac
od poziomu terenu do powtoki kabla. Kable nalezy uktada¢ linig falistg na 10 cm podsypce z piasku i
przysypaé takg samg warstwg piasku. Nastepnie przykryé 25-30 cm warstwg ziemi, utozy¢ folie
ostrzegawczg koloru niebieskiego i zasypaé wykop ubijajgc ziemie. Przed zasypaniem ziemig nalezy na
kable natozy¢ trwate oznaczniki z napisami zawierajgcymi informacje o typie, napieciu, roku utozenia
kabla. Ponadto nalezy poda¢ numer ewidencyjny linii kablowych, oznaczenia kabla i znak uzytkownika
zgodnie z opisem w DT i zasadami obowigzujacymi na danym terenie. Zatamania trasy nalezy oznaczac
na powierzchni ziemi oznacznikami kablowymi. Przy wejsciach do obiektéw (np. budynkow) nalezy
zostawi¢ zapas kabla okoto 3 m. Skrzyzowania kabli z projektowanym uzbrojeniem podziemnym wykona¢
w rurach ochronnych DVR 110/95 mm (niebieskie) dla kabli nn. Skrzyzowania z drogami wykona¢ w
rurach jak wyzej lecz typu SRS lub stalowych DN 100 mm. Przy skrzyzowaniach rury ochronne powinny
wystawac po obu stronach na minimum 0,5 m. Konce rur nalezy uszczelnié. Podejscia kabli do rozdzielnic
Sciennych nalezy wykonaé¢ w odpowiedniej rurze ochronnej. Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcg normg. Po utozeniu kabli nalezy wykona¢ niezbedne pomiary oraz przeprowadzi¢
inwentaryzacje geodezyjna.

Sruby i wkrety w polaczeniach.

Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddw powinny mieé takg dtugo$¢, aby po skreceniu
potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢

2-6 zwojow, nie dotyczy to $rub dostarczanych przez wytwérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana
wysokos$¢ sruby okoto 2-3 mm wystajgcej poza nakretke.

Przylaczanie gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych, itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda (Srubg
stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem. W oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie
przewod fazowy lub ,+” nalezy tgczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub -, z gwintem,
(oprawka).
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Prace spawalnicze.

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementdéw izolacyjnych, aparatow i
przewodow odpryskami roztopionego metalu. Prace spawalnicze nalezy wykonywaé w odlegtosci
bezpiecznej od aparatéw i urzgdzeh zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i
aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu.

Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych
urzadzen. Kable nalezy uklada¢ w sposéb zapewniajgcy szybkg ich identyfikacje i fatwy dostep. W
szynach zbiorczych sztywnych nalezy zastosowac¢ odpowiednie kompensatory. Dla podtgczenia szyn i
kabli nalezy stosowac¢ standardowe sruby z gwintem metrycznym i tbem szesciokgtnym. Najmniejsze
dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowywaé zgodnie z przepisami. Nalezy stosowaé system
oznaczen i oznacznikdw kabli, przewoddw, aparatdéw i urzgdzen oraz potgczen wewnatrz rozdzielnic i
szaf.

Préby pomontazowe.

Po zakonczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, szaf sterowniczych,
urzadzen i aparatury pomiarowej. Proby pomontazowe powinny by¢ udokumentowane. Dla kazdego
obwodu pomiarowego, sterowniczego i sygnalizacyjnego powinien zosta¢ sporzgdzony protokét
stwierdzajgcy poprawnosé¢ wykonanych potaczeh. Dostarczenie tych protokotéw przez Wykonawce do
Inzyniera jest warunkiem rozpoczecia rozruchu danej czesci instalacji.

Montaz instalacji elektrycznych.

We wszystkich instalacjach nalezy stosowaé przewody z izolacjg na napiecie min 450/750V. Instalacje do
gniazd wtyczkowych 1fazowych wykonac jako 3-zytowg (trzeci przewdd ochronny), natomiast do gniazd
3fazowych nalezy zastosowac linie 5-przewodowe.

Instalacja ochrony od porazen.

Dla ochrony od porazen poszczegdlnych obiektéw nalezy zastosowaé w instalacjach nn szybkie
wytgczenie zasilania. Ochrone poprzez zastosowanie szybkiego samoczynnego wytgczenia nalezy
realizowal przez: urzadzenia ochronne przetezeniowe (wytgczniki z wyzwalaczami nadprgdowymi,
bezpieczniki z wktadkami topikowymi), wytgczniki ochronne réznicowoprgdowe.

Ochrong nalezy objg¢ min.: rozdzielnice, gniazda wtykowe jedno i trojfazowe, pompy, dozowniki,
mieszadta, metalowe wytgczniki, korytka i oprawy oswietleniowe. Przewody ochronne nalezy prowadzié¢
razem z przewodami roboczymi. Przewodéw ochronnych nie wolno zabezpiecza¢ ani przerywac
wytgcznikami.

Gniazda wtykowe 1-fazowe.

Nalezy stosowac gniazda 2x16A/Z lub 1x16A/Z. Przewody ochronne powinny by¢ koloru zétto-zielonego.
Przewéd ochronny PE 2z gtéwnych rozdzielnic nalezy sprowadzi¢c do gtéwnego poltgczenia
wyréwnawczego. Skutecznosé ochrony nalezy sprawdzi¢ pomiarami.

Instalacja potagczen wyréwnawczych.

Zastosowanie potgczen wyréwnawczych ma na celu ograniczenie do wartosci bezpiecznych w danych
warunkach $rodowiskowych napie¢ wystepujgcych pomiedzy réznymi czesciami przewodzgcymi.
Potgczeniami objete sg wszystkie metalowe czesci, takie jak: obudowy rozdzielnic, metalowe czesci
maszyn i urzadzen, oprawy oswietleniowe, wentylacja, rurociggi, konstrukcje stalowe, ekrany kabli i
przewodow oraz przewody ochronne instalacji elektrycznej.

Potaczenia nalezy wykonac¢ szczegdlnie starannie stosujgc przewody z zytami miedzianymi oraz
bednarke Fe/Zn. Potgczenia wyréwnawcze bedg wykonane jako state poprzez spawanie, spajanie na
zimno, nitowanie lub z wykorzystaniem dociskéw srubowych (minimum M8). Wszystkie potgczenia nalezy
sprowadzi¢ do gtdwnej szyny wyréwnawczej wykonanej z bednarki Fe/Zn 25x4 mm pomalowanej w zétto-
zielone pasy.

Zasilanie w energie elektryczna.

Zasilanie obiektow odbywac sie bedzie ma podstawie umowy sprzedazy energii elektryczne;.

20.6. Kontrola jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Czesci 1 PFU.
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20.6.1. Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia elekiryczne, aparatura oraz kable i przewody powinny posiadaé¢ atest fabryczny lub
Swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR-ki
w jezyku polskim.

20.6.2. Kontrola i badania w trakcie roboét

Nalezy skontrolowac i przebadac¢:
a) zgodnosciz DT i przepisami,

b) poprawnos$¢ montazu,
c) kompletnosé wyposazenia,
d) poprawnos¢ oznaczenia,

)

(¢}

brak widocznych uszkodzen,

f) nalezyty stan izolacji,

g) skutecznos¢ ochrony od porazen,

h) poprawnos¢ dziatania algorytméw sterowania,

i) poprawnos¢ wskazan urzgdzen pomiarowych w petnym zakresie pomiarowym, a jezeli to niemozliwe
to w najwigkszym projektowanym zakresie pomiarowym,

j) poprawnos$¢ dziatania algorytmoéw zgodnie z wytycznymi technologicznymi,
k) poprawnos¢ wizualizacji w systemie SCADA wpietych obiektéw oraz mozliwosci generowania
raportéw oraz Sledzenia zapiséw archiwalnych.

20.6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac préby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na
rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcéw, jak rowniez
pomiary rezystancji uziomow i napiec¢ razenia, skutecznosci ochrony od porazeh. Wykona¢ obowigzujgce
badania rozdzielnic. Sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanych potaczen dla obwoddéw pomiarowych,
sterowniczych i sygnalizacyjnych. Sprawdzi¢ prawidtowos¢ potgczenh wewnatrz jednostek
kompletacyjnych. Wyniki badanh i pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach. Nalezy wykona¢ sprawdzanie
odbiorcze instalacji zgodnie z obowigzujgcg norma.

20.7. Obmiar robét

Nie ma zastosowania.

20.8. Odbior robot

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w Czesci 1 PFU. Odbior jest
potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi oraz obowigzujgcymi
normami.

20.9. Rozliczenie robét tymczasowych i towarzyszacych

Zasady rozliczenia robét tymczasowych i towarzyszgcych podano w Czesci 1 PFU.
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21. Warunki wykonania i odbioru robét: wykonanie sieci i instalacji
teletechnicznych (WWiORB-21 KOD CPV 45231)

21.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

21.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWIORB-22 dotyczg wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zabudowg sieci i instalaciji teletechnicznych, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu
»Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow komunalnych w Radzyminie”.

21.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych (WWiORB-21) nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
odniesieniu do robot objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

21.1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z zabudowg instalacji
teletechnicznych, ktére bedg wykonywane dla obiektow ujetych w DT w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i
modernizacja oczyszczalni sciekédw komunalnych w Radzyminie”.

21.1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa. Zespét ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja magistralna. Kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich. Kanalizacja rozdzielcza.
Kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabili linii rozdzielczych.

Blok kanalizacji kablowej. Blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciggow kanalizacji kablowej.

Ciag kanalizacji. Bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskac¢ potrzebng liczbe otworéw kanalizaciji.

Studnia kablowa. Obiekt podziemny wbudowany miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

Studnia kablowa magistralna. Studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralne;.
Studnia kablowa rozdzielcza. Studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielcze;j.

Studnia kablowa szafkowa. Studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

Szafka kablowa. Metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporczg do montazu
gtowic kablowych.

Kablowa sie¢ miejscowa. Sie¢ tgczy telefonicznych z urzgdzeniami liniowymi, tgczaca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

Sie¢ abonencka Czes$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

Sie¢ magistralna. Czes¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

Sieé¢ rozdzielcza. Cze$¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

tacze Zestaw przewoddw i urzgdzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

Tor abonencki. Para 2yt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.
Diugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka. Dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

Dtugos¢ elektryczna. Rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow
kabla.

Falowanie kabla. Sposdb uktadania kabla, przy ktéorym dtugos¢ kabla uktadanego jest wieksza od
dtugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel.

Zespot pupinizacyjny. Cewka lub odpowiednio potgczony zespdt cewek pupinizacyjnych w obudowie.
Pupinizacja. Wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reaktanciji
pojemnosciowej z reaktancjg indukcyjng kabla.

Pozostate okreslenia podane w niniejszych WWIORB sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi
normami i Czesci 1 PFU.
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21.2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w Czesci 1 PFU.

21.2.1. Wymagania dotyczace materiatlow

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytwércow.
Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajgcy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi
normami.

Cement.

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego
wymagania norm.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania normowe i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Piasek.

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom
aktualnej normy.

Woda.

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz
nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

Prefabrykowane studnie kablowe.

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-EN
206+A2:2021-08.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym
niezabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny byé¢ ustawione
warstwami na wyrownanym podtozu, przy czym poszczegoélne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych
stosach.

Bloki betonowe plaskie.

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/323315. Skladowanie powinno by¢ identyczne jak
elementéw studni kablowych.

Rury z polichlorku winylu.

Stosowane do budowy ciggdéw rury z polichlorku winylu powinny odpowiadaé¢ normie PN-EN 1329-1:2001.
Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

Elementy studni kablowych.

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujgce ich czesci:
> wietrznik do pokryw,
> ramy i pokrywy,
> wsporniki kablowe.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

Kable.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm. Kable telekomunikacyjne
dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci okre$lone sg w normie i zalezg od $rednicy
kabla i jego powtoki.

Nalezy stosowac kable i przewody zgodnie z zaleceniami producenta. Przewody powinny by¢ w ostonie
polwinitowej, z zytami miedzianymi, w miare mozliwosci wielodrutowymi.

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w WWIiORB, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez
Zamawiajgcego.

Linia WN wykonana zgodnie z wymaganiami jej operatora, uzyskanymi przez Wykonawce.

21.3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Czesci 1 PFU.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robo6t
gwarantujgcych wiasciwg jakosé robdt:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

— weciggarka reczna kabili,

— miernik sprzezen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzgdzenie do przebi¢ poziomych,

— ciggnik balastowy,

— koparka na podwoziu ggsiennicowym,

— miernik pojemnosci skutecznej,

—  zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

—  prébnik wytrzymatosci izolacji,

— wzmachiacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmachiacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzezen.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ i srodowisko wykonywanych robét. Sprzet uzywany do realizacji robét powinien byé
zgodny z ustaleniami WWiIORB, programem zapewnienia jakosci i ktory uzyskat akceptacje Inzyniera i
Zamawiajgcego. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

21.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Czesci 1 PFU.
Do transportu materiatdbw, sprzetu i urzgdzeh stosowal nastepujgce, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

— samochody skrzyniowe,
— samochody dostawcze,
— samochody samozatadowcze,
— przyczepy do przewozu kabli.

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow diugich nalezy stosowac przyczepy dtuzycowe,
a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.
Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Nalezy unikac
transportu kabli w temperaturze nizszej od —15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatéw
nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wlasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez
producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury i urzadzenh nalezy przestrzegac
zalecen producentéw, a w szczegolnosci transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi
drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i
zdejmowag, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.
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21.5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w Czesci 1 PFU.

Usytuowanie studni kablowych.
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizaciji:

— na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
— na zatomach trasy - studnie narozne,

— na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

— przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

— na zakonczeniach kanalizacji - studnie korncowe.

Glebokos¢ utozenia.

Gtebokos¢ utozenia powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika
do gérnej powierzchni knatu kablowego wynosito:

— 0,7 m dla kanatu magistralnego,

— 0,6 m dla kanatu rozdzielczego 2-otworowego,

— 0,5 m dla kanatu rozdzielczego 1-otworowego.

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:

— 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,
— 5.cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,
— 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest ominiecie
przeszkod terenowych. W celu ominiecia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur PCW mogg by¢ wygiete tak,
aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie
z wymaganiami normy BN-73/8984-05. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z
betonu klasy B20 o grubosci, co najmniej 10 cm.

Uktadanie blokéw betonowych.

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny by¢
uktadane bez zatamanh i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykdw blokéw, po potgczeniu ich kotkami
stalowymi z preta o $rednicy 8 mm, powinny by¢ polane wodg i pokryte zaprawg z betonu kl. B20
szerokosci okoto 10 cm i grubosci, co najmniej 2 cm. Po zestawieniu dwoch kolejnych blokéw powinna
by¢ sprawdzona wspoétosiowosé obu blokéw za pomocg sprawdzianu wg BN-76/3238-13.

Uktadanie rur PVC.

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem
telekomunikacyjnym ilosci otworow w warstwach. Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w
warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu
nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukfadania nastepnych warstw, utozong
warstwe rur nalezy zasypaC piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac¢ i ubija¢ ubijakiem
mechanicznym.

Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych.

Zasypywanie ciggdéw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczynaé od zasypania przestrzeni
miedzy $ciankami wykopu i bocznymi $ciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem. Nastepne
bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm bez ubijania, a
z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okoto 20 cm ubijajac kazdg warstwe ubijakami
mechanicznymi.

Zasypywanie kanalizacji z rur PVC.

Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac¢ piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci
okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypaé¢ wykop gruntem warstwami, co 20 cm i ubija¢ ubijakami
mechanicznymi.

Skrzyzowania i zblizenia z urzgdzeniami podziemnymi.
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Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac sie w
zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w wyjgtkowych przypadkach, gdy
pokrycie kanalizacji gorg bytoby mniejsze od wymaganego. Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w
rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggéw kanalizacji a innymi urzgdzeniami
podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w normie BN-73/8984-05.
Pupinizacja kabli.
Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sg pupinizowane, w przebudowie nalezy
zachowaé parametry elektryczne pupinizowanych czwérek.
Uktadanie kabli w kanalizacji.
Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujgcych warunkoéw:
a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego
otworu nie wolno wcigga¢ wiecej niz:

— 1 kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,
— 2 kable, jezeli suma ich srednic nie przekracza 75% S$rednicy otworu,
— 3 iwiecej kabli, jezeli suma ich srednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu kanalizacji,

b)  w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny
sie krzyzowa¢ miedzy soba, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej
jego s$rednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy.

Uktadanie kabli w ziemi.

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i réwnolegle do ciggow
innych urzgdzen podziemnych. Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym
zwiekszenie dtugosci na falowanie powinno wynosi¢, co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych, co
najmniej 2% dtugosci trasowe;.

Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8 m.
W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza sie zmniejszenie tej
odlegtosci do 0,5 m.

Przy zigczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny byé mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni
pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony ztgcza lub skrzyni.

Przej$cie kabla ziemnego pod drogami powinno byé wykonane w rurach stalowych, betonowych lub
innych o nie gorszej wytrzymato$ci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami aktualnej normy.
Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad rurociggiem.
Jesli odlegtos¢ w pionie miedzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w normie BN-76/8984-
17, nalezy stosowac jako rure ochronng stalowg lub inng o nie gorszych wtasciwosciach na dtugosci po
1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociggu.

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami aktualnych norm. Zblizenia telekomunikacyjnej linii
kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z PN-E-05100-1:1998.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane sg w normie
BN-76/8984-17.

Ochrona linii kablowych.

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzeh mechanicznych przykrywami kablowymi w
nastepujgcych przypadkach: na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z
kazdej strony granicy zabudowy,

przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzgdzeniami podziemnymi o odlegtosciach
mniejszych od 1,0 m - na catej dlugoéci zblizenia.

W miejscach wprowadzenia torow napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach

kablowych na stupach stosowac¢ zespoty odgromnikowobezpiecznikowe.

Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych.

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonaé za pomocg szablonéw wediug BN-
73/3238-08.

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocg opasek

oznaczeniowych wg BN-72/3233-1 z wyraznie odcisnietymi numerami.
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Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych obiektow,
powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wedtug BN74/3233-17.

21.6. Kontrola jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Czesci 1 PFU.

21.6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Urzadzenia elektryczne, teletechniczne, aparatura oraz kable i przewody powinny posiada¢ atest
fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty,
gwarancje i DTR-ki w jezyku polskim.

21.6.2. Kontrola i badania w trakcie robét

Nalezy skontrolowac i przebadac:
1) zgodnosci z DT i przepisami,

2) poprawnos$¢ montazu,

3) kompletnos$¢ wyposazenia,

4) poprawnos¢ oznaczenia,

5) brak widocznych uszkodzen,

6) nalezyty stan izolacji,

7) skutecznos¢ ochrony od porazen,
)

(o]

poprawnos¢ wskazan urzgdzen pomiarowych w petnym zakresie pomiarowym, a jezeli to niemozliwe
to w najwiekszym projektowanym zakresie pomiarowym,

9) poprawnos¢ dziatania algorytmoéw zgodnie z wytycznymi technologicznymi.

21.7. Obmiar robét

Nie ma zastosowania.

21.8. Odbior robot

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w Czesci 1 PFU. Odbior jest
potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z DT, PFU oraz obowigzujgcymi normami.

21.9. Rozliczenie robét tymczasowych i towarzyszacych

Zasady rozliczenia robét tymczasowych i towarzyszgcych podano w Czesci 1 PFU.
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22. Warunki wykonania i odbioru robét: roboty drogowe (WWiORB-22 KOD CPV
45233)

22.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
22.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiORB-22 dotyczg wykonania i odbioru robo6t w
zakresie robot drogowych, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i modernizacja
oczyszczalni Sciekdw komunalnych w Radzyminie”.

22.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych (WWiORB-22) nalezy odczytywac i rozumie¢ w
odniesieniu do robot objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

22.1.3. Zakres robét objetych WWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczg prowadzenia robét drogowych, ktére bedg
wykonywane dla obiektow ujetych w DT w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni
Sciekow komunalnych w Radzyminie”.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robo6t w zakresie robét drogowych:

1) wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego,

2) wyréwnanie podbudowy mieszanka mineralno-bitumiczna,
3) czyszczenie i skropienie warstw,

4) wykonanie warstwy wigzgcej z asfaltobetonu,

5) wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego,

6

~

wykonanie chodnikéw i drég z kostki betonowej,

(o]

utozenie kraweznikéw betonowych i obrzezy,

©

)

)

)

)

) wykonanie nawierzchni zwirowej,

)

)

) utozenie sciekow prefabrykowanych betonowych,
0

—_
~

naprawy drég i nawierzchni uszkodzonych w wyniku prowadzenia robot przez Wykonawce (m.in.
mineralno-bitumicznych i z kostki brukowej betonowej oraz wykonanie np. schodéw terenowych).

22.1.4. Okreslenia podstawowe

Asfalt uptynniony. Asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Beton asfaltowy (BA). Mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

Betonowa kostka brukowa. Prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

Chudy beton. Materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa, lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalng iloscig wody,
ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na Sciskanie R28 w granicach od 6 do 9
MPa.

Emulsja asfaltowa kationowa. Asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno. Kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

Grunt stabilizowany cementem. Mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

Kategoria ruchu (KR). Obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Kraweznik. Prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.
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Krawezniki betonowe. Prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Kruszywo stabilizowane cementem. Mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
Kulki szklane. Materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciekltym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

Material uszorstniajgcy. Kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu  wiasciwosci
antyposlizgowe.

Materialy do poziomego znakowania drég. Materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego. Farby nakladane warstwg grubosci nie mniej niz 0,5
mm.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego. Materialy naktadane warstwg grubosci nie mniej niz 3
mm.

Materiaty prefabrykowane. Materiaty, ktére fgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
folie do oznakowanh tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
Mieszanka cementowo-gruntowa. Mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkoéw ulepszajgcych, np popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA). Mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.
Mieszanka mineralna (MM). Mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka SMA. Mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grysu, piasku famanego, piasku
naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych,
wytwarzana, ukfadana i zageszczana na gorgco.

Modut sztywnosci. Jest to stosunek naprezenia Sciskajgcego przy pefzaniu do odksztatcenia
jednostkowego wywotanego przez to naprezenie w okresdlonych warunkach badania (obcigzenia,
temperatury i czasu), wyrazone w MPa.

Obrzeze. Element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

Odcinek prébny. Odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robdét.

Odksztalcenie jednostkowe przy petzaniu. Jest to stosunek zmniejszenia wymiaru prébki materiatu
wzdtuz osi dziatania sity Sciskajgcej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych warunkach badania
(obcigzenia, temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

Okresowe oznakowanie drogowe. Oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
Oznakowanie poziome. Znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Petzanie. Jest to wolno postepujgce trwate odksztatcenie o charakterze lepkoplastycznym ciata statego,
gdy dziata na nie state i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez wzgledu na czas jego trwania.

Ptyty chodnikowe betonowe. Prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

Podbudowa z betonu asfaltowego. Warstwa zageszczonej mieszanki mineralno- asfaltowej, ktéra
stanowi fragment no$nej czesci drogowe;.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem (z chudego betonu) Jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6
MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe.
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Podbudowa z tlucznia kamiennego. Czes$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub wiecej
warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

Podbudowa asfaltowa. Warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w konstrukgiji
nawierzchni.

Podloze gruntowe ulepszone cementem. Jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Podloze pod warstwe asfaltowa. Powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Podsypka. Warstwa wyréwnawcza piasku lub mieszanki cementowo-piaskowej uktadana na warstwie
wyréwnawczej lub na podtozu gruntowym, stuzgca do utozenia na niej prefabrykatow.

Préba technologiczna. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

Punktowe elementy odblaskowe. Materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do
25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztalt, wielkos¢ i wysokosé
oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktdérych nalezg szklane soczewki,
elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

Recykling nawierzchni asfaltowej. Powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

Spoina. Odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Stabilizator mastyksu. Dodatek np. polimer, widkna celulozowe, mineralne, zmniejszajgcy sptyw
mastyksu z powierzchni gryséw w gorgcej mieszance mineralnoasfaltowej.

Strzatki. Znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

Szczelina dylatacyjna. Odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Sciek. Umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

Sciek przykraweznikowy. Element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Srodek adhezyjny. Substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornosc¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Tymczasowe oznakowanie drogowe. Oznakowanie z materialu o barwie zofttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakohczenia robét.

Warstwa scieralna. Gérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzaca. Warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lesze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza. Warstwa kruszywa tamanego lub zuzla wielkopiecowego zmiennej grubosci
zgodnej z DT, utozona na istniejgcej podbudowie lub w wykonanym korycie, stanowigca podtoze dla
podsypki.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona
wedtug wzoru:

Is = pa / pas gdzie:

pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie
Z norma.

Znaki podtuzne. Linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

Znaki poprzeczne. Znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.
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Znaki uzupelniajace. Znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okres$lajgce
szczegolne miejsca na nawierzchni.

Pozostate okreslenia podane w niniejszych WWIORB sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi
normami i Czeéci 1 PFU.

22.2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w Czesci 1 PFU.

22.2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszych WWIORB sa:

— tluczen — kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako ,niesort. 0/63”, spetniajgcej
wymagania PN-EN 13043:2004,

— cement — cement portlandzki klasy 32,5, spetniajgcy wymagania PN-EN 1971:2012 - wersja
angielska, PN-EN 197-1:2012 - wersja polska

— woda — woda technologiczna stosowana do wykonania betondéw i stabilizacji gruntu, spetniajgca
wymagania PN-EN 1008:2004,

— piasek i zwir — kruszywa mineralne okreslone w PN-EN 13043:2004 i spetniajgce nastepujace
wymagania:

e zawartos¢ frakcji @ > 2 mm — ponad 30 %,

o zawartos¢ frakcji @ < 0,075 mm — ponizej 15 %,
e zawarto$¢ czesci organicznych — ponizej 1 %,

e wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP),

— chudy beton — mieszanka betonowa kruszywa z cemente, zgodny z normami,

— elementy betonowe, prefabrykowane metodg wibroprasowania, przeznaczone dla budownictwa
drogowego, klasa wytrzymatosci ,,50”, gatunek 1, kolor i ksztatt zgodny z projektem oraz z wtasciwg
Aprobatg Techniczng IBDiM, nasigkliwos¢ ponizej 5% wedtug wykazu:

— kostka brukowa grubosci 8 cm,

— kostka brukowa grubosci 6 cm,

—  kraweznik drogowy 15 x 30 cm,

— obrzeze chodnikowe 8 x 30 cm,

—  plyty drogowe grubosci 7 cm,

— beton cementowy — mieszanka betonowa spetniajgca wymagania PN-EN 206+A1:2016-12 - wersja
angielska beton asfaltowy 0/20 i 0/16 o stabilnosci 11 kN, do wykonania warstwy wigzacej i
podbudowy, zgodnie z PN-S-96025:2000,

— beton asfaltowy 0/20 i 0/16 o stabilnosci 11 kN, do wykonania warstwy wigzacej i podbudowy,
zgodnie z PN-S-96025:2000,

— beton asfaltowy 0/12 o stabilnosci 10 kN, do wykonania warstwy Scieralnej, zgodnie z PN-S-
96025:2000,

— elementy systemowe prefabrykowane Scieku liniowego z polimerobetonu,

— wielkopiecowy zuzel granulowany,

— emulsja asfaltowa typu A do stabilizaciji drogi,

— emulsja asfaltowa do powierzchniowego utrwalania nawierzchni.

Wszystkie wyroby budowlane przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu

i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi

szczegotowe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i wydobywania wyroboéw oraz odpowiednie

Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do

zatwierdzenia Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych wyrobdéw
budowlanych dostarczanych na teren budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.

22.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Czesci 1 PFU.
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22.3.1. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robét bedgcych przedmiotem niniejszych WWiORB nalezy stosowaé nastepujgcy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

— réwniarki samobiezne,

— spycharki ggsienicowe,

— koparki samobiezne,

— walce wibracyjne, samojezdne,

— betonownie stacjonarne,

— betonomieszarki samochodowe,

— zageszczarki ptytowe, lekkie,

— wytwdrnie mieszanki mineralno-bitumiczne;j,

— skrapiarki mechaniczne z cysternami,

— mechaniczne uktadarki betonu asfaltowego z automatycznym sterowaniem o szerokosci 4,5 m,

— walce ogumione, drogowe, $rednie,

— kultywatory do stabilizacji gruntu,

— mieszarki stacjonarne,

— ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki,

— walce stalowe wibracyjne,

— zageszczarki plytowe,

— walce wibracyjne (matogabarytowe),

— ubijaki mechaniczne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé i srodowisko wykonywanych robot. Sprzet uzywany do realizacji robét powinien byé
zgodny z ustaleniami WWIiORB, programem zapewnienia jakosci i ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera i
Zamawiajgcego. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

22.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Czesci 1 PFU.
Do transportu nalezy stosowac¢ nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki
transportu:

— samochody samowytadowcze, ciezarowe,

— samochody skrzyniowe, ciezarowe,

— betonomieszarki samochodowe,

— cementowozy samojezdne,

— samochody dostawcze,

— samochody ciezarowe, samowytadowcze wyposazone w plandeke i ogrzewang skrzynie.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robét i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne
z ustaleniami WWIiORB, programem zapewnienia jakosci i ktére uzyskaty akceptacje Inzyniera i
Zamawiajgcego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak
pod wzgledem formalnym jak i bezpieczenstwa.

22.5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w Czesci 1 PFU.

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robét zasadniczych nastepujgce prace towarzyszgce:

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,

— prace geotechniczne,

— zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzgdzen technicznych uzbrojenia terenu,
— zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,
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— przejecie i odprowadzenie z terenu wdd odpadowych i gruntowych,

— wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenia $ciekow,

— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

— dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu budowlanego.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt na danym odcinku sporzadzi w ramach ceny za roboty

przygotowawcze dokumentacje fotograficzng obiektdw w pasie robdt, z adresem obiektu i krotkim opisem

stanu technicznego ze szczegdlnym uwzglednieniem istniejacych uszkodzen i pekniet.

22.5.1. Szczegotowe warunki wykonania robot

Roboty rozbiérkowe.
Rozpoczecie robot rozbidrkowych jest uwarunkowane uzyskaniem wymaganych dokumentdéw organizacii
ruchu drogowego na czas roboét. Niezbedne oznakowanie nalezy zabudowaé w pasie drogowym zgodnie
z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu i obowigzujgcymi przepisami ruchu drogowego.
Roboty rozbiérkowe nalezy wykonac¢ recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie sprzetem
mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.
Elementy zabudowy pasa drogowego niepodlegajgce rozbiérce a zlokalizowane w rejonie robot
rozbiérkowych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢.
Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwac z rejonu robét na biezgco, wywozgc na zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Zamawiajgcego skfadowisko.
Roboty nalezy wykonywa¢ w sposob gwarantujgcy najwiekszy odzysk materiatéw kwalifikujacych sie do
ponownego wbudowania.
Przed przystgpieniem do robét nalezy zidentyfikowac istniejace uzbrojenie terenu i odpowiednio je
zabezpieczy¢ i w przypadku koniecznosci odtgczy¢ przeptyw medidw (gaz, prad elektryczny, woda,
Scieki).
Kolejnos¢ rozbieranych odcinkéw drogowych nalezy uzgodni¢ w harmonogramie z Zamawiajgcym.
Wykonanie prac pomiarowych.
Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK. Wykonawca
zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz punkty wysoko$ciowe
(repery boczne).
Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera, w oparciu o materiaty uzyskane
przez Wykonawce z zasobéw geodezyjnych. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne do szczegobtowego wytyczenia i sprawdzenia robot.
Roboty odtworzeniowe.
Odtworzenie pasa nawierzchni oznacza wykonanie min.
nastepujgcych prac:
1) zasypanie wykopu piaskiem z warstwowym zageszczeniem co 20 cm,
2) wykonanie podbudowy wraz z jej zaklinowaniem,
3) przyciecie pitg istniejagcej nawierzchni bitumicznej do regularnych wymiaréw, najlepiej o katach
prostych minimum 30 cm szerzej niz wymaga tego wykop,
) spryskanie bitumem krawedzi przycietej nawierzchni asfaltowe;j,
) wykonanie warstwy podbudowy mineralno-bitumicznej,
6) wykonanie warstwy wigzgcej z masy mineralno-bitumiczne;j,
) w uzasadnionych przypadkach potgczenie nowej i starej nawierzchni poprzez wzmocnienie stosujgc
geotekstylia,
8) wykonanie warstwy Scieralnej z masy mineralno-bitumicznej. Konstrukcje odtwarzanych warstw
Scieralnych drég winny by¢ wykonane:
9) dla ruchu kategorii KR-2 w czesci z betonu asfaltowego i w czesci z trylinki i thucznia,
10) dla ruchu kategorii KR-3 w czesci z betonu asfaltowego i w czesci z trylinki,
11) dla ruchu kategorii KR-4 z betonu asfaltowego,

12) dla ruchu kategorii KR-5 z betonu asfaltowego.
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W miejscach, gdzie odtworzona zostanie nawierzchnia asfaltowa na catej szerokosci jezdni, nalezy
przewidzie¢ rozbidrke lub frezowanie czesci jezdni nie objetej wykopem, celem uzyskania prawidtowego
przeswitu kraweznika.

Grubosci poszczegdlnych warstw podbuddw, warstwy wigzgcej oraz warstwy Scieralnej nalezy ustali€ i
wykona¢ zgodnie z wytycznymi stosownymi dla kategorii ruchu okre$lonej dla kazdej ulicy zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. u. nr 43 poz. 430).
Pozostate drogi, niebedace drogami publicznymi, a pozostajgcymi w zarzgadzie gminy lub oséb
prywatnych nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

Elementy uszkodzone wymieni¢ na nowe (kostka drogowa grubosci 12 cm). Szczegbtowe warunki
uzgadnia¢ z ich zarzgdcami bgdz witascicielami przez wejsciem na teren.

Nawierzchnie chodnikéw nalezy odtworzy¢ z kostki betonowej wibroprasowanej grubosci 6 cm lub z ptyt
betonowych 50 x 50 x 7 cm.

Profilowanie i zageszczenie podioza gruntowego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza po
zakonhczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementéw uzbrojenia terenu i bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch
budowlany i samochodowy.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpadéw oraz btota
i rozluznionego nadmiernie gruntu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu, przed
profilowaniem, byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezelirzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu,
to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podfoza jego powierzchnie nalezy dogeécic¢ 3 —
4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie
z obowigzujgcg normg (metoda | lub I1). Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic
sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz £ 20 %. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza
(Is) zebrano w ponizszej tabeli.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza

Minimalna wartos$¢ Is

Strefa korpusu Ruch ciezki i bardzo Ruch mniejszy od
ciezki ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20
cm 1,03 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 1.00 097
lub terenu ’ ’

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach, to Wykonawca winien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Podbudowa piaskowa (zwirowa).

Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy odsgczajgcej pod nawierzchnie nalezy stosowac piasek
Srednio lub gruboziarnisty wedtug PN-EN 13043:2004. Uzyty piasek nie moze zawiera¢ gliny w ilo$ciach
ponad 5 %. Pozostate warunki wykonania robét jak podtoza gruntowego.

Podbudowa z chudego betonu.

Podbudowe z chudego betonu stanowi warstwa zageszczonej i stwardniatej mieszanki betonowej o
wytrzymatosci na $ciskanie 6 + 9 MPa, po 28 dniach wigzania i spetniajgcej wymagania PN-S-
06102:1997. Do wytworzenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5, wedtug PN-EN
197-1:20012 .

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnosc i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢
okreslone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych zgodnie z PN-B-06714. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych, bez domieszek gliny i zwigzkow siarki.

Wykonawca powinien przed robotami dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa,
potwierdzajgce jego przydatnos¢ do produkcji oraz recepture betonu wraz z wynikami badan probek
laboratoryjnych.

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonana przy temperaturze ponizej 2°C oraz gdy podioze
jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac produkcji mieszanki betonowej,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami normowymi.
Przed wykonaniem podbudowy podtoze powinno byé oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie. Operacje
zageszczenia i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakohczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do suchej mieszanki.

Przerwy w zageszczeniu warstw nie mogg przekracza¢ 30 minut. Zageszczenie nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normalng
metodg Proctora, cylinder typu duzego, Il metoda oznaczenia.

Wilgotno$¢ mieszanki w chwili zakonczenia zageszczania nie powinna odbiega¢ o +1%-2% od
wilgotnosci optymalne;j.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobdw:

— skropienie warstwy emulsjg asfaltowg albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 + 1,0 kg/m?2,

— skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi, posiadajgcymi Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym, w ilosci 0,5 kg/m?, przy zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu pojazdéw po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji.

Podbudowa z ttucznia kamiennego.

Ttuczen (,niesort. 0/63”) przeznaczony na podbudowe ttuczniowg powinien odpowiada¢é wymaganiom
PN-EN 13043:2004. Zrédto pozyskania materiatéw na wykonanie podbudowy tluczniowej powinno byé
zaakceptowane przez Inzyniera. Dowo6z tlucznia na miejsce wbudowania odbedzie sie transportem
samowytadowczym.

Rozscielenie ttucznia w warstwie podbudowy odbedzie sie mechanicznie, przy uzyciu réwniarki lub
uktadarki kruszywa. Podbudowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie
czastek podioza do warstw wyzej lezgcych. Podbudowy ttuczniowe o grubosci 20 cm wykonywane beda
w dwoéch warstwach — dolna warstwa 10 cm, gérna — 10 cm, zgodnie z wymaganiami aktualnie
obowigzujgcych norm.

Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym. Watowanie
nalezy wykonywac z polewaniem wodg. Wymagania odno$nie watowania:
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zageszczanie powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w zaleznosci

od szerokosci zageszczanego pasa roboczego i grubosci watowanej warstwy,

— zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi,

— najezdzac watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,

— manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

— predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna, w granicach 2 + 4 km/h na poczatku i 4 + 6 km/h
w dalszej fazie watowania,

— watowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechyitce poprzecznej, nalezy rozpoczg¢
od dolnej krawedzi ku gorze,

— walce wibracyjne powinny posiadac zakres czestotliwosci drgah w przedziale 33 - 35 Hz.

Podbudowa z ttucznia, po zwatowaniu, musi osiggng¢ wymagang no$nos¢ w zaleznosci od kategorii

ruchu.

Nosnos¢ wymagana w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny Wtérny

Ruch $redni 100 170

Ruch ciezki i bardzo ciezki 100 200

Zageszczenie podbudowy tluczniowej rozscielanej recznie nastgpi przy uzyciu ptyty wibracyjnej.
Szerokos$¢ wykonanej podbudowy z ttucznia powinna by¢ zgodna z DT oraz wymaganiami zawartymi w
PFU, obowigzujgcych normach oraz Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych. GDDKIA 2014. Jezeli podbudowa nie jest obramowana kraweznikiem, opornikiem lub
opaska, powinna by¢ szersza od warstwy na niej lezgcej o 10 cm z kazdej strony.

Tolerancja szerokosci podbudowy z tlucznia na tukach i prostych w stosunku do podanej w DT, nie
powinna przekracza¢ + 5 cm. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny réznic¢ sie od
projektowanych o wiecej niz 2 cm.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem.

Za przygotowanie receptury mieszanki odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawi jg Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢é opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera. Maksymalna zawartos¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej:

> dla podbudowy pomocniczej — 6%,

> dla ulepszonego podtoza — 8%.

Wykonywanie prac zwigzanych ze stabilizacjg gruntu cementem nalezy prowadzi¢ przy sprzyjajgcych
warunkach atmosferycznych.

Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Zamawiajgcego, w
przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych.

Wbudowanie gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywaé¢ sie w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowo lub na warstwe odcinajgcg z gruntu stabilizowanego
cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania sie ukfadania mieszanki w deszczu.
Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed jej zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i
dokfadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochyleh poprzecznych i podtuznych. Ztgcza
poprzeczne wynikajgce z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac przez réwne
pionowe odciecie.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej dla danego przekroju
poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i
zakohczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowacC szarpnie¢. Zageszczenie
mieszanki musi by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od rozpoczecia mieszania gruntu
z cementem w betoniarce. Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosic Is = 0,97.
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Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres minimum
7 dni poprzez polewanie jej wodg. Nie nalezy dopuséci¢ do wyschniecia warstwy gruntu stabilizowanego
cementem, aby nie powstaly pekniecia skurczowe. Pielegnacje wykonanej warstwy mozna
przeprowadzi¢ réwniez poprzez skropienie warstwy emulsja asfaltowa, asfaltem D200 lub D300 w ilosci
0,5 £+ 1 kg/m?. Zageszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna
charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
> jednorodnoscig powierzchni,
> prawidtowg rownoscig podtuzng.
Nierownosci mierzone tatg lub planografem nie mogg przekracza¢ 9 mm. llos¢ miejsc wskazujgcych
odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze. Pomiaru spadkéw
poprzecznych dokonuje sie co 100 m na prostej, w 5 miejscach na tukach.
Nawierzchnie betonowe.
Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢é wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych
niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu
i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwato$ci nawierzchni.
Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.
Mieszanke betonowg o Scisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzac¢
w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczony
przed segregacjg i wysychaniem. Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywa¢ dwiema
zasadniczymi metodami:

> w deskowaniu statym (w prowadnicach),

> w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).
Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie
jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami obowigzujgcej normy.
Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.
Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa sie za pomocg maszyn
poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposdb
uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggto$¢ na zigczach. Powierzchnie styku
deskowan z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu
i nattuszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajgcy przyczepnos¢ betonu do prowadnic.
Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej
niwelety i spadkéw podituznych i poprzecznych.
Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu przesuwnym dokonuje sie rozktadarka, ktéra
przesuwajgc sie formuje ptyte betonowg ograniczajgc jg z boku deskowaniem $lizgowym. Przed
przystgpieniem do uktadania nawierzchni nalezy wykona¢ czynnosci zabezpieczajgce sterowanie
wysokosciowe uktadarki. Drut profilujgcy uktadarki musi by¢ napiety w taki sposob, aby jego napiecie pod
naciskiem czujnika maszyny, nie byto widoczne. Odchytka drutu profilujigcego od wymaganej wysokosci
w odniesieniu do sieci punktéw wysokosciowych, nie moze przekracza¢ + 3 mm. Odstep punktow
podparcia drutu profilujgcego nie moze by¢ wiekszy niz 6 do 8 m. Zesp6t wibratoréw uktadarki powinien
by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy betonowej byto rownomierne na catej szerokosci
i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszczaé do przewibrowania mieszanki betonowej.
Mieszanke betonowg nalezy wbudowac nie pdzniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu. Predkos$é
przesuwu ukfadarki powinna wynosi¢ okoto 1,5 m/min. Ruch ukfadarki powinien by¢ ptynny, bez
zatrzymanh, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w
betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeline robocza.
Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta. Skrapianie wodg przed i po zageszczeniu,
zacieranie szczotkg w celu tatwiejszego zamkniecia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie
powierzchni zaprawg cementowg jest niedopuszczalne.
Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielegnacje powtokowg jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonng. Preparat
powlokowy nalezy natryskiwaé mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie pdzniej
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niz 90 minut od zakonczenia zageszczania Preparatem powfokowym nalezy réwniez pokry¢ boczne
powierzchnie ptyt. W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos$¢ powietrza ponizej
60%) powierzchnia betonu powinna by¢, mimo naniesienia preparatu powilokowego, dodatkowo
skrapiana woda. uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajgcej na
przykryciu nawierzchni cienkg warstwg piasku, o grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji nawierzchni (np.
przykrywanie folig wilgotnymi tkaninami technicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

W nawierzchniach sg stosowane nastepujgce rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe poprzeczne,

— szczeliny podtuzne,

— szczeliny rozszerzania poprzeczne i podtuzne.

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywac¢ przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi na gtebokos¢ 1/3 grubosci ptyty. Nacinanie szczelin powinno byé wykonane w
dwéch etapach:

pierwsze ciecie, w czasie od 10 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni wykonuje sie tarczg grubosci 3
mm na gtebokos¢ 1/3 grubosci nawierzchni,

drugie ciecie, majgce na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje sie w terminie pdzniejszym, do szerokosci
8 mm i gtebokosci 20 mm.

Szczeliny konstrukcyjne podiuzne powstajg na styku pasm betonu, wbudowywanych uktadarkg slizgowa.
Krawedz boczng istniejgcego pasma betonu, przed utozeniem nowego, smaruje si¢ doktadnie asfaltem
lub emulsjg asfaltowg dla zabezpieczenia przed potgczeniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu,
przy uzyciu tarczowej pity, wykonuje sie szczeline o gtebokosci 20 mm i szerokosci 8 mm.

Szczeliny rozszerzania wykonuje sie w dwoch etapach:

> pierwsze ciecie wykonuje sie w czasie od 10 do 24 godzin od utoZzenia betonu, na petng grubosé

ptyty, przy uzyciu tarczy o grubosci co najmniej 6 mm,

> drugie ciecie, w stwardniatym betonie, wykonuje sie o szerokosci 20 mm i gtebokosci 30 mm.
Wymiary wykonanych szczelin (szerokos¢ i gtebokos¢) w stosunku do wymaganych, nie moga sie réznic¢
wiecej niz = 10%.
W nawierzchniach wykonywanych przy zastosowaniu betonu B25 dopuszcza sie, po uzyskaniu zgody
Inzyniera, wykonywanie szczelin innymi metodami, jak np. wwibrowywanie wktadek z tworzywa,
formowanie szczelin przy uzyciu noza wibracyjnego, itp.
Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczeh
obcych, pozostatosci po cieciu betonu, itp. Pionowe Sciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie
wykazywac pozostatosci pylastych. Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno,
wolno wykonywaé¢ w temperaturze powyzej 10°C przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewngtrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szerokosci okoto 1 m. Przed wypetnieniem szczelin masg na gorgco,
pionowe Scianki powinny by¢ zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa zalewowa na gorgco powinna
mie¢ temperature podang przez producenta. Szczeliny nalezy wypetnia¢ z meniskiem wklestym, bez
nadmiaru. Wypetnianie szczelin masg zalewowg na zimno (poliuretanowg) nalezy wykonywa¢ $cisle
wedtug zalecen producenta.
Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementéw betonowych (kostka, ptyty). Roboty
nawierzchniowe (jezdnia, chodnik, $ciek) nalezy realizowa¢ zgodnie z wytycznymi norm.
Elementy betonowe winny spetniaé wymagania techniczne okreSlone we wiasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatéw spetniajgcych te
wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez producenta.
Kostki i ptyty nalezy uktadaé na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyrdwnawczg. Elementy nawierzchni nalezy
uktada¢ stosujgc uprzednio uzgodniony wzér oraz projektowane spadki poprzeczne i podiuzne
nawierzchni. Kostke i ptyty nalezy uktada¢ mozliwie Scisle przestrzegajgc wigzania i dopuszczalnej
szerokosci spoin (ok. 2 + 3 mm), jednoczes$nie na catej szerokosci pasa drogowego stosujgc odpowiednie
szczeliny dylatacyjne. Spoiny, po ostatecznym dogeszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni, nalezy
wypetni¢ zasypka z drobnoziarnistego piasku. Ubijanie utozonych w nawierzchni prefabrykatéw polega
na trzykrotnym przejsciu ptyty wibracyjnej przed spoinowaniem i po spoinowaniu. Ptyta wibracyjna do
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robét nawierzchniowych powinna dysponowaé sitg odsrodkowg 16+20 kW, powierzchnie roboczg
0,35+0,50 m? i czestotliwoscig 75+100 Hz. Zabrania sie dokonywania cie¢ wzoru nawierzchni w pasie
roboczym (szczegolnie w tukach) jezdni i chodnikéw.

Oceny jakosci wbudowanego materiatu nalezy dokonywacé na biezgco zgodnie z wymaganiem wtasciwej
Aprobaty Technicznej. Po zakonczeniu robét, na kazdym odcinku, nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢é wykonania
nawierzchni z zatozeniami DT pod wzgledem geometrii nawierzchni i spadkdéw podtuznych i
poprzecznych oraz tukow. Dopuszczalne sg nastepujgce odchylenia:

— od wymaganej niwelety £ 5 cm w przekroju podtuznym i 1 cm w przekroju poprzecznym,

— odwymaganej osi = 1 cm,

— od wymaganej geometrii w rzucie poziomym + 5 cm.

Nawierzchnia mineralno-bitumiczna.

Materialtem stosowanym przy wykonywaniu skropienia jest szybkorozpadowa kationowa emulsja
asfaltowa niemodyfikowana klasy K1. Nalezy stosowac¢ emulsje K1-60 lub K1-65. Liczby 60 i 65
oznaczajg przecietng zawartos¢ asfaltu w emulsji.

Powierzchnia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna zosta¢
oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacje te nalezy wykonaé przy uzyciu szczotki mechanicznej
lub kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy
zastosowaé emulsje, dla ktorej zalecana ilos¢ asfaltu w kg/m?2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi:

— podbudowa ttuczniowa i podbudowa z kruszywa tamanego — 0,7 + 1,0,

— podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej — 0,3 + 0,5,

— warstwa wigzgca z mieszanki mineralno-bitumicznej — 0,1 + 0,3. Powierzchnia powinna byc¢
skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Orientacyjny czas
powinien wynosi¢ co najmniej:

— 2,0 godziny w przypadku stosowania 0,5 + 1,0 kg/m2 emuls;ji,

— 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,1 + 0,5 kg/m2 emulsiji.

Warstwa wigzgca i podbudowa z betonu asfaltowego 0/20 i 0/16

Za przygotowanie receptur betonu asfaltowego odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia je Inzynierowi
do zatwierdzenia. Receptury powinny byé opracowane dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujgce zrédta:

— zatozenia materiatowe ujete w programie zapewnienia jakosci, DT,

— wytyczne niniejszych WWIiORB,

— zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate —
Zeszyt 48 IBDIM W-wa 1995 rok,

— wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badarn materiatéw.

Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania:

beton asfaltowy o uziarnieniu 0/20 i 0/16 mm wedtug tablicy Nr 2 strona 10 Zeszyt Nr 48 — IBDiM 1995

rok.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje sie kruszywo

tamane wedtug PN-EN 13043:2004, klasa |, gatunek 1. Przewiduje sie uzycie wytacznie wypetniacza

wapiennego, ktéry powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,3 mm 100 %,

— zawartosc¢ ziaren mniejszych 0d 0.075 mm > 80 %,

— wilgotnos¢ < 1,0 %,

— zawartos¢ weglanu wapnia nie mniej niz 90 %,

— powierzchnia wtasciwa — 2500-4500 cm?/g,

Do produkc;ji betonu asfaltowego nalezy zastosowacé jako lepiszcze asfalt drogowy klasy

D-50, ktéry powinien spetnia¢ nastepujagce wymagania:

— penetracja w temperaturze 25°C: 45 + 60, PN-EN 1426:2007,

— indeks penetracji (Pen/Pen): nie mniej niz - 0,85,

— temperatura famliwosci °C: nie wyzsza niz -10, PN-EN 12593:2004,

— temperatura mieknienia °C: 50 + 56, PN-EN 1427:2007 ,

— temperatura zaptonu °C: nie nizsza niz > 250,
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— lepko$¢ dynamiczna w 60°C: Ns/m?2 minimum > 300,

— spadek penetracji %, po odparowaniu w 25°C: nie wiecej niz 37, PN-EN 1426:2007 ,

— temperatura tamliwosci po odparowaniu w 163°C: nie wyzsza niz -9, PN-EN 12593:2004 ,

— ciggliwos¢ w 25°C po odparowaniu w 163°C: nie mniej niz cm 60,

— zawartos¢ sktadnikéw nierozpuszczalnych w benzynie % masy: nie wiecej niz < 0,6,

— zawartos$¢ parafiny % masy: nie wiecej niz < 0,4, PN-EN 12606-1:2004,

— zawartos¢ wody oznaczona przed wysytka, % masy: nie wiecej niz 0,1, PN-EN 1SO 9029:2005.

Badania podstawowych cech dostarczonych materiatdbw prowadzi Wykonawca z nastepujgcy

czestotliwoscia:

— kruszywa — 1 badanie na 500 Mg,

— wypetniacz — 1 badanie na 50 Mg,

— lepiszcze — 1 badanie na 50 Mg.

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wigzaca i podbudowe sg nastepujgce:

a) cechy mechaniczne:

— stabilno$¢ wg Marshalla w +60°C, nie mniej niz — 11 kN,

— odksztatcenia wg Marshalla —2,0 + 4,0 mm,

— modut sztywnosci wedlug metody petzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa po 1 godzinie,
+40°C, nie mniej niz — 16,0 MPa.

b) cechy fizyczne:

— wskaznik zageszczenia warstwy nie mniej niz — 98 %,

— zawartos¢ wolnych przestrzeni 4,5 — 8 %,

— stopien wypefnienia wolnych przestrzeni lepiszczem nie wiecej niz 75 %,

— nasigkliwos$¢, nie wiecej niz 4 %.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji wykona w obecnosci Inzyniera, kontrolng produkcje w
postaci zarobu prébnego wraz z badaniami laboratoryjnymi. Pozytywne przeprowadzenie préby bedzie
potwierdzone przez Inzyniera i upowazni Wykonawce do podjecia robot zasadniczych.

Uktadanie mieszanki moze odbywaé sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ufozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia,
— elementy wibrujgce (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwosci i amplitudy drgan,
— urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.
Uktadanie mieszanki na warstwe wigzgcg powinno odbywaé sie w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 5°C. Zabrania sie uktadania
mieszanki w czasie deszczu i opaddw sniegu. Przed przystgpieniem do ukfadania powinna by¢
wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont
odniesienia dla czujnikdw automatyki uktadarki. Przed przystgpieniem do uktadania, urzgdzenia robocze
uktadarki nalezy podgrza¢. Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie w sposoéb ciagty, bez przestoju z
jednostajng predkoscig 2 — 4 m na minute. W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac sie
mieszanka. Ztgcza poprzeczne, wynikajgce z konca dziennej dziatki, nalezy wykona¢ przez réwne
obciecie, a nastepnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.
Zigcze poprzeczne ze starg nawierzchnig, nalezy wykonaé poprzez wciecie na dtugosé okreslong w
dokumentacji budowy. Ztgcza podtuzne powinny by¢ wykonane po obcieciu krawedzi i posmarowaniu
lepiszczem. Ztgcza poszczegoinych warstw, powinny by¢ przesuniete o okoto 20 cm wzgledem siebie.
Nalezy stosowac sposdb zageszczenia opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w dostosowaniu
do konkretnego zestawu sprzetu. Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna
wynosi¢ nie mniej niz 135°C. Warstwe nalezy zagescic¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia 98 %. Przy
zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w zaleznosci
od szeroko$ci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki,
zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,

— zageszczenie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi,
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— najezdzac na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,

— rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim, a nastepnie ogumionym przy niskim ci$nieniu w oponach,
podwyzszajgc je w miare watowania,

— manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

— zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

— predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na poczatku i w granicach
4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,

— watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku
gorze,

— zabrania sie uzywania walcéw ogumionych ze zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i
nieposiadajgcych mozliwosci zmiany ci$nienia,

— walce wibracyjne powinny posiadac zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz.

Utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowaé sie nastepujgcymi cechami: jednorodnoscig

powierzchni,

— nasigkliwo$¢ (max. 4 %),

— réwnos¢ (tolerancja £ 6 mm),

— grubosc¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 mm),

— szerokos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 cm),

— zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni (5 - 9 %).

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac kopie

raportdw dla Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscig

gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot.

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 mm grubosci 4 [ 5 cm

Materiaty stosowane do produkcji mieszanki z betonu asfaltowego jak dla warstwy wigzacej.

Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania: beton asfaltowy o uziarnieniu 0+128 mm o strukturze
zamknietej z dodatkiem srodka adhezyjnego.

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe Scieralna:

a) cechy mechaniczne:

— stabilno$¢ wg Marshalla w 60°C, nie mniej niz 10 kN,

— odksztatcenia wg Marshalla 2,0 + 4,5 mm,

— modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa po 1 h, +40°C nie mniej
niz — 14 MPa.

b) cechy fizyczne:

— zawartos¢ wolnych przestrzeni 2,0 — 4,0 %,

— stopien wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem: 78-86 %,

— nasigkliwos$¢, nie wiecej niz: 2 % objetosci.

Zasady wbudowania mieszanki jak podane dla warstwy wigzgcej i podbudowy z nastepujgcymi zmianami:

— poczatkowa temperatura zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 130°C (asfalt D70),

— temperatura w trakcie zageszczania powinna zawiera¢ sie w przedziale 140 do 115°C,

— zageszczanie nalezy ukoriczy¢ w ciggu 15 minut i uzyskac wskaznik zageszczenia — 98 %.

Wymagania koncowe jak dla warstwy wigzgcej z nastepujgcymi zmianami:

— nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 4 mm,

— nasigkliwo$¢ nie moze przekraczac 2 %,

— wolne przestrzenie w warstwie 2-5 %.

Nawierzchnia tymczasowa stabilizowana emulsja asfaltowa.

Nawierzchnia tymczasowa w technologii stabilizacji emulsjg asfaltowg podbudowy zuzlowej powinna by¢

utozona bezposrednio na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu zgodnie z wymaganiami

technicznymi zawartymi w opracowaniu pn. ,Stabilizacja emulsjami asfaltowymi drég gruntowych”

(Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1995 rok) lub innym, nowszym opracowaniem branzowym

zatwierdzonym przez Inzyniera jako podstawa realizacji.

Mieszanke materiatu stabilizowanego i emulsji nalezy przygotowa¢ w wytwdrni stacjonarnej. Tak

przygotowana mieszanke nalezy roztozy¢ za pomocg réwniarki lub rozktadarki.
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Do zageszczenia uzy¢ nalezy walca gtadkiego lub ogumionego. Zageszczenie nalezy rozpoczac w fazie
floktuacji tuz przed rozpoczeciem koalescencji. Zageszczanie powoduje definitywng koalescencje i
rozpad emulsji kationowej. W pierwszej fazie zageszczenia nalezy uzy¢ lekkiego walca stalowego do 2-
3 T. Walec stalowy lekki powinien zaczynaé¢ zageszczanie od krawedzi i uksztattowac rowng powierzchnie
nawierzchni. Po zakohczeniu rozpadu mozna zaczg¢ zageszczanie walcem ciezkim.

Po wykonaniu stabilizacji, warstwe stabilizowana nalezy zabezpieczy¢ przed $Scieraniem poprzez
wykonanie powierzchniowego utrwalenia (500g emulsji na m2 + zwir 2/4).

Stabilizacji nie wolno wykonywac¢ w czasie deszczu i po 15 pazdziernika.

Optymalne parametry uzyskuje sie przy dozowaniu okoto 5,5% asfaltu, co odpowiada dozowaniu 1 |
emulsji na 1 m2 na 1 cm grubosci stabilizacji. Rozktadana emulsja asfaltowa przy wykonywaniu
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni powinna posiadac nastepujgcg temperature:

— emulsja K1-65 - od 40 do 500C,
— emulsja K1-70 - od 60 do 650C,
— emulsja K1-65MP - od 50 do 600C,
— emulsja K1-70MP - od 65 do 750C.

Kruszywo powinno by¢ rozkfadane rownomierng warstwa, na swiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za
pomocg rozsypywarki kruszywa. Odlegtos¢ pomiedzy skrapiarkg rozktadajgca lepiszcze, a poruszajgca
sie za nig rozsypywarkg nie powinna by¢ wieksza niz 40m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas, jaki
uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrétszy
(kilka sekund).

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdézniej niz po 5 minutach nalezy przystgpi¢ do jego
watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sg walce ogumione (walce
statyczne gtadkie nie sg zalecane, gdyz mogg powodowaé miazdzenie kruszywa).

Na og6t dobre rozwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie
niezwigzane ziarna zostang usuniete z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi
urzgdzeniami do podcisnieniowego ich zbierania.

Krawezniki drogowe i obrzeza chodnikowe.

Roboty nalezy realizowac¢ zgodnie z wytycznymi technicznymi zawartymi w BN-80/6775-03 oraz w
Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych wydanym przez CBPBDIiM w 1982 roku.

Elementy betonowe winny spetniaé wymagania techniczne okreSlone we wiasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatéw spetniajgcych te
wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez producenta.

Krawezniki i obrzeza nalezy uktada¢ na uprzednio odebranej podbudowie lub fundamencie na warstwie
podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyrownawczg. Elementy
nalezy uktadac¢ w projektowanej osi, stosujgc na tukach drogowych prefabrykaty tukowe o odpowiednim
promieniu zagiecia. Do wykonania taw fundamentowych nalezy stosowac¢ beton zwykly klasy B-15.
Elementy betonowe nalezy uktada¢ mozliwie $cisle, stosujgc wymagane szczeliny dylatacyjne z
elastycznym wypetnieniem, co okoto 25+30 m. Roboty zwigzane z budowg kraweznikdw i obrzezy winny
by¢ realizowane w okresie od 1 kwietnia do 30 pazdziernika. Przy wbudowywaniu elementéw nalezy
bezwzglednie przestrzegaé wymaganej niwelety oraz przebiegu osi trasy. Dopuszczalne odchyiki na
catym odcinku wynoszg: £ 1 cm dla niwelety i £ 5 cm dla usytuowania osi w rzucie poziomym. Wykonanie
chodnikéw.

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi chodnika oraz zageszczone. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od
0,98. Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci wykonanego koryta przy szerokosci chodnika do 3 m
wynoszg [0 1 cm przy szerokosci chodnika powyzej 3 m wynoszg [0 2 cm. Dla szerokosci koryta
dopuszczalne tolerancje wynoszg [J 5 cm.

Podsypka powinna by¢ wykonana ze $rednio lub gruboziarnistego piasku o wskazniku réznoziarnistosci
U O 5 a jej grubosé¢ powinna wynosi¢ 3-5 cm. Podsypka piaskowa powinna by¢ tak ubita, aby nie byto
widocznych sladoéw poruszajgcego sie urzadzenia zageszczajgcego.

Do obramowania chodnikdéw powinny byé stosowane krawezniki oraz obrzeza.

Prefabrykaty przy kraweznikach nalezy ukfada¢ w ten sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie do
2 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego
prefabrykaty odpowiednio dociete nalezy ukfada¢ w jednym poziomie: regulujgc wysokosé urzgdzen
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naziemnych do poziomu chodnika. Prefabrykaty chodnikowe uzyte przy obudowie urzgdzeh naziemnych
uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowg. Prefabrykaty na tukach powinny
by¢ ukfadane w odcinkach prostych, fgczacych sie przy uzyciu trojkatéw lub trapezéw wykonanych z
prefabrykatéw odpowiednio docinanych lub zamkowych. Wielko$¢ trojkgtéw dostosowaé nalezy do
szerokosci chodnika i promieni tuku. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczaé 0,5 cm. Spoiny pomiedzy
prefabrykatami po oczyszczeniu powinny by¢é zamulone piaskiem na petng grubosé. W przypadku
zamulenia spoin nalezy stosowaé drobny ostry piasek odpowiadajgcy normie. Chodnik o spoinach
wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

22.5.2. Obiekty towarzyszace

Podczas wykonywania robo6t drogowych moze wystgpi¢ koniecznosé wzniesienia niewielkich obiektow
towarzyszacych (mury oporowe, schody, Scianki). Jako obiekty niepowtarzalne, indywidualnego ksztattu
i charakteru, nalezy je wykonac i wyposazy¢ zgodnie z charakterystykg kazdego obiektu wedtug opisow
szczego6towych, rysunkéw wykonawczych i ponizszych wytycznych.

Podtoze pod fundamenty.

Wykopy pod fundamenty nalezy wykonac¢ w taki sposéb, aby nie nastgpito naruszenie naturalne;j
struktury gruntu rodzimego ponizej podstawy fundamentu.

Przed rozpoczeciem robot fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan podtoza w sposéb przewidziany do
badania gruntéw metodami polowymi. W zaleznosci od otrzymanych wynikéw badania nalezy sprawdzi¢
aktualnos¢ lub skorygowac projekt techniczny fundamentéw.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ wyréwnania poditoza do projektowanego poziomu posadowienia (np.
wskutek przekopania albo usuniecia stabego gruntu), mozna stosowaé¢ podsypke piaskowo-zwirowg lub
chudy beton. Warstwa betonu nie powinna by¢ grubsza od %4 szerokosci fundamentu.

Zelbetowe fundamenty bezposrednie nalezy wykonywac na uprzednio utozonej warstwie dobrze ubitego
chudego betonu (klasy B10) o wilgotnej konsystenciji. Grubos¢ warstwy chudego betonu powinna wynosi¢
€O najmniej 6 cm.

Swiezo utozong mieszanke betonowg w fundamentach bezposrednich nalezy chroni¢ przed wstrzgsami
oraz uderzeniami przez co najmniej 36 godzin od zakonczenia betonowania w warunkach, gdy
temperatura otoczenia nie spadta ponizej +10°C. W przypadkach wystgpienia nizszej temperatury, czas
ochrony betonu w okresie jego wigzania i twardnienia nalezy przedtuzyc.

Deskowanie elementéw zelbetowych (fundamenty, sciany, stupy, belki, stropy, plyty).

Z uwagi na wymagang jakos¢ elementow zelbetowych zaleca sie stosowanie deskowan systemowych,
zwanych inaczej urzadzeniami formujgcymi, okreslanych klasyfikacyjnie jako deskowania przestawne,
rozdzielcze drobno, $rednio lub wielkowymiarowe.

Dla wiekszosci obiektéw wymagany bedzie projekt zaformowania wraz z obliczeniami dla wybranego
systemu urzgdzen formujgcych, spetniajacych nizej wymieniowy warunek parcia dopuszczalnego:

— deskowania drobnowymiarowe — 40 kN/m2,

— deskowania sredniowymiarowe — 60 kN/m2,

— deskowania wielkowymiarowe — 80 kN/m2.

Przed przystgpieniem do betonowania, powierzchnie deskowania nalezy powlec mozliwie cienkg warstwg
srodka zmniejszajgcego przyczepnosc¢ betonu do deskowania. Nie nalezy dopusci¢ do zanieczyszczenia
Ssrodkami zmniejszajgcymi przyczepnos¢ betonu powierzchni przerwy roboczej, pretéw zbrojenia oraz
elementdw stalowych wbudowanych w konstrukcje. Srodki zmniejszajgce przyczepno$é betonu nie moga
zniszczyC jego struktury. Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji
zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczehstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan
powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ ich uzycia.

Przygotowanie i montaz stali zbrojeniowej:

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-0 do A-lll powinny by¢ zgodne z wymaganiami
norm.

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich, zabezpieczonych przed
wptywem czynnikow atmosferycznych, wyposazonych w sprzet i urzgdzenia pozwalajgce na wykonanie
zbrojenia zgodnie z projektem, wymagang technologig i zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Haki i petle kotwigce oraz odgiecia pretow nalezy wykonywa¢ wg projektu przy jednoczesnym
przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-EN 1992-1-1:2008, przy pomocy trzpieni rolkowych,
Srednica trzpieni rolkowych zalezna jest od klasy stali oraz Srednicy preta.
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Ustawianie lub uktadanie elementéw zbrojenia powinno by¢é wykonywane wedtug przygotowanych
schematéw zapewniajgcych kolejno$¢ robédt, przy ktérej wezesniej utozone elementy bedg umozliwiaty
dalszy montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajgcy od uszkodzen i

przemieszczen podczas podawania zageszczania mieszanki betonowe;j.

Prety, siatki i szkielety nalezy uktadaé w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny betonu odpowiadata

warto$ciom podanym w projekcie, tj. 4 cm.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretdw oznaczonego w

projekcie.

Montaz zbrojenia z pretdw pojedynczych w belkach i stupach mozna wykonaé bezposrednio w

deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostepu w czasie robot zbrojarskich.

Zbrojenie wszystkich elementéow zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed zabetonowaniem.

Kontrola zbrojenia obejmuje: ogledziny elementu na budowie ze sprawdzeniem zgodnosci wykonania

zbrojenia z obowigzujgcymi normami i Rysunkami pod wzgledem typu, usytuowania i ksztattow pretow w

elemencie.

Uktadanie mieszanki betonowej.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos¢ wykonania

wszystkich roboét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostéw, itp.,

— wykonanie zbrojenia,

— przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— wykonanie wszystkich robot zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

— prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ zamocowania elementéw kotwigcych zbrojenie i
deskowanie,

— gotowos$¢ sprzetu i urzagdzeh do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu,

ptatkow rdzy.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatéw powinny by¢ powleczone

srodkiem uniemozliwiajacym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych

technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda.

Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementéw

wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i

szkliwa cementowego oraz powleczone systemowo zaprawg kontaktowg. Uktadanie mieszanki

betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogdinych:

— W czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ zachowanie sie deskowan i rusztowan,

— szybkos¢ i wysoko$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone
wytrzymatoscig i sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie swiezo utozonej mieszanki,

— w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona
przed nadmierng utratg wody,

— w czasie deszczu utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona przed wodg
opadowa,

— w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowa¢ zageszczanie reczne
za pomocg sztychowania.

Przebieg ukfadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w

ktérym powinny by¢ podane:

data rozpoczecia i zakohczenia betonowania catosci lub czesci budowli, wytrzymatos¢é betonu na

Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki betonowe;j.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzgdzen mechanicznych i w czasie

zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mieszance betonowej po

zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej. Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane
tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i pétciektej lub, gdy zbrojenie jest zbyt gesto
rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw pograzalnych.

Przy stosowaniu wibratoréw pograzalnych odlegtos¢ sasiednich zagtebieh wibratora nie powinna by¢

wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubo$¢é warstwy zageszczanej mieszanki
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betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej jego czesci). Wibrator

w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5-10 cm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki.

Przy stosowaniu wibratorow powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach

powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtosé 10-20 cm. Grubo$¢é zageszczonej warstwy mieszanki

betonowej nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach
zbrojonych podwdéjnie 12 cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predko$¢ posuwu wibratorow

powierzchniowych, jak i skuteczny promieh dziatania obydwu typow wibratoréw powinny by¢ ustalone

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowej.
Zakres i sposéb stosowania wibratoréw powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej, itp.

Opieranie wibratoréw wszelkich typow o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.

Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym wibratory wgtebne nalezy

stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gestoplastycznej; wibratory wgtebne o

duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych i konstrukcji zelbetowych o

niewielkim procencie zbrojenia i 0 najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wgtebne

matej mocy (ponizej1,47 kW) nalezy stosowac do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym

zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m.

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze nie ulega
uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu.

Przerwy robocze powinny by¢ wykonywane scisle wg dokonanego w DT podziatu konstrukcji na bloki

betonowania. Wszelkie odstepstwa i zmiany od dokumentacji muszg by¢ uzgodnione z nadzorem

autorskim. Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej polegajgce na usunieciu szkliwa cementowego
oraz zaprawy, az do czesciowego odstoniecia wiekszych ziarn kruszywa, mozna wykonac przez:

— zmywanie silnym strumieniem wody (pod duzym cisnieniem 30-60 MPa),

— zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody i sprezonego powietrza,

— stosowanie specjalnych preparatow powstrzymujgcych twardnienie betonu w przypowierzchniowej
warstwie bloku,

— skuwanie reczne lub mechaniczne.

Bezposrednio przed betonowaniem nalezy z zagtebien powierzchni usung¢ wode i wykonaé warstwe

kontaktowa.

Szczeliny dylatacyjne powinny byé wykonane zgodnie z DT. Tasma uszczelniajgca dylatacje musi by¢

zamocowana w deskowaniu w sposéb stabilny, dlatego powinna by¢é umieszczona miedzy dwoma

krawedziakami. Tasmy uszczelniajgce dylatacje powinny by¢ szczegdlnie starannie zabetonowane, a

beton wokét nich nalezycie zageszczony. Niedopuszczalnym jest, aby w rejonie tasm dylatacyjnych

wystgpity jakiekolwiek raki czy kawerny. Wszelkie pofgczenia tasm dylatacyjnych powinny byc¢
wykonywane jako zgrzewane lub spawane, przy pomocy specjalnych urzgdzen, np. zamawianych razem

z tasmami u producenta. Potgczenia tasm pod katem powinny by¢ wykonywane w postaci elementéw

prefabrykowanych, dostarczane przez producenta tasm. W miejscu wbudowania tasmy nalezy

wykonywacé tylko potaczenia doczotowe tasm przycietych prostopadle do ich osi.

Pielegnacja $wiezego betonu powinna zabezpiecza¢ beton przed utratg wody niezbednej dla wigzania

elementu i przeciwdziata¢ powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtéwnie na utrzymywaniu

zewnetrznych powierzchni betonu w stanie wilgotnym przez:

— polewanie lub spryskiwanie wodag,

— odstoniecie powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi, bawetnianymi, stomianymi lub
widkning geotechniczna,

— wykonanie obrzezy w postaci watkoéw z zaprawy (na poziomych powierzchniach betonu) i zalanie
wodg warstwg o gtebokosci 2-3 cm; przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac, a
przed utratg wilgoci chroni¢ przez przykrywanie folig,

— wykonanie powiok z preparatéw do ochrony powierzchniowej $wiezego betonu nanoszonych zwykle
metodg natryskowa.

I1zolacje powtokowe.
Izolacje powtokowe stanowig warstwy budowlane nanoszone na elementy konstrukcyjne spetniajgce
funkcje izolacji wodochronnej oraz przeciwkorozyjnej i nanoszone metodg natrysku lub malowania.
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W zaleznosci od wymagan obiektu nalezy stosowac:
> 1-komponentowe bitumiczne masy uszczelniajgce,

> 2-komponentowe bitumiczne masy uszczelniajgce.
Izolacje powtokowe wodochronne, tak pod wzgledem materiatowym, jak i nalezytego wykonania Robdt,
muszg spetniaé wymagania norm.

22.6. Kontrola jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Czesci 1 PFU.

22.6.1. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych w
niniejszych WWIORB oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) Iub Aprobatach
Technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli€ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w programie zapewnienia jakosci do akceptac;ji.
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie pozniej niz w terminie
i w formie okreslonej w programie zapewnienia jakosci. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

22.6.2. Badania jakosci w czasie roboét

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wtasciwych norm
i aprobat technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.

Profilowanie i zageszczanie podtoza.

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci.

Zageszczenie poditoza (Is) nalezy sprawdzaé co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej i co najmniej
1 raz na 600 m2.

Uwaga: W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wedtug metody Proctora jest niemozliwe, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych, gdzie stosunek wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2 (minimalna warto$¢ 100 MPa).

Nieroéwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwno$ci nie moga
przekraczac 2 cm.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 — metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km
i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych - na poczatku i koncu kazdej krzywe;j
przejéciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podtoza
powinny by¢ zgodne z DT z tolerancjg +0,5%.

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice
pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cmi—2 cm.

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ koryta nie moze réznic sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm i — 5cm.

Podbudowa z chudego betonu.
Chudy beton musi spetnia¢ wymagania okre$lone w ponizszej tabeli.

Wymagania, jakie musi spetnia¢ chudy beton

Lp. Wiasciwose Wymagania
1. Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 35+565

2. Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, Mpa 6+9

3. Nasigkliwos¢, % nie wiecej niz 7

4. Mrozoodpornosé, zmniejszenie wytrzymatosci, % nie wiecej niz 30
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Wytrzymatosé na Sciskanie badana na walcach o srednicy i wysokosci 16 cm nie moze w zadnym
wypadku przekraczaé wartosci granicznych podanych w powyzszej tabeli. Nasigkliwo$¢ i
mrozoodpornosé powinny by¢ badane po 28 dniach dojrzewania betonu. Mrozoodpornos¢ moze byé
badana na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16 cm. Badania chudego betonu:
— wilgotnos¢ mieszanki betonowej — tolerancja + 1 %, -2 % wilgotnosci optymalnej,
— zageszczenie podbudowy — wskaznik zageszczenia nie mniejszy niz 1.00,
— wytrzymato$¢ chudego betonu,
— nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu.
Badania i pomiary podbudowy z chudego betonu:

— grubos¢ warstwy mierzona w losowo wybranych punktach, dopuszczalnie odchytki £1cm grubosci

projektowej,

— spadki poprzeczne i podtuzne powinny byé zgodne z projektem z tolerancjg 0,5 %,

— rzedne podbudowy powinny byé zgodne z projektowanymi z tolerancjg +1 cm i —2 cm.
Podbudowa z ttucznia kamiennego.
Sprawdzenie grubosci warstw podbudowy ttuczniowej — wykonuje sie za pomocg narzedzia pomiarowego
z podziatkg milimetrowa.
Sprawdzenie rzednych wysokosciowych osi i krawedzi podbudowy wykonuje sie za pomocg pomiaru
niwelatorem. Niedoktadnos¢ pomiaru nie powinna by¢ wieksza niz 1 mm na jednym stanowisku
niwelatora.
Sprawdzenie spadkéw podtuznych i poprzecznych — polega na zmierzeniu spadku za pomocg taty z
poziomica.
Sprawdzenie nosnosci:

— oznaczenie modutu odksztatcenia — wedtug normy branzowej,
— wyznaczenie ugie¢ — wg normy branzowe;j.
Pobieranie prébek i wykonywanie pomiaréow zestawiono w ponizszej tabeli.

Pobieranie probek i wykonywanie pomiardow

W SInieni Metoda pobrania probki
Lp . +ys’,z.czego.n|en|e Licznos$¢ prébek lub pomiaréw lub wyznaczania
wiasciwoscl miejsca pomiaru
Grubosc¢ warstw i | Co najmniej 3 pomiary w roznych
1. konstrukgiji jezdni miejscach losowo
Co najmniej 2 pomiary w roznych
2. Szerokos¢ warstwy miejscach losowo
3. Rzedne wysokosciowe Wszystkie punkty wg projektu, min 5
osi i krawedzi jezdni charakterystyczne niwelety punktow oczyszczalni
Réwnos¢ podtuzna Wszystkie punkty
4. i poprzeczna charakterystyczne niwelety Losowo
Spadki poprzeczne
a) na odcinkach
5 prostych Co najmniej w 5 miejscach Losowo
b) na odcinkach Co najmniej w 5 miejscach, ale
tukowych sprawdzenie dla kazdego tuku Losowo
Nosnos¢ — oznaczenie ) . wg normy branzowej
modutu odksztatcenia W dwéch przekrojach
6.
Ewentualnie — S wg normy branzowej
wyznaczenie ugie¢ Co najmniej w 5 punktach

»~Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekbw komunalnych w Radzyminie”



Warunki Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych 160

Badania grubosci nawierzchni.

Sprawdzanie grubosci nawierzchni nalezy wykonaé¢ co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach.
Grubos$¢ warstwy nawierzchni nie moze sie rozni¢ od projektowanej wiecej niz £ 10 %.

Badanie pochylenia nawierzchni.

Sprawdzenie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelatora. R6znice pomiedzy
pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wigksze niz 0,2%.

Badanie rzednych niwelety nawierzchni.

Sprawdzenie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora, na dtugosci nie
mniejszej niz 0,2 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie
powinny sie rézni¢ od projektowanych wiecej nizo £ 1 cm.

Badanie réwnosci nawierzchni.

Sprawdzenie rownosci nawierzchni nalezy wykonywac¢ za pomocg planografu w sposéb ciaggly, aw
przypadku jego braku, za zgodg Inzyniera, tatg 4-metrowa, co najmniej w dziesieciu losowo wybranych
miejscach. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 5 mm.

Badanie szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie rozmieszczenia i wypetnienia szczelin nalezy wykonaé¢, w co najmniej 2 losowo wybranych
miejscach. Rozmieszczenie szczelin powinno by¢ zgodne z Projektem.

Badanie zageszczenia wykonanej nawierzchni. Wykonuje sie to poprzez wyciecie probki z gotowej
nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do wyciecia probek powinno sie uzywac¢ mechanicznej
wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. dwie
probki. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez pordéwnanie gestosci pozornej probki wycietej z
nawierzchni do gestosci pozornej sSredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza
sie w procentach. Do oceny zageszczenia przyjmuje sie srednig z dwoch prébek.

22.7. Obmiar robét

Nie ma zastosowania.

22.8. Odbior roboét

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w Czesci 1 PFU.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z DT, PFU oraz obowigzujgcymi normami.

22.9. Rozliczenie robét tymczasowych i towarzyszacych

Zasady rozliczenia robét tymczasowych i towarzyszgcych podano w Czesci 1 PFU.
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23. Warunki wykonania i odbioru robét: rekultywacja terenu i zieleni (WWiORB-
23 KOD CPV 45112)

23.1.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

23.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych — WWiORB-24 dotycza wykonania i odbioru robot w
zakresie rekultywacji terenu i zieleni, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i
modernizacja oczyszczalni sciekédw komunalnych w Radzyminie”.

23.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych (WWiORB-23) nalezy odczytywac i rozumie¢ w
odniesieniu do robot objetych Kontraktem wskazanym w punkcie powyzej.

23.1.3. Zakres robét objetych WWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg wykonania rekultywaciji terenu i zieleni, ktére beda
wykonywane dla obiektéw ujetych w DT w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni
Sciekow komunalnych w Radzyminie”.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB obejmuja:

1) roboty porzgdkowe i przygotowawcze,

2) roboty agrotechniczne zwigzane z uprawg gleby,

3) wykonanie przesadzen, nasadzen i trawnikéw,

4) roboty pielegnacyjne,

5) wycinke istniejgcych drzew i krzewdw.

23.1.4. Okreslenia podstawowe

Humus. Roslinna ziemia urodzajna, nadajgca sie do upraw rolnych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszych WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami i
okresleniami w Czesci 1 PFU.

23.2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w Czesci 1 PFU.
23.2.1. Zrédta pozyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrédta w sposéb ciggtly spetniajg wymagania WWIORB w czasie postepu robdét.

23.2.2. Wymagania dla materiatow

Podstawowymi materiatami do przeprowadzenie prac rekultywacji terenu sg: Ziemia urodzajna (humus)
pochodzaca ze zdjecia ziemi roslinnej z terenu robét, ktéra nie moze byé zagruzowana i przerosnieta
korzeniami i uzyskata aprobate Inzyniera.

Materiat siewny na trawniki. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad
gatunkowy, klase, numer receptury, wedtlug kidrej zostata wyprodukowana, okreslong zdolnosc
kietkowania.

Dari uzyskana w wyniku zdjecia ziemi roslinnej z terenu lub specjalnie przygotowana. Stosowana do
wykonania robét darh nie moze by¢ mtodsza niz roczna. Powinna mieé rownomierng grubosc¢ i regularny,
trwaty ksztatt w planie. Mieszanka traw, zastosowana do przygotowania darni powinna mie¢ oznaczony
procentowy skifad gatunkowy, klase, numer receptury, wedlug ktérej zostata wyprodukowana.
Niedopuszczalne jest wystepowanie chwastow.

Sadzonki drzew i krzewéw w gatunkach wymaganych DT. Do nowych nasadzeh nalezy stosowaé
wylgcznie sadzonki z brytg korzeniowa, ukorzenione w pojemnikach. Sadzonki muszg by¢ wolne od
choréb i szkodnikow. Ich wyglad nie powinien budzi¢ w tym wzgledzie zadnych watpliwosci. Sadzonki nie
powinny by¢ mtodsze niz piecioletnie, posiadajgce etykiety/opisy polskie i tacinskie.

Drzewa do przesadzenia — przypadku koniecznosci przesadzenia drzew i krzewow,

Wykonawca dokona ich przesadzenia w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego. Przesadzane rosliny
zostang zabezpieczone w odpowiedni sposdb umozliwiajgcy ich prawidtowe ukorzenienie.
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Nawozy organiczne lub sztuczne.

Woda.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.

23.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w Czesci 1 PFU.

23.3.1. Sprzet do wykonania robot

Do robot zwigzanych z uprawg gleby nalezy stosowaé podstawowe maszyny budowlane i specjalistyczne
maszyny rolnicze stosowane do tego typu robét jak:

—  koparki kotowe,

— koparki ggsienicowe,

— spycharki ggsienicowe,

— walce gtadkie petne,

— ciggniki rolnicze,

— glebogryzarki,

— brony talerzowe,

— brony wirnikowe,

— podkaszarki mechaniczne i reczne,
— kosiarki,

— przyczepy rolnicze samowytadowcze.

Sprzet zastosowany przez Wykonawce musi by¢ sprawny technicznie, spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa,
posiada¢ wiasciwe atesty do stosowania do robét rolniczych i nie stwarza¢ zagrozenia dla osob
obstugujgcych.

Absolutnie koniecznym jest stosowanie oston na watki napedowe przenoszgce obroty z silnika na sprzet.
Wykonawca dostarczy Inzyniera kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

23.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Czesci 1 PFU.

Liczba $srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w DT,
WWIiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Uzyte przez Wykonawce do wykonania robét srodki transportu muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Przewidywane do uzycia $rodki transportowe to: ciggniki rolnicze z przyczepami, samochody
samowytadowcze.

23.5. Wykonanie roboét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w Czesci 1 PFU.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z DT, PFU, programem zapewnienia
jakosci oraz poleceniami Inzyniera.
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23.5.1. Roboty porzadkowe i przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rekultywacji terenu muszg by¢ zakonczone wszelkie roboty budowlane, a teren
musi zostaé oczyszczony i wyprofilowany zgodnie z wymaganiami DT.

Tereny, na ktorych nie prowadzono zadnych robét rozbiérkowych i ziemnych muszg by¢ oczyszczone z
elementéw konstrukcji, gruzu, $mieci i innych pozostatosci, odpadow i nasypéw niekontrolowanych.
Drzewostan na terenie rekultywowanym nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i zniszczeniem.

W miejscach wykonania nowych trawnikdédw i renowacji trawnikoéw zniszczonych na skutek prac
zwigzanych w wykonywaniem rob6t nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 10 cm. W miare
mozliwosci nalezy wykorzysta¢ ziemie urodzajng zdjetg z pasa realizacyjnego robét i ztozong na
odkfadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy jg zakupié.

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

23.5.2. Roboty agrotechniczne zwigzane z uprawa gleby

Roboty agrotechniczne obejmujg ponizsze czynnosci:

— uzdatnienie ziemi urodzajnej (przetworzenie),

— przemieszczenie i rozscielenie ziemi urodzajnej o grubosci warstwy 0,10 m,

— kultywacje,

— nhawozenie,

— orke,

—  bronowanie,

— walowanie.

Dostarczong i pozyskang ziemie urodzajng po uzdatnieniu nalezy rozwies¢ po catym terenie i rozscieli¢
rownomierng warstwg przy zastosowaniu sprzetu mechanicznego.

Tereny, na ktoérych uprzednio nie wykonywano zadnych robét agrotechnicznych, nalezy rekultywowac
przy pomocy bron talerzowych przytgczanych do ciggnikéw rolniczych.

Nawozenie gleby nawozami mineralnymi nalezy wykona¢ na 7-10 dni przed wysiewem w iloSci
uzaleznionej od wynikéw badan chemicznych gleby.

Orka powinna by¢ przeprowadzona bezwzglednie po zastosowaniu nawozenia organicznego. Orke
przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy ptugdéw wieloskibowych. Po wykonaniu orki nalezy wykonac
bronowanie az do uzyskania doktadnego wyréwnania terenu. Bronowanie nalezy zakonczy¢ po
akceptacji Inzyniera.

W celu zabezpieczenia gleby przed utratg wilgoci i przygotowania do siewu nalezy teren uwatowac
walcami petnymi — gtadkimi.

23.5.3. Wykonanie trawnikéw

Dla trawnikéw odpowiednimi glebami sg gleby gliniasto-piaszczyste lub piaszczystogliniaste o odczynie
stabo kwasnym. Wykonanie trawnikow obejmuje ponizsze czynnosci:

wysiew mieszanek traw przeprowadzony za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w ilosci 20g/m?
na terenie ptaskim i 40 g/m? na skarpach, przykrycie wysianych nasion traw okoto1 cm warstwg ziemi
urodzajnej, uwatowanie catego terenu zasiewu walcami petnymi — gtadkimi.

23.5.4. Sadzenie krzewow i drzew

Sadzenie i przesadzanie drzew nalezy wykonaé w porze jesiennej. Przed sadzeniem drzew i krzewéw
nalezy wykonac¢ doty pod bryte korzeniowg o wymiarach dostosowanych do wielkosci bryty korzeniowej,
ktore nalezy wypetni¢ do 4 gtebokos$ci zyzng glebg. Przed sadzeniem nalezy dokona¢ oceny systemu
korzeniowego i usungé¢ elementy uszkodzone i chore. W dole centralnie nalezy wbi¢ palik podtrzymujacy
sadzonke. Korzenie sadzonek nalezy roztozy¢ i zasypaé ziemig urodzajng doprowadzajgc do petnego
otulenia ziemig korzeni. W trakcie sadzenia nalezy wykona¢ ciecia pielegnacyjne.

Gtebokos¢ sadzenia i odczyn ziemi urodzajnej, musi by¢ zgodny z wymaganiami sadzone;j rosliny.
Wymaga sie uzgodnienia gatunkoéw i lokalizacji nasadzen z Zamawiajgcym. Wymagane stosowanie sie
do wymagan zawartych w wydanych decyzjach na wycinke drzew.
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23.5.5. Roboty pielegnacyjne

Po zakohczonych robotach agrotechnicznych sadzeniu i zasiewie nalezy zadbac o wiasciwg wilgotnosé
gleby celem uzyskania wymaganej bonitacji roslin.

Trawe nalezy kosi¢ sprzetem specjalistycznym w zaleznosci od rodzaju rzezby terenu w cyklach
uzaleznionych od rodzaju przeznaczenia trawnikow.

Wymaga sie, aby pokosy traw wykorzysta¢ do uzyznienia rekultywowanych terenéw. Zraszanie terenéw
zrekultywowanych nalezy przeprowadzac przy pomocy deszczowni przewoznych.

Woda do deszczowni moze by¢ dostarczana samochodami specjalistycznymi lub pobierana z ciekéw
wodnych pod warunkiem spetnienia wymogdéw wody uzytkowej dla celéw rolniczych.

23.6. Kontrola jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Czesci 1 PFU.

Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miare
postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatoéw i zgodnosci wykonywanych robo6t z DT
wymaganiami WWIORB. Kontrola jako$ci robét powinna obejmowac miedzy innymi kontrole:

1) stanu prac przygotowawczych,

2) przydatnosci ziemi urodzajnej do wykonania rekultywac;ji, ktére powinno by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii pochodzgcej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej 1 prébka na
50 m? dostarczonej lub pozyskanej ziemi urodzajne;j,

w

przydatnosci materiatu siewnego i sadzonek,

N

)

) grubosci rozscielonej warstwy ziemi urodzajnej (humusu),
) prawidtowosci wykonania czynnosci agrotechnicznych,

6) nasadzen i pielegnacji trawnikéw, krzakéw i drzew.

a

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdw i bedzie prowadzit na witasny koszt kontrole
jakosciowg dostaw. Badania podstawowych cech bedzie prowadzit Wykonawca z czestotliwoscig i w
zakresie okreslonych w programie zapewnienia jakosci.

Niedopuszczalne sg rosliny posiadajgce oznaki chordb, zerowania przez szkodniki, uszkodzenia pgka
szczytowego przewodnika, zwiedniecia.

Ziemia urodzajna ma spetnia¢ wymagania gleb stosowanych w rolnictwie i posiada¢ wiasciwe pH.
Nawozy organiczne i sztuczne powinny odpowiada¢ wymogom norm stosowanych w rolnictwie.

Raporty z badan Wykonawca przekaze Inzynierowi wedtug wzordéw przez niego zaakceptowanych.

23.7. Obmiar roboét

Nie ma zastosowania.

23.8. Odbior robot

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robdét podano w Czesci 1 PFU. Odbidr jest
potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z DT, PFU oraz obowigzujgcymi normami.

23.9. Rozliczenie robét tymczasowych i towarzyszacych

Zasady rozliczenia robét tymczasowych i towarzyszgcych podano w Czesci 1 PFU.

23.10. Dokumenty zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2001.09.20 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzeh technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych Dz.U.01.118.1263.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

»~Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekbw komunalnych w Radzyminie”



